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Bu sayıda 


Üzerinde yaşadığımız topraklar, özellikle lon uygarlığının yaratıldığı Ege kıyıları, | 
çok sayıda gökbilimcinin yetiştiği yerlerdir. Bunlar arasında Milet'li Thales, Milet'li 
Anaksimandros, Klazomenai'li Anaksagoras, Sisam'lı Aristarkhos gibi, gökbilimin 
bugün ulaştığı düzeyin temel taşlarını oluşturan filozoflar da vardır. Gökcisimlerini 
izlemek amacıyla bulunduğu mekânda çeşitli aygıtları kullanan ve bu anlamda 
günümüz gözlemevlerinin ilk örneğini oluşturan Hipparkhos da ilk gözlemlerini 
Nikaia (İznik)'da yapmıştı... Yaklaşık binyediyüzelli yıl sonra, Osmanlı Padişahı 

lil. Murat döneminde İstanbul'da, Takiyüddin Efendi tarafından kurulan 
gözlemevi, dönemin koşulları içinde aklın ve bilimin zaferi idi. Arcak bu bilim 
anıtının ömrü çok kısa sürmüş; o tarihlerde yaşanan veba salgınını bahane eden 
bilim karşıtı çevrelerin etkisiyle, 1580 yılında yıktırılmıştır. Altıyüz yıllık Osmanlı 
döneminin tek gözlemevi olan İstanbul Rasathanesi, varlığını altı yıl bile 
sürdürememiş ve bir gece içinde yok edilmiştir. Osmanlı'dan bir yıldız gibi kayan 
gözlemevi, sanki bu topraklarda yaşanacak karanlığın da ilk işaretlerini 
veriyordu... Hava tahminleri yapılması amacıyla da olsa, 1911'de Kandilli'de 
gözlemevi kurulması, günün koşullarında zorun başanlmasıydı. Ama Cumhuriyet 
ile birlikte, Zorun başarılması", tüm bilim dallarında olduğu gibi astronomide de 
“başarı'ya dönüşür. 1935'te İstanbul Üniversitesi'nde kurulan gözlemevinin 
yanısıra, 1947'den itibaren Kandilli gözlemevinde gerçek anlamda astronomi 
çalışmalarına başlanır... Yirminci yüzyılın sonuna geldiğimiz bu günlerde ise 
“başarı”, Antalya-Beydağları üzerindeki Bakırlıtepe'de, zirvededir. Denizden 
yüksekliği 2550 m olan Bakırlıtepe'de kurulan TÜBİTAK Ulusal Gözlemevi, 
gökbilimin bu topraklar üzerinde ikibinbeşyüzelli yıl öncesine uzanan kökenini 
geleceğe taşımaya hazırlanıyor... Bakırlıtepe, dünyada gözlemevi kurulması için 
seçilmiş en uygun birkaç yerden biri olarak kabul ediliyor. Buradaki 40 cm ve 
150 cm'lik iki teleskop ile özellikle bilimsel araştırmalara yönelik gözlemler 
yapılacak. Üstelik gökbilimciler Bakırlıtepe'de yapacakları gözlemlerin yanısıra, 
herhangi bir yerdeki bilgisayar aracılığıyla da, İnternet üzerinden teleskopları 
yönlendirebilecekler... Böyle bir gözlemevi kurabilmek için otuz yıldır mücadele 
veren ülkemizdeki gökbilimcilerin tümü, son yıllarda biraraya gelerek önemli bir 
dayanışma örneği sergilemişlerdir. TÜBİTAK'ın desteği ve katkıları ile yapımı 
tamamlanan Ulusal Gözlemevi, aynı zamanda ülkemizin bilimsel gelişmişlik 
düzeyini de yansıtıyor... Ulusal Gözlemevi'nin kurulması yolundaki iyi niyetli 
düşünce ve önerilerin bir umudu ifade ettiği günlerde yayın hayatına başlayan 
Bilim ve Teknik dergisi de bu umudun gerçekleşme sürecinin tanıklığını yaptı. 
1967 yılında başlayan 'bilim ve teknik' serüveni, yirmidokuz yılın birikimiyle 30. 
yıla hazırlanıyor. Cumhuriyetin bilim politikası çerçevesinde yetişen gökbilimcileri- 
miz, gözlemevimizin teleskoplar aracılığıyla uzayın bilinmeyenlerine ışık tutarken, 
Bilim ve Teknik dünyamızın karanlıklarını aydınlatmaya devam edecektir... 


Zafer Karaca 
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Mars kaynaklı 


dımıyla, 
Mars'ta yaşam olasılığı 
tartışılıyor. Araştırmayı 
gerçekleştiren bilim 
adamları kendi kanıt- 
larını ortaya koyuyorlar. 
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göktaşının taşi- 
dığı bilgiler yar- 


indekiler 


Ülkemizde 
bilim ve 
teknolojiyi 
geliştirmek, 
özendirmek ve 
düzenlemekte öncü 
olan TÜBİTAK'ın 
33. yılında; kuruluş 
aşamalarına, ilk 
etkinliklerine bakıyor 
ve TÜBİTAK'ın 
kurulması için emek 
sarfedenleri 
anıyoruz. 


Gökbilimcilerimizin 
çabalarıyla, uzun 
ve zahmetli bir sü- 
reçten sonra, dün- 
yanın en iyi gözlemevi 
yerlerinden biri olarak 
seçilen Bakırlıtepe'de 
TÜBİTAK'a bağlı mo- 
ает bir gözlemevi kuru- 
luyor. Önümüzdeki ay- 
larda da ülkemiz gökbi- 
İimcileri burada, dünya 
standartlarındaki ola- 
naklarla, bilimsel araştır- 
malara yönelik gözlem 
Іеге başlayacaklar. 


Kuramsal fizik alanında çağımızın en önemli iki 
ismi, Stephen Hawking ve Roger Penrose, ev- 
rene, zamana ve tüm fiziksel olgulara, bir baş- 
ka deyişle, uzay ve zamarın doğasına ilişkin 
soruları tartışıyor. İki 
bilim adamının fikirleri, 
bazı noktalarda çelişi- 
yor ve gündelik dilde 
alışmadığımız kavram- 
larla dile getiriliyor olsa 
da, değinilen konular- 
da güncel bir temel 
oluşturacak nitelikte, 


Efsanelerde içil- 
diğinde sonsuz 
yaşam, yani 
ölümsüzlük ve- 
ren sulardan bahse- 
dilir. İnsanoğlu, 
ölümsüzlük arayışı- 
na sudan çare bula- 
mamış olsa da, kimi 
şifa kazanmak, kimi susuzluğunu gidermek, kimi temiz- 
Іептек, kimi enerji elde etmek ve kimi de zamanı ölç- 
mek için, yaşam kaynağı olan sudan yararlanmıştır. 


Teknolojik değişimin işyerlerini etkilemesi sonucu ortaya 
çıkmaya başlayan işsizlik, akılcı yatırımlar ve mesleki eğiti- 
тіп daha sistemli hale getirilmesiyle ortadan kaldınlabilir. 


Bugün doğa tarihi 
müzeleri olarak ku- 
rulmuş olan bu 
merkezler, gönen 
çin lokomotiflerinden 
birini oluştururken, bu- 
lundukları ülkeye de bi- 
limsel öncülüklerin 
mutluluğunu tattırmaya 
zemin hazırlamışlardır 


ч Türk coğrafya biliminin gelişmesine 
büyük katkıları olan bilim adamla- 
nmızdan biridir Sırı Erinç. Tür- 
kiye'de birçok coğrafi terimin 
tanınıp yaygınlaşmasını sağ- 
Jamıştır. Üniversitelerde yap- 
tığı çalışmaların yanısıra yaz- 
dığı lise kitaplarıyla binlerce 
giyabi öğrencisi olan Erinç 
Türkiye'de bulunan buzulla- 
rın da kâşifidir. Sırrı Erinç, 
eğitmen ve kâşif özellik- 
lerinin yanında kurduğu 
enstitülerde bilim dünyanın 
vazgeçilmez bir ismidir. 
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Leasing yapılmaz! 


Leasing yapılır... 


Arak işletmenizi büyütmek, yeni pazarlara açılmak, daha çok kazanmak için ihtiyacınız olan araçlar, gökyüzünde olsa bile size uzak değil, 
Vakıf Leasing, her türlü iş ya da üretim aracının finansman sorununu sizin için çözümlüyor. Vakıf Leasing'te seçeneğiniz çok: Telefon santralleri, 
hava ulaşım taşıtları, inşaat ve tekstil makineleri, bilgisayar, otomobil... Kısacası, işletmenizi kurarken ya da büyütürken ihtiyaç duyabileceğiniz 
her türlü iş ya da üretim aracına, “leasing” yoluyla kolayca sahip olabilirsiniz. Ödeme koşulları mı? Ödeme koşullarını dert etmenize gerek yok. 


Çünkü Vakıf Leasing'te, ödeme koşullarını siz belirlersiniz. Nakit akışına göre, zorlanmadan. sıkıntıya düşmeden... 


Siz de Vakıf Leasing'e gelin, ihtiyacınız olan iş ya da üretim aracının kolayca sahibi olun. чат FINANSAI KIMALAMA A-3. 


96 30 Ankara: Tel: (0 419 01 
59 09 İzmir VakıfBank Finans Matket: Tel- (0 
25 93 Denizli: Tel- (0258) 241 07 10 Eaks- (0258) 164 59 65 Gaziantep: Teli (0342) 234 05 01 Faks: (0342) 233 99 87 


Hat) faks; (0312) 419 01 50 Ankara VakıfBank 
441 69 80 {3 Hat) Faks: (0232) 482 09 69 Bursa: Tel: 


Merkezi Tel 
Finans Market: Tel: (0312) 427 51 49 Fakı 
(0224) 223 76 83 (5 Hat) Рака: (0224) 


Bilim ve Teknoloji Haberleri 


Geçtiğimiz ayın bilim gündemine 
yine son yılın gözde konusu, başka ge- 
zegenlerde yaşam arayışı egemen oldu 
Dünva'mıza binlerce yıl önce düşen bir 
gûktaşında izine rastlanan Mars'lı nano- 
bakterilerin elle tutulur, gözle görülür 
varlıkları, kendilerinden birkaç gün 
sonra basına duyurulan bir başka “uzay- 
da yaşam olasılığı” iddiasını gölgede bı- 
taktı. Gölgede kalan bu “mütevazi” id- 
dia. “Avrupa'da su, dolayısıyla da yaşam 
olabileceği”, Kastedilen “Avrupa”, Jü 
piter'in uydularından, Europa. Jüpiter 
ve uydularına ait verileri uzunca bir sü- 
redir, deyim yerindeyse, “alıştıra айуп- 
та” toplayıp ileten Galileo uzay aracı, 
bu defa da gönderdiği fotoğraflarla, Eu- 
ropa'da su olabileceği olasılığını uyan- 
dirdi. Fotoğrafları inceleven bilim a- 
damları, Europa'nın çatlaklı buz kabu- 
ğunun altında geçmişte veya bugün sıvı 


halde su bulunabileceği sonucuna var- 
dilar 

Yaklaşık Ay büyüklüğünde olan Eu 
ropa'nın yüzeyine ait fotoğrafları, yıllar 
önce Voyager 17 Uzav Aracı tarafından 
gönderilenlerden çok daha yüksek çö- 
zünürlükte iseler de tüm soruları yanıt- 
layacak kadar kaliteli değiller. Yaklaşık 
120 000 kilometre uzaklıktan çekilen 


д EE га 


fotoğraflar yine de oldukça büyüleyici. 
Europa'nın yüzeyindeki buz kabuğun 
bir okyanusu sakladığı kanıtlanabilirse, 
bu gökbilim ve yaşam arayışları açısın- 
dan bomba etkisinde bir haber olacak. 
Europa, Güneş Sistemi'nde, bu türden 
bir okyanusun varolabileceği, Dünya 
hariç tek bölge. 


Yörüngede Kaza 


indeki hurdalar ilk 
kez ciddi bir kazaya yol açtı, Bir Fransız 


Dünya yörünge 


casus uydusu, Ariane roketleri tarafin- 
dan bırakılmış, tabanca mermisinden 20 
kat yüksek hızda yol alan bir yörünge 
hurdasıyla çarpıştı. Cerise uydusu ve 
evrak çantası ebatlarında bir hurda par- 
çasıyla gerçekleşen bu çarpışma, yörün- 
gedeki iki cisim arasında, kayda geçen 
ilk büyük çarpışma oldu. Bir yıl önce, 
Fransa'nın ilk askeri uydusu Helios 1А 
ile birlikte vörüngeve oturtulan 1101 
Cerise uydusu, Fransız gizli servisi için 
Dünya'daki tüm radyo vericilerinin yer- 
lerini saptıvordu. Cerise, 1986 yılında, 
Fransız spor-1 uydusunu yörüngeye 
oturtmak için fırlatılan Ariane roketinin 
yörüngede bıraktığı bir hurda parçasıyla 
Çarpıştı 


Jüpiter'in uydusu Europa'dan, Galileo uzay aracı tarafından gönderilmiş genel görünüm 
ve uydunun çatlak buzla kaplı yüzeyinden ayrıntı. Bu buzdan kabuğun altında Güneş 


Sistemi'nde Dünya-dışı tek okyanus ve yaşam türleri saklı olabilir. 
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40 yıllık uzay çalışmaları yörüngede 
23.000 gözlenebilir hurda parçası bırak- 
mış, Bunlardan 7.5001 hâlâ yörüngede, 
Son çarpışmaya hangi hurdanın yol açtı- 
gı kolayca anlaşılmış. Radar ağlarıyla 
sürekli izlenen hurda parçalarının yö- 
rüngeleri зоп verilere göre hesaplanmış 
ve hangisinin Fransız uydusuylu kesişti 
ži ortaya çıkarılmış. 


Yeni Parçacıklar 


Bilim adamları yeryüzündeki en bü- 
yük aygıtı kullanarak ve bugüne kadar 
ulaşılandan çok daha yüksek enerji dü- 
zeyine ulaşarak. parçacık fiziğinde veni 
bir alan açmayı başardılar. Cenevre'deki 
CERN parçacık hızlandırma laboratın 
rında en büyük hızlandırma aracı LEDİ 


(Büyük Elektron Pozitron Çarpıştırıcısı) 
kullanan bilimadamları. varlıkları öne 
sürülen W+, W- parçacıklarını ilk kez 
elde ettiler, Bu, LEP 
leme ve geliştirme çabalarının ilk ürünü 
oldu. LEP, (С 


doğal radyasyonun temelini oluşturan 


zerindeki son ek- 
süneş'in enerji kaynağını ve 


zayıf kuvvetlerin araştırılması için kulla- 
nılıyor. W+, W- parçacıkları 161 GeV (gi- 
ga elektron volt'luk bir çarpışma sonu- 
cunda oluşturulabildi. 1998 yılında, LEP 
192 Ge 
lecek bir düzeye çıkarılacak. Böylece 


ik çarpışmalar serçekleştirebi- 


parçacık fiziğinde pek çok успі atılım 
yapılacağı umuluyor. Higgs bozonlarının 
bulunuşu da umulan gelişmelerden. 

CERNin çevre uzunluğu yaklaşık 
kilometre olan tünelleri yerin 50 ile 
175 metre altında yer alıyor, Parçacikla- 
пп yol aldığı borular, atmosfer basinci- 


nın milyarda birine kadar vakumlu ol; 


rak kullanılıyor. Yüksek vakum, elek 


ron ve pozirronların yol boyunca ha 
sadaki moleküllerle çarpışmamaları için 


Bilim ve Tenik 


LEP'te gerçekleştirilen, W+ ve W- parçacıklarının üretildiği 161 GeV'lik deneye ait grafik- 
ler, Sırasıyla, çarpışmanın zx eksenine göre, enerji akışına ait ve gölgelendirilmiş bilgisa- 
yar grafikleri. e+e- -» W+ W- tepkimesiyle elektron ve pozitron çarpışmasından doğan 

W parçacıkları çürüyerek kuark-antikuark çiflerine dönüşüyor. 


zorunlu. Parçacıklar borunun içinde ışık 
hızına yakın bir hızla hareket ediyorlar 
ve bir saniyede İLEP'i 11200 defa geçi- 
уойаг. 


Hindi Başına Çorap 


Erkek hindilerin başları parlak renk- 
zdür. Bilim adamları, bu özel- 
liğin dişiler üzerinde cazibe yarattığı ve 


li ve tüysi 


seksüel seçim yoluyla yaygınlaştığına 
inanıyorlardı. Bazı alternatif araştırma- 
lar, kuşların cüvsüz beden bölgelerini ısı 
kaybetmek amacıyla kullandıklarını sav- 
һуог. Harta, bazı kuşlar çıplak bacakları- 
nın üzerine dışkılayarak. buharlaşma yo- 
luyla daha hızlı isı kavbertikleri 
söyleniyor. Ilindiler, ustalık gerektiren 


Yoga numaralarıyla bile, kendi başlarına 
klarna göre, dünya dil- 
lere destan olabilecek bir gösteriden 


dışkılayamay 


yoksun kalıyor. Northeast Lousiana 
Üniversitesinden kuşhilimci Richard 
Bucholz hindilerin kelliğinin vücut sı- 
caklıklarıyla bağıntısını incelemeye ka- 
rar vermiş. Bunun için de hindilerin baş- 
larında doğal tüylere eşdeğer biçimde ısı 
yalırımı sağlayacak malzeme arayışlarına 
koyulmuş. Bir yerlerden taze kesilmiş 
horoz kafaları bulan Bucholz, bunları 
dondurmuş. Donmuş kafaları sıcaklık 
kontrollü biçimde ısınmaya bırakan 
Bucholz, rüvlerin ısı yalıtım özelliklerini 
hesaplamış. Sonuçta, tüylere en yakın 
ist yalıtım malzemesinin % 75 akrilik. % 
25 naylondan oluşan çorap olduğu anla- 
şılmış. Bucholz. bir grup hindiyi, önce 
çıplak başlarıyla sonra da gözleri hariç 
başlarının tamamını örten naylon gorap- 
larla sirasiyla 0, 22 ve 35 “СК sicaklik- 
та odalara kapatmış. 0 ve 22 “C'de sorun 
yaşamayan hindiler, başlarında çorapla 


35 “ye bırakıldıklarında metabolizma- 
ları fazla hızlanmış ve terleme yoluyla 
ısı kaybetme konusunda belirgin sorun- 
lar yaşamışlar. Böylece, hindilerin kel 
başlarının cin: 
Zının dengelenişivle ilişkili olduğu de- 
neylerle kanıtlanabilmiş. Ayrıca, dişi 
hindileri erkeğin kel başının değil uzun 
boynunun cezbettiği anlaşılmış; ama bu 
başka bir konu... 


Testislerin Sırrı 


cinsellik ve isı denge- 
а tartışma da testisle- 
піп neden vücut içinde güvenli bir yerde 
değil de, dışarı da “scrotum” adı verilen 
kesenin içinde bulunduğuyla ilgili. Yıl- 
lar boyunca çoğu bilimadamı bunu, tes- 
tislerin düşük sıcaklıklarda daha iyi işle- 
diği savıyla ilişkilendirmişler. Michael 
Chance, saygın zooloji dergisi “Journal 
of Zoology” de yayınlanan makalesinde 
bunun. testisleri dişanda olan memelile- 
пп, dörtnala koşan, sıçrayan, arlayan 
canlılar oluşuyla bir ilişkisi olup olmadı- 


Dış görünüm, 


sivle ilgili bir bi 


ğını sorguluyor. 

Bu türden yoğun aktiviteler, prostat 
bezlerinin salgılarını idrar yollarına ka- 
çırmasına yol açan, hızlı karın boşluğu 
basınç değişikliklerini doğuruyor. Karın 
boşluğundaki herhangi bir bez, bu 
basınç değişikliklerinde salgıların Копг- 
rolünü kaybedebilir. Bu yüzden hızlı ve 
ani hareketler yapan memeliler, testisle- 
rindeki sperme, dolayısıyla üretkenlik- 
lerine sahip çıkmak için, testisleri dışarı- 
da bırakan bir adaptasyon geliştirmiş 
olabilirler. Testisleri vücudunda saklı 
olan memelilerin koşmak veya zıplamak 
yerine, kovuklarında dolaşmayı veya 
yüzmeyi veğledikleri görülüyor. 


Çoğu bilimadamı bu görüşe katılmı- 


yor, Yaygın inanç, testislerin metabolik 
sıcaklıklarını düşürmek için dışarıda 
raldıkları yönünde. Ancak Chance, sı- 
caklıkla ilgili bir adaptasyonun testisler 
için ancak ikincil nitelikte olabileceğini 
savunuyor ve savını desteklemek için 
testisleri vücut içinde olduğu halde cin- 
sel aktiviteleri kusursuz işleyen meme- 
lileri gösteriyor. 


AŞ Korsanlığı 


Internet iletişimi konusunda ustalaş- 
mış ağ korsanları geçen ayın ortalarında 
Amerikan Adalet bakanlığı'nın Web 
sayfalarına sızarak, Bakanlığın resmi 
sayfalarına gamalı haçlar, müstehcen fo- 
toğralar ve 


ğ iletişimine sansür getiren 
yasaları eleştiren metinler yerleştirdiler. 
Savfanın başlığına ve zeminine gamalı 
haçlar yerleştiren ağ kor 
sonuna da “Bu sayfa iletişim ahlakını ih- 
lal etmektir” notunu düştüler. Adalet 
Bakanlığı yapılan bu hareketin yasalara 
aykırı olduğundan eminse de, yetkililer 
tam olarak hangi yasaların ihlal edildiği- 
ne karar veremiyorlar. Kamu malına za- 
rar vermek ve başkasının mülküne teca- 
уйл, öne sürülen suçlar arasında. 

Durum fark edilir edilmez hizmete 
kapatılan sayfa, ancak birkaç gün sonra 
tekrar açılabildi. Eylem, Şubat ayında 
imzalanan. İnternet üzerinde ahlaka ay- 
kırı iletişime iki yil hapisten 250.000. 
Amerikan doları'na değişen cezalar geti- 
ren bir vasayı protesto etmek için yapıldı. 


Özgür Kurtuluş 


Kaynaklar 
ENN. in 

Таг, боцка cu uh 
Nev лени, İrem nemscenust cum 
Sene Dully, hr мет en 


‚ Mars'ta Yaşam 
Olasılığı. 


s 
Uzay çağının bize verdiği en büyük hediye ne bilimsel ve teknik gelişmeler, ne de jeopolitik zaferlerdir. En 
büyük hediye Apollo astronotlarının yolladıkları Dünya görüntüsüdür. “Dünya çok güzeldi ve bize aitti.” İn- 
sanoğlu yüzünü ilk kez gökyüzüne kaldırdığından beri, yalnızca sonsuz bir karanlık gördü ve orada kimin 
var olduğunu merak etti, Şimdi, yıldızlar, üzerinde dolaştığımız taşlar kadar aşina olabilir. Fakat, herhangi 
bir canlının orada anıtlar diktiğine, ağladığına ya da güldüğüne dair hiçbir şey bilmiyoruz. Bizimle a 
şeyleri merak eden, bizi merak edebilen ya da edemeyen canlıların olup olmadığı sorusu hep tartışıldı 
Ağustos ayının başında bu tartışma yön değiştirdi. Tüm bu değişikliğin nedeni küçük karbonat rool E 
пуаї, Milyarlarca yıl önce oluşmuş bir kaya parçasının üzerinde gelen kalıntılar, belki de bu sonsuzlukta 
yalnız olmadığımızın kanıtlarını oluşturuyordu. 20 yıl önce, 20 Temmuz 1976'da Viking 1, Mars yüzeyine 
iniş yapmıştı. Gelecek Kasım ve Aralık aylarında Mars'a gönderilecek uzay araçları için Viking 1'in geç- 
mişteki yolculuğunda elde ettiği bulgular incelenecek. Viking uzay aracı Mars tarihi ve doğası ile ilgili yeni 
pencereler aralamıştı. Fakat, dönemin Viking projesinde görev alan bilim adamlarından Dr. Gerald Soffen 
“Mars'ta yaşam izine rastlayamadık; ama bu, Mars'ta yaşam olmadığını kanıtlamaz.” diye beyanda bu- 
lunmuştu. O dönem, yaşam kanıtları bulunamamıştı; ama Mars atmosferinin ve toprağının analizleri, Dün- 
ya'daki yaşam için de gerekli olan karbon, azot, hidrojen, oksijen ve fosforun varlığını göstermişti. NA- 
SA'da yönetici olan Daniel 5, Goldin “NASA, Mars'ta 3 milyar yıl öncesinde mikroskobik ilkel yaşamın var 
olma olasılığını gündeme getirdi. Kanıtlar heyecan verici, hatta zorlayıcı, ama kesin değil. Bu keşif bundan 
sonraki bilimsel araştırmaların yol göstericisi. Herkesin anlamasını istediğimiz bir şey var, o da bizim 'Кй- 
çük yeşil adamlardan' bahsetmediğimiz. Bunlar inanılmayacak kadar küçük, tek hücreli yapılar ve Dünya" 
daki bakterileri andırıyorlar. Mars'ta herhangi bir dönemde yüksek yaşam şekillerinin var olduğuna dair e- 
limizde hiçbir kanıt yok.” diye belirtiyor. İnsanoğlunun gerçekten Ay'a ilk adım attığı günden beri gelişen 
bilim ve teknoloji yardımıyla, tam da uzay araştırmalarından umut kesilmişken, varılan bu nokta, umutların 
yeşermesini ve göktaşının insanlığa verilmiş bir hediye olarak kabul edilmesini sağlıyor. Beraberinde yeni 
tartışmalar da getiren Mars kaynaklı göktaşı ALH84001'deki karbonat küreciklerinin fotomikrograf çıktısı- 
nı yukarıdaki fotoğrafta görebiliyoruz. Bu küreciklerin boyutları 1 mikrometreden 250 mikrometreye kadar 
değişebiliyor. Normal ışıkta kürecikler turuncu renkte görünüyorlar. Kürecikler, siyah ve beyaz halkalarla, 
yani zengin kalsiyum, demir ve magnetit bantlarıyla çevreleniyor. 


Bilim ve Teknik: 


NTARKTIKA'da bulunan 

göktaşının hikâyesi bundan 

45 milyar yil öncesine da- 

yanıyor, Göktaşinin yaşı hi- 

kâyenin başlangıç tarihiyle 

aynı. Göktaşı, Dünya'ya düşmeden. 

yaklaşık 3,6 milyar yıl önce, şimdiki 

Mars'tan daha nemli ve ılıman bir orta- 

mın bir parçasıydı, Çok yıllar sonra, ya- 

ni günümüzden 16 milyon yıl önce, bir 

göktaşı va da asteroid Mars'a çarptı ve 

bahsettiğimiz taşın Mars'tan ayrılmasını 

sağladı. Milvonlarca yıl boyunca taş 

uzayda dolaştı ve bundan 13 000 yıl ön 

се Dünya atmosferine girip Antarkti- 
ka'va bir göktaşı olarak düştü. 

Japon bilim adamları, 1969'da An- 

tarkuka'da göktaşlarını ilk olarak keş- 

fetmişlerdi. Geçmişte, milyonlarca yıl 


boyunca Dünya'ya düşen göktaşları 
buz içinde korunmuşlar ve “mavi buz” 
denilen bölgelerde birikmişler. Fakat 
göktaşlarının neden bu bölgelerde yo- 
Zunlaştğı henüz anlaşılamamış. Don- 
muş göktaşları suyla temas etmedikle- 
rinden tliman bölgelerde bulunanlara 
az Z: 


göre, çok daha г görüyorlar. Hava 


kirliliği уа da endüstriyel kirlenme ol- 
madığından. Dünyasal madde bulaşma- 
si neredeyse sitira yakın oluyor. Her ör- 


neğin incelenebilmesi için, öncelikle 


donmuş örneklerin laboratuvara gelene 


kadar aynı çevresel koşullarda ve temiz 


kaplar içinde taşınmasıyla gerçekleşe- 
biliyor, 

Antarktika'dan 1969'dan beri 10 000 
parça göktaşı toplandı. 1977'den itiba- 
ren, hâlâ donmuş olan bu göktaşları 
NASA'nın Johnson Uzay Merkezi 
{Johnson Space Centre; Ј5С)'пе geri 
gönderildi. Bazı örnekler ise Smithsoni- 
akat JSC'de- 
ki bilim adamlan, 250 diğer bilim ada- 
mivla birlikte 10 000'den fazla göktaşı 
inceledi. Bu merkeze her yıl yüzlerce 
veni göktaşı gönderiliyor. J$C'deki 


an Enstitüsüne yollandı; 


Kırmızı Gezegenden 
Gelen Göktaşları 


Bulunan 12 göktaşı sik rastlanmayan ког gök- 
taşlarından. Mars kaynaklı göktaşlarının çoğu, en 
çok 1,3 milyar yaşında. Araştırmacılar, bu göktaşla- 
Tini 3 ayn gruba ayırıyorlar: ShergotiyiSi, NakhisiN), 
Chassigny(C) ve kısaca SNG diye adlandınyorar. 


km/sn'lik bir hıza ulaşması gerekiyor; Mars'taki 
kayaların uzay boşluğuna sıçramasını sağlayan bu 
göktaşı çarptktan sonra Mars yüzeyinde 10-100 
Km'lik bir krater açmış olmalı. Mars'tan аупал ka- 
yalar, bir göktaşı olarak uzayda milyonlarca yıl do- 
İaştıktan sonra Dünya'ya iniyorlar 

Bize Mars hakkında neler söylüyorlar? 

Mars'ı göktaşları Mars tarihi boyunca çeşiti 
zamanlarda meydana gelmiş olaylarla ilgili bgi- 


[ Ыт $тїалаптпа_ Külle Kg) _ Bulunma/Düşme Tarihi | 

| Shergötty S-bazait 4 Düşme 1865 
Zagami S-bazalt 18 Düşme 1962 
EFTA79001 S-bazalt 7.90 Bulunma 1980 
О0Е94201 S-bazalt 0,012 Bulunma 1995 
ALHA77005 S-lherzolit 0,48 Bulunma 1978 
ЦЕУ88516 S-herzolit 0,013 Bulunma 1991 
Y793605 S-herzolit 0,018 Bulunma 1995 
Nakhla 'N-klinopiroksenit 40,00 Düşme 1911 
Lafayette N-klinopiroksenit 0,80 Bulunma 1931 
Gov. Valadares N-klinopiroksenit 0,16 Bulunma 1958 
Chassigny C-dunit 4 Düşme 1815 
ALRB4001 ortopiroksinit 1,9 Bulunma 1993 


Yüzey kayalarındaki oksitlenmiş demir Mars'a 
kırmız rengini verir: fakat az etkilenmiş yüzey al- 
tindaki kor kayalar siyah ya da gridir. Mars'lı gök- 
| taşlarından hiçbiri Mars'ın yüzey örneklerinden 
değildir. Bunlar Mars yüzeyine yakın, erimiş lavlar- 
dan kristalize olmuş kor kayalardır. Bunlar 
aralarında jeolojik bir lişki olmayan beş değişik 
kaya tipidir. 

Peki buraya nasıl geldiler? 

Uzay'da dolaşan bir göktaşının Mars'a çarpa- 
rak kaya parçalarını, Mars'tan ayırması doğal bir 
olay. Mars'tan bir kayanın aynlabilmesi için 5,4 


ler veriyor. Hikâye Mars'ın kör haline gelmesiyle 
başlıyor. Gezegen баһа sonra kabuk bağlıyor 
ve tüm bunlar 4.5 milyar yıl önce meydana gef- 
yor. Mars kaynaklı göktaşlarının en yaşlısı, bu 
olaylardan hemen sonra magmadan kristalleşi- 
yor. Biraz daha genç olanlar, volkanizmaların 
bundan 1.3 milyar yıl öncesine kadar devam et- 
їп! gösteriyorlar. Mars kaynaklı göktaşlan, svı 
su ile etkileşim kanıtları içeriyor. Bazılan çök az 
miktarda su йе kor mineralleri, fakat çoğu yp- 
rarımadan kaynaklı değişim ürünleri (özellikle 
tuz ve ki) sergiliyor 


кыш le 


Göktaşı İşlem Laboratuvarı (Meteorite 
Processing Laboratory)'nda, örnekler, 
oksidasvondan, vani paslanmadan ko- 
таптак için su, serbest oksijen ve azot 
gazi içeren kabinlerde tutuldular. Bu 
kabinler, göktaşını paslanmanın dışında 
ağır metaller, tuzlar ve organik bileşik- 
ler gibi çeşitli çevresel kirleticilerden 


koruyordu. Aynca, bu gö 


aşı örnekleri 
havayla temas ettirilmeden tartılıyor, 


vontuluyor ve fotoğraflanıyordu. 


Mars kökenli gök 
düşüşünün tarihlenmesi, taşın uzayda 


упт Dünya'ya 


maruz kaldığı kozmik ışın etkileri üze- 
rine yapılan laboratuvar çalışmalarıyla 
sağlandı, Göktaşları, bilimsel vönden 
önemli; çünkü onlar Güneş Sistemi'nin 
en eski dönemlerinde, hatta Güneş Sis- 
temi'nden bile önce oluşmuş olabilir ve 
bize Güneş Sistemi'nin fiziksel ve kim- 
vasal oluşumlarıyla ilgili bilgi sağlavabi- 
lir. Ve 7 Ağustos 1996'da NASA, tüm 
Dünya'yı ayağa kaldıracak bir brifing 
verdi. Bulunduğumuz sistemle ilgili so- 
rulara yanıt bulunmuştu. Sistemin Gü- 


neş'e yakın dördüncü gezegeninde, 


ktaşından elde edilen bilgilerden yo- 
la çıkılarak, bir zamanlar Mars'ta yaşam 
olduğuna dair güçlü kanıtlar elde edildi 


Mars'ta Yaşamın 
Kanıtları 


JSG'deki NASA Araştırma Grubu 
“Mars'lıları: 


kökenini oluşturabilecek 
biyolojik etkinliklerde görev alan mine- 
calleri, ilkel bakteri benzeri mikroskobik 
fosilleri ve organik molekülleri Dün- 
ya'ya düşen *Mars'lı” bir göktaşında 
buldular. İki yıl süren araştırmada David 
S. McKay. Everett K. Gibson, Jr.. Kathie 
L. Thomas-Kepira, Hojatollah Vali, Chi- 
ristopher S. Romarek, Simon J. Clemet, 
Xavier D.F. Chillier, Claude R. Maech- 
ling ve Richard №, Zare yer aldılar, 
Mars'taki geçmiş yaşamı bulunan 
tek hir kanıt ortaya koymuyor: aksine 
araştırmacılar birçok bulgu ve kanıtı bir- 


leştirerek varsavımda bulunuyorlar. Bu 
bulgulardan biri, yaşamın temelini oluş- 
turan karbon bileşikleri. İkincisi, Dün- 
va'daki ilkel mikroorganizmaların üre 
tikleri mineral fazlaları, Bunlara ek ola- 
tak mikroskobik fosiller de varsayımı 
destekleyen üçüncü kanıt. 
Tabii Dünya'da 5.6 milyar yıl önce- 
sinde yaşamın var olduğunu göstermek 
gibi, Mars'taki ilkel yaşamı kamtlamak 
da zor, Fakat karşılaşılan kanıtlar mikro- 
fosilleri, mineralojik yapıları ve karma- 
şık organik bileşenleri içeriyor. 

İki yıllık araştırma ve analizler so- 
nunda, elde edilen bulgular henüz bütü 
nüvle güvenilir değil. Ayrıca, araştırma- 


Bir Buluşun 
Düşündürdükleri... 


Sargun A Tont 
Ооп) By Вет) 

Mars'tan gelen bir taş parçasında yaşam izlen- 
nin bulunduğu haberi yayınlandığından birkaç gün 
sonra, bır lokantada yemek yerken yandaki masa- 
daki konuşmalar dikkatimi çekti, Mar kadeh kadin- 
şında çevresinde oturanların kaburgalarına tehlikeli 
anlar yaşatan kalin sesli bir bay ‘barı sze demedim. 
m? kabilinden Ыг uvertür yaptıktan sonra, uzaylı- 
lann nasıl dünyamız sik эк ziyaret ettiklerini; fakat 
АВО başta olmak üzere birçok hükümetin bu ziya- 
teveri halktan saklayıp, hasıralt etiğini idda ediyor- 
du. Karşısında oturan bey de ondan aşağı kalma- 
yarak, ewelki akşam izlediği bir TV programında 
UFO uzmanı beye, program yöneticisi tarafından 
yeteri kadar zaman verilmediğne аге! ederek, bu 
komploya TV şirketlerinin de katıldığını ima еп. 

Bidiğiniz gibi, uzaylıları konu eden tim ve ki- 
taplar gündemden hiç düşmez. Yardımsever, ba- 
пф yanlısı ET'yi, önüne geleni sorgu suai etmeden 
ahlapolvan kollar le boğarak бой dünyaya (yani 
bizim öbür dünyamıza) gönderen korkunç cana- 
varları veya bizim padıhşahlarımızın bir zamanlar 
tebdili kıyafet ederek пах arasında dotaşmalan gi- 
0, insan kigna gerek, aramızda dolaşan uzayl- 
lan паі unutabiliriz? Тайй dizi eğlendiren, Һана. 
bazen kafamızı kurcalayan bu yaratıklar, hayâl ürü- 
по kaldıkları sürece kimseye bit zarar gelmez. 
Ата lokantada masa komşularımızı" уар gibi, 
Ortaya saçma Sapan аја? almak, hiç kimsenin 
işine yaramaz 
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cılar da herşeyi tam olarak isparladıkları- 
nı söylemiyorlar, Elde ettikleri tüm bul- 
gulan bir bilim komitesine sunacaklar. 
Bunu, bilimsel yöntemi uygulamak adı- 
na yapıyorlar. Bilimsel yöntem, bulgula- 
па geliştirilmesi ya da karşı kanıtların 
oluşturulması amacıyla uygulanıyor. An- 
сак bu şekilde bir çözüme ulaşılabiliyor. 

Patates büyüklüğünde, 4.5 milyar va- 
şındaki göktaşının adı ALHS4001 ve ta- 
şın ortaya çıkışı. Mars'ın oluşma dönemi- 
ne denk düşüyor. Eskiden, bugüne göre 
çok daha ılıman ve nemli Mars'ta, 
“su”, yüzeyal kayalarında çatlaklar ve 
yeraltı su sistemleri oluşturuyordu, Su, 
atmosferdeki karbon dioksire doyduğun- 
da, çatlaklara karbonat mineralleri yerleş- 
ti. Araştırma grubu, karbonat oluşumuna, 
bazı organizmaların da vardımcı olduğu- 
nu buldu. Bu durumun, Dünya'da mik- 
roskobik organizma kalıntılarının kireçta- 
şı içinde fosilleşmesine benzer bir biçim- 
de gerçekleştiği belirlendi. 

Stanford Üniversitesi'ndeki araştır. 
ma grubu, bu “| dünyaların üze- 
tinde fazla miktarda PAH {polisiklik 
aromatik hidrokarbon bileşikleri)" kar- 
bonatlara bi halde buldular. JSC'de- 


Bundan 16 miyon önce Mars'tan kopan ve 


miyonuyca yi uzayda (olaşlıktan sonra, 13 000 
у! önce Antarktika'ya düşen, 2 kilogram ağırığın- 
da, @ br patates büyüklüğündeki bu taşta but- 
пап yaşam бейе, пе ET tipinde bir yaratığın пе 
де bir uzay canavarının var Olabileceğin) kartlar. 
Öle yanan, başka bir gezegende ikel veya geiş- 
Miş br yaşam türü viabileçeğini birçok bilm adamı 
kabul eder ve “Eğer varsa, паз! kanitiayabiiriz?" 
вога yant atayan birçok bümsel çalışma ha- 
Jen devam etmektedir (Bu yeni biim dalına exo-bi- 
yoloji deniyor), Kısacası, bilmadamıan bu gibi ko- 
nulann araştınimasına karşı değiler. Onların istedi- 
@, bu çalışmaların “oyunun kurallarna göre", yani 
bilimsel yönlemlere göre yapılmasıdır. Şunu da De- 
lirtmekte tayda vardır; Bugüne kadar yapılan bu 
çalışmaların гоп, Dünya-dışı yaşam olduğuna 
dar еп ufak bir Ipucu ble sağlamamıştır. İşte bi- 
те! sicilleri çok kuvveti bir gurup bim adamının, 
bir zamanlar Mars'ta bakteriye benzer mikroskopik 
canilann bulunabileceğini ortaya atması, gerçek» 
ten çok önemli tar olay. Ancak, bu buluş le İlgili 
baz iginç olaylara da кка! çekmek yerinde olur. 

İki уд süren bu çalışmanın sonuçlarının yazi- 
diğ makale 15 Ağustos'ta ünlü Sence dergisin- 
де yayınlanacaklı; takat haber dana önceden di- 
ganya sanca, telefonları КИіепел derginin editör- 
Jeri, çareyi makalenin tümünü fotoğraflar ve şekil- 
lerle birlikte Internete koymakla buldular 
(hitpscence-mağ anas org/söance/). Böylelikle 
biim tarihinde ik kez, оп brierce kişi daha basıl- 
mamış bir makaleyi ік hafta önce okuma іезашу 
buldu, Beki yine benzerine hiç rastlamadığımız bir. 
day, araştırmanın büyük bir bölümünü gerçekleş- 
tren NASA'nın düzenisdiği basın toplanlısında ol- 
и. Washinglor Post Gazetesi'nin “çok iyi orkest- 
га edilmiş bir show” olarak tarım'adığı toplanhda, 


ki araştırmacılar, mineral bileşiklerinin 
mikroskobik organizmalar ve mikrosko- 
bik fosil formlarla birlikte olduklarını 
belirttiler. Fosil olduğu düşünülen 
formlardan en büyüğü, bir insan saç teli- 
nin 1/100'ü, diğerleri ise ortalama 
1/1000'i kalınlığında. Bunlar bir araya 
geldiklerinde tümce sonunu gelen bir 
noktadan daha fazla ver kaplamıyorlar. 
Bu şekillerden bazıları elips, bazıları da 
silindir şeklinde. Şekil ve büyüklükleri 
göz önüne alındığında bunlar, Dün- 
va'daki en küçük bakterilerin mikrosko- 
bik fosilleriyle benzerlik gösteriyor. 

ALHS4001 olarak adlandırılan gök- 
"da Allan Tepe- 
in Göktaşı İnce- 
leme Laboratuvarı'nda yapilacak çalış 
malar için saklandı ve Mars kökenli ol- 
duğu 1993 yılını kadar anlaşılamadı, 
Şimdiye kadar Mars'ın kimyasal yapısız 
na uyan 12 göktaşı bulundu. Mars'ın 
kimyasına ait bu bilgiler, 1976 
lan Viking Uzay aracının incelediği ör 
neklerden sağlanmıştı, ALH84001, di- 
ger göktaşlarının 3 Кап yaşta. 

Araştırma grubu, buluşlarını araştır. 
malar sırasında kullandıkları gelişmiş, 


araşlırmayı yürülenlern konuşmalar bitkten son- 
та kürsüye düvel edilen Califomin Üniversitesi'n- 
den Prof, Wiliam Schogh, iddiaların aksine ortaya 
апал delilerin Mars'ta bir süre önce yaşamın o- 
duğu konusunda kendisini tatmin edecek kanıtlar 


99) Du Çalışmaya ancak 2 verebileceğini söyle- 
mesi, salonda adeta зок etkisi yaratlı, Peki, NASA 
bu kadar gurur duyduğu bir çalışmayı kamuoyuna 
açıklarken daha önceden ne ini bile bi- 
е. neden Sehoph'u toplanlıya davet ett? Bu gibi 
çelişkileri atalarımız çok güzel açıklamışlar: "501- 
ten ağzı yanan, yoğurdu üfleyerek yer.” 60'i yilar- 
da yine bir göktaşınde bulunan organik kalıntıların, 
Sartıldığı gibi uzaydan değil, Dünya'mızdan kay- 
naklandığının ortaya çıkması, hele geçtiğimiz yi- 


NASA nın Sehop'u bir çeşit emniyet süpabı olarak 
kullanmasına уо! açtı. Ama, bu sonuçları kabul et- 
mayenist bile, oybiriği lle bu çalışmayı yapanların 


diyor bu çalışmayı yapanlar,” bütün bu dellere ауп 
yn deği de, toplu haide bakarsak bir süre önce 
Mars'ta belki de #kel bir yaşamın bulunduğunu 
söylemek yarış olmaz.” 

Bu kadar temkinli olmaya gerek var пу? Sanne 
Du soruya en güzel yanlı astronom Carl Sagan 
verdi: “Fevkalade buluşlar, fevkalade kanıllar ge- 
текш” 


ШОТ 


yüksek çözünürlükteki elektron mikros- 
kobuna ve lazer kütle spektrometresine 
borçlu. Yalnız, Dünya'daki en küçük 
bakteri olan 
sonra, araşurmacılar daha ayrintili tara- 


nanobakter” bulunduktan 


ma yapma olanağı buldular. Bundan yal- 
туса iki yıl önce bile teknolojik veter- 
sizlikler nedeniyle bazı küçük formlar 
nemiyordu 


Araştırma gurubunda değişik dallar- 
dan uzmanlar var: Mikrobiyolog, mine- 
rolog, 


naliz uzmanı, jeokimyager ve or- 


ganik kimyagerler yer alıyor, Araştırma- 
cılar ikili lazer kütle spektrometresini. 
PAH'ların varlığını araştırmak için kul- 
landılar. ALHS4001'den alınan kesitler- 
den her birinin PAH dağılım haritası, 
hem bütün РАН yığılımı hem de her bir 
ц 


in göreli yoğunluğunu. 50 şım'lik öl- 
çekte, heterojen bir dağılımda sergili- 
yor, Bu dağılım, РАН апо kısmi jeo- 
kromatografik hareketiyle uyumlu görü- 
пйуог. Araştırmada çatlak yüzeylerin or- 
talama PAL derişimi 1/1 000 000 varsa- 
yıldı, РАН Лапп derişimi, karbonatların 
zengin olduğu bölgelerde yüksek çıktı 
Atomik kütlesi 178-276 arasında 
olan ve 3 ile 6 arasında halka yapısı içe- 
ren ilk hidrokarbon grubu diğerlerinden 
daha baskın. Bunlar, penanrren 
(C,H), piren (СН), krisen (C,H) 
benzopiren (C,,H,,) ve antantrasen 
Н) den oluşuyor, Yüksek-kütleli 
ikinci grup 300-450 atomik kütleli mo- 
leküllerden oluşuyor, Bu dağılım, bura- 
daki РАН апа heterojen bir karışım ol- 
duğunu gösteriyor. Araştırmada geçmiş 
400 yılın Grönland buz şeridindeki 
РАН birikimi buz korları içinde çalışıl- 
dı. Korlar içindeki tüm РАН derişimi, 
endüstri öncesinde 10/1 000 000 000 
000'dan, buzul erimesinde 1/1 000 
0007а kadar çeşitlilik gösteriyordu. Gü- 
ney yarımkürenin en kirlenmemiş böl- 
gesinin Antarktika olduğu düşünüldü- 
günde, Antarktik buzul içindeki PAH 


Bilim adamları eski Mars'ın üzerinde yaşam ol- 
duğuna dair kanıtları, patates büyüklüğündeki 
ALH84001 adlı bu taştan elde ettiler. Ayrıca 
göktaşı, Mars'tan gelen diğer 12 göktaşı ara- 
sında en yaşlı olanı (üstte). Boru şeklindeki 
form, saç telinin 1/1000'de biri ve antik Dünya 
fosillerine benziyor; fakat çok daha küçük. Bi- 
lim adamları, hücre biçimleri aramak için bu 
şekli kesip açmayı deniyorlar (yanda). 
derişiminin bu limit (10/1 000 000 000 
000-1/1 000 000) arasında olmasını bek- 
levebiliriz. РАП Лапп birincil kaynağı 
antropojenik yayılımlar. Bunlar, vüksek 
oranda alkilasyonla, aromatik heterosik- 
lik bileşikler ve özellikle dibenzorifen- 
lerle (C,,H,S) karakterize edilebilirler. 
Fakat karşılaştırıldığında, ALH84001 
‘dekî РАНЛаг 1/1 000 000 oranında al- 
kilasyonu az. dibenzotiolenin ise £ 
lenmediği ortaya çıkıyor. 

PAH'lar Dünya'da tortul kayalarda, 
kömür ve petrol içindeki fosil molekü 
lerinde fazlasıyla bulunuyorlar. Bu tip 
örneklerde, milyonlarca olmasa da, bin- 
lerce PAH. homolog ve izometrik seri 
halinde bulunuyor; fakat ALHS4001'de 
gözlenen formları daha basît. 

PAH üzerindeki araştırmaların va- 
nında, Dünva'daki oksijen kullanmayan 
(anaerobik) bakterilerin ürettiği, Fe- 
sülfit ve magnetit bileşikleri bulundu. 


Bu bileşikler fosil benzeri şekillere ve 
karbonat küreciklerine yakın olarak du- 
tuyordu. РАН Лапа zeng 
lak yüzeylerinde karbonat kürecikleri 
görüldü. Bu zerreler Küresel değil, simit 


biçiminde ve çatlak yüzeyine yapışık 


Bu ölçekte pürüzlü 
yüzeyli ve ince zerre- 
li filosilikat parçaları- 
nin (<40 nm) fazla- 
sıyla büyüdüğü gö- 
rülüyor. Bizim ilgilen- 
diğimiz formlar. 0,7- 
0,8 mikrometre bo- 
yutlarda. Formları, fi- 
losilikatlar kapladığı 
için bu şekillerin olu- 
şumlarının filosilikat- 
ların oluşumundan 
biraz önce ve Dün- 
ya-dışı kaynaklı ol- 
duğu düşünülüyor. 


paralel biçimdeler. Karbonat kürecikleri 
ışık altında turuncu, çoğu siyah ve be 
vaz çevçevelenmiş küresel biçimli, vük- 
sek mercekli stereo ışık mikroskobuyla, 
oldukça ince ve çatlakla sınırlandırılmış 
görünüyorlar. Bu geometri, onların ya- 


tay olarak büyümelerini sınırlandırıyor 
fakat çatlağa paralel gelişebiliyorlar. 
Tipik bir kürecik, 50 pm çapındaki 
elektron mikroskobuyla incelendi. ( 
daha büvük küreciklerin 
zengin demir ve magnez- 
vum banrlarıyla çevrelendiği saptandı. 
Küreciğin yakın köşelerinde bolea kes- 
kin ince bantlar bulunuyor. İlk bant de- 
mir ve kükürt bakımından zengin, ikin- 
ci bant demir içermeyen ma 
üçüncü bant ise, yine demir ve kükürt- 
ten oluşuyor. İnce zerreli Karbonatın 
oluşumu, demir-sülfit (Fe-sülfir) ve 
magnetit fazlar inorganik va da biyoje- 
nik yöntemlerle açıklanabilir. Tek kü- 
meli manyetik çevre sıcaklığı ve nötr 
pH ortamında demir çözeltilerinin kıs- 
mî oksidasyonuyla inorganik olarak çö- 
kelehilir. Magnetit ve pirotitin ard arda 
inorganik çökelmesi, yüksek pH'ta güç- 
lü indirgeme koşullarına ihtiyaç duyar. 
Fakar, karbonat yüksek рН та kararlıdır 
ve karbonatın gözlenmiş çözeltisi asidik 
koşullara ihtiyaç duyar, Fezsülür, mag- 
netit ve karbonatların hepsi yüksek pH 
koşullarında ve asirliğin düşük pH'ta 
değiştiği noktalarda, karbonatta kısmi 


5. 


rüncülerde, 
kalsiyumez 


gözünmeye yol açarlar. Karbonatın çö- 
zünmesi ancak ve ancak Fesülürin ve 
magnetitin varlığıyla gerçekleşir. So- 
nuçta, her ne kadar daha karmaşık mo- 
dellemeler yararılsa da, inorganik mo- 
delleme gerçekle 
lik, magnetit ve F 


emiyor. Buna karşi- 


-sülfit fazlarının yar- 


п 


Elektron mikroskobu haritaları. ALH84001'deki karbonat üzerindeki 5 element yoğunluğunu 

gösteriyor. Renkler kırmızı, yeşil, açık mavi ме koyu mavi arasında element yoğunluklarını yansı- 
iyor. Birim ölçek 20 mikrometre, haritada ortopirokseni (OPX), klinopirokseni (CPX), apetiti (A) ve 
karbonatı (MgC,C) gösteriyor. Zengin demir halkaları (R), karbonatın (С) merkezini zengin magnetit 
karbonat (MgC) halkasından ayırıyor. Demir, paralel halkalar içinde en fazla olanı, yaklaşık 3 mik- 
rometre kalınlığında ve karbonat bölgesi 20 mikrometre büyüklüğünde; kükürtçe zengin demir hal- 
kalarına bitişik, homojen olarak dağılmamışlar, fakat halkada bütün ya da ayrık bölgeler biçiminde 
yerleşmişler. Yüksek magnetit derişimi, demirin az olduğu dış karbonat bölgelerinde görülüyor. 
Kalsiyum, fosfatça zengin bölgelerde çok fazla, 15x20 mikrometre boyutlarında. 


dimer fazlarıyla kısmi çözünmüş karbo 
nat biyojenik yöntemle açıklanabilir 
Araştırmalarda Fessülfitin ve magneti 
tn tek bakteri hücresi içinde beraber 
çökelmeleri de rapor edildi. Ek olarak 


Fessiilfitin ve mag 


netitin hücredişi çö 

kelmeleri de oksijensiz koşullar altında 

gerçekleşebilir 
ALHB4001° deki m; 


venüzünde bulunan ve magnetofosiller 


etit parçaları, 


olarık bilinen magnetit parçalarına ben 
zer, M 


tik magnetit ya d 


gnetolosiller 


süperparamanye 
tek tanım kümesin 
de sınıflandırılır ve çeşitli tortul ve top 
rağın içinde bulunan bakteriyel magne 
vozomların fosil kalıntılandır 
ALHS4001"in küçük parçalarından 


birkaçının vüzevindeki karbonatlar da in- 
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Yüzey Füzyonundan Uzaklık (um) 


celendi. Küreciklerin zengin demir hal 
kalanı, bazı düzensiz açılı nesnelerle ka 
nşmıştı. Bu formlar, birçok karbonat kü 
teciklerinkine benzer demir bakımından 
zengin halkalar içeriyor. Bazı kürecikle: 
tin merkezinde, karbonat vüzevi düzen 
siz, zerreli şekiller gösteriyor. Bu vüzey 
formları, ne bölünme ne de sentetik ve 
diagenetik karbonatların büyüme yüzeyi: 
ni belirtiyor, Bu yüzeyler, küçük düzenli 
20-100 nanometre uzunluktaki formları 
gösteriyor, Bunlara benzer formlar Gü 
nev İtalya'daki yeraltı sularında kalsit de 
tişiminin yüksek olduğu yüzeylerde bu 
lundu, Bu tip formlar, kalsit çökelmesine 
yardımcı olan nanobakterlerdir 
ALHS4001 karbonarlarınn yüzeyin 


deki bu formların kökeni henüz belli 


800 1200 


жю 


Siya абаз 
= 
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değil. Bunun bir açıklaması, karbonatın 
kısmi çözülmesi sonucu. karbonat yüze 
утас bu formların gözlendiği; yani bun- 
lar karbonatın aşınım kalıntıları olabilir 
ler. Fakat, araştırmacılar buna benzer 
herhangi bir jeolojik kayda rastlamadı- 
ğından, bu olası açıklamayı değerlendi 
remivorlar, Formların kökenine ilişkin 
ikinci açıklama, bu kalınuların, örnek 
hazırlanırken ya da İiboraruvarın kirlen- 
mesi vüzünden oluşmuş olabileceği, Fa- 
kat, araştırmacılar çeşitli araştırmalar so- 
nucunda böyle bir şeyin, yani laboratu- 
vardaki ya da örnek hazırlama sırasında 
ki herhangi bir aksilikten kavnaklanmu: 
dığını düşünüyorlar. Bir diğer alternatif 
açıklama, magnetit ve Fe-sülfit gibi na- 
по büyüklükteki bu formların, mikrobi: 
yolojik etkinliklerin bir ürünü olabildiği 
yönünde, 


Sonuç olarak, ALHS40014 


lanmış Formlar, inorganik yöntemlerle 


tanım 


açıklanabilir; fakat bunlar, katı biçimde 
belirlenmiş koşulların varlığını gerekti- 


rirler, Buna örnek olarak Antarktika'da 


ki buz şeritlerinde sülfirindi 


enmesini 


gösterebiliriz. Ve bu indirgenmenin he 
nüz gerçekleşmediğini söyleyebiliriz 


Bu tanımlanmış formların. olası or- 


ganik etkinliklerle oluştuğunu söyle 
mek de olası; fakat böyle bir etkinlik 
günümüzde tamamen anlaşılmış değil 


Bunlara rağmen, tanımlanmış formların 


çoğu, karbonat küreciklerine yakın bu- 
lunuvorlar. Kürecikler, göktaşı Antarkti 
kaya düşmeden önce, Mars'ta oluşmuş 
olan izotropik kanıtlara dayanıyor. Kar 
bonatlar Mars'ta ve magnetit ile Fe-sül- 
fit Antarktika'da oluştuysa, olası orga- 
nik ürünlerin (magnetit ve Кей) 
küreciklerin içinde oluşmasını, anlamak 
zor. Aynca, bu ürünlerin oluşması ana 
erobik bakterilere bağlı olabilir. Üstelik 
Antarktik buz şer 


çok zengin: Dolayısıyla, Antarkriku'da 


li oksijen yönünden 


ki göktaşlarında metalik demirden de 
miroksitin oluşması çok ol 


п. 


А1Н84001, karbonatça zen- 
gin yüzey çatlaklarının orta- 
lama içsel kütle spektrumu, 
Spektrum, 1208 tekil spekt- 
rumun ortalamasını gösteri- 
yor. Bunlar analiz edilmiş yü- 
zey bölgesinde, 750 mikro- 
metrelik haritada 50 mikro- 
metre uzay çözünürlüğünde 
tanımlanıyorlar. ALH84001'in 
»o | yüzey füzyonunda 4 PAH için 
olan uzaklığın sinyal şiddeti 
fonksiyonu yandaki grafikler- 
de gösteriliyor. 


Genişletilmiş; 
Kütle Dağılımı 


ilim ve Teknik 


Mars kaynaklı göktaşı ALHS4001in 
araştırılması sonucunda. aşağıdaki kanıt- 
lar erken Mars'ta yaşamın var olduğunu 
gösteriyor 
i) Karbonat küreciklerinin oluşma yaşı 
volkanik kaya oluşma yaşından daha 
genç 
1) Volkanik Mars taşındaki çatlaklar ve 
boşluklara sıvı dolduktan sonra, ikincil 
mineral oluşumu ve olası biyojenik et- 
kinlik bölgesi oluşuyor. 

iii) Normal ve taramalı elektron mikros- 
kobuyla gözlenen karbonat kürecikleri 
ve formları Dünya'ya ait mikroorganiz- 
malari, biyojenik karbonat şekilleri ya 
da mikrofosilleri andırıyor 

iv) Dünya'daki mikrobiyal sistemlerde 
önemli olduğu bilinen magnetit ve Fe- 
sülfit parçacıkları, oksidasyon-redüksi- 
yon tepkimelerinin sonucu olabilirler. 

v) Karbonat kürecikleriyle zengin yü- 
zeylerde РАН апп bitişik olarak bulun- 
masi: Bu gözlemlerin hiçbiri geçmişte 
kendi içinde yaşamın var olduğuna dair 
Bu olgular tek tek 
göz önüne alındığında, alternatif açıkla- 


sonuçlar içermiyo 


maları olsa da, bir araya getirilerek düşü- 
nüldüğünde, araştırmacılar bunların eski 
Mars'ta 


і îlkel yaşamın kanıtları olduğu 
sonucuna varıyorlar. 


Kırmızı Gezegene 
Yolculuk Var 

Ingiliz bilim adamları, Nars'ın giz- 
lerini çözebilecek yeni araçlar üzerinde 
çalışıyorlar. Oxford Üniversitesi'nde at 
miosferik fizik dertleri veren Dr, Patrick 
Irwin, NASA'nın Mars"98 uzay aracının 


kullanacağı Basınçlı Kızılötesi Radyo- 
metre Modülatörü adlı uzaktan kumu 


dalı aracı geliştiren ekipte yer alıyor. 
Fakar lı 
teri fosili bulmak konusuna çekimser 


giliz bilimcileri Mars'a ait bak- 


yaklaşıyorlar. Dr. Irwin, “P üle- 


cek bir şey varsa, o da Mars yüzeyinin 
1.5 km kadar derininde olabilir ve böy 
lece, gelecek araştırmalarda kazı araçları 
kullanılması gerekecektir. Bizim araçlı 
nimiz, Mars yüzeyindeki ya da altındaki 
organizmaları araştırma kapasitesine sü 
hip degil.” diye belirtiyor 
Araştırmaların gelişmesi İçin önü- 
müzdeki on vil içinde Mars'a çeşitli 


uzay gemileri yollanacı 
û Kasım1996: Mars С 
yor, suyun Mars'ın erken evrimindeki 


ilobal Surve- 


rolünü ve gezegenin ilk yaşamı destek- 


куштию 


leyip desteklemediğini araştırmak için 
10 yıllık bir keşfe başlıyor. 
milyon Dolar'a mal olan Surve- 


yor, Eylül 1997'den itibaren gezegenin 
atmosferini araştıracak ve yüksek çözü- 
nürlükte görüntüler alacak. 

16 Kasım 1996: Mars”96 adlı 65 ton- 
luk Rus uzay aracı vaklaşık 370 milyon 
Dolar'a mal oluyor. 11 aylık “Kirmizi 
Gezegen Yolculuğu”na 16 Kasım 


1996'da başlayacak. Uzay aracının mali- 
yerinin 200 milvon Dolar'lık kısmı Av- 
rupa'lılar tarafından karşılanıyor. 
Mars'ın уй 
Mars"96, sismik ve atmosferik ölçümler 


ingesine girmeden önce 


yapmak için, 2 küçük yüzey istasyonu- 
nu Mars'a bırakacak. Gezegen yüzeyine 
iki roket atılacak. Bu roketler, yerin 6 
metre içine gömülerek toprağı analiz 
edecek. 

2 Aralik 1996; NASA, Mars üzerin- 
de Pathfinder uzay aracının iniş yapma- 


si için düz bir alan seçti. 190 milyon 
Dolar tutarındaki uzay aracı, önceden 
fırlacılmış Mars96'y4 ve Mars Global 
Surveyor'u sollavarak + Temmuz 
1997'de Mars'a iniş yapacak ve 20 yıl 
orada kalacak, İniş yapan araç, kayaları 
ve toprağı araştırmak için altı tekerlekli 
cak. 

: Japonların, Kırmızı 
Gezegen'i araştırmak için yaptığı ilk 


gerici bir araç taşı 
Ağustos 194 


araç olan. yine 190 milyon Dolar mali- 
уеш uzay aracı, Planer В fırlatılacak. 
Araç, Marstın üst atmosferini ve Güneş 
rüzgârla etkileşimini araştıracak. 

Aralık 1998; NASA'nın 200 milyon 
Dolar tutarındaki Mars98'in ilk aşaması 
ürlarılacak. Yörüngedeki araç, gelişmiş 
fotoğraf makineleri kullanarak Mars'ın 
günlük hava haritalarını görüntüleye- 
cek. Aynı zamanda, Basınçlı Kızılötesi 
Radvometre Modülatörü, Mars atmos- 
ferinin sıcaklık, su buharı ve toz içeriği- 
ni ölçecek, 

3 Ocak 1999: Mars'98, Mars'ın ku- 
tuplarına gidip. bir robot kolu yardımıy 
la önce vüzevi kazıp, örneklerin buz 
içeriğini ve donmuş karbon dioksir 
miktarını ölçecekler. 

Temmuz 2005: Mars Surveyor 2005, 
toprak örneklerini Dünya'ya analiz için 
geri getiren ilk araç olacak. Sonuçta Gü- 
neş Sistemi'nin bu kurak dördüncü ge- 
zegeninde yaşamın var olup olmadığı 
nın kesin kanıtları bu araçla Dünya'ya 
taşımıyor olacak. 

NASA için Mars örneklerinden so- 
rumlu olan David Kaplan, “Iki kilog- 


Karbonat Küreciklerine'dönüşmüş karma- 
şik moleküller, elektron mikroskobu görün- 
tüsünde altın rengindedirler. 


ramlık Mars örneği, bize Mars'ta bir za- 
manlar var olan göller, nehirler ve belki 
Dünya'nınkine benzeyen atmosferdeki 
çevresel değişimlerle ilgili çok önemli 
bilgiler getirecek.” dedi. Dünya'nın 
“Marslı mikroplar” tarafından istila 
edilmesi kaygısı nedeniyle örnekler, 
halen kuruluş çalışmaları süren Ulusla- 
тагам Uzay İstasyonu'nda belli hir süre 
karantina altına alındıktan sonra, sterili- 
ze edilip, Dünya vüzeyine indirilecek- 
ler. 

Bugün elde edilen veriler tam anla- 
mıyla sonuç verici değil, dahası henüz 
bilimsel fikir birliği bile bürünüyle 
oluşmadı. Fakat göktaşı üzerinde çalış- 
mış ve çeşitli araştırmalar yapmış olan 
bilim adamları, çok az da olsa kapıyı 
aralamış durumdalar. Sonuçlar hize За 
Mars'ta bir zamanlar ilkel yaşam 
olduğuna dair ipuçları veriyor. Yine de 


Чес 


hayatta olmak için iyi bir zaman. Yakın 
yıldızlara git gezegenler keşfedildi. 
Uzayın derinliklerine ait азис: bilgi- 


lere ulaşıldı. Ve “Şu anda yaşam sadece 
Dünya'ya mı ай?” sorüsuna yanıt bek- 
leniyor. Bunun yanıtı Güneş'e üçüncü 
uzaklıktaki mavi gezegende yapılan 


araşarmalarla verilecek. 


Özgür Er 


Konu Danışmanı: Mehmer Emin Özel 
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teşvikle tabii ze 


değerlendirilen Türk gençlerinin, toplui 
a hizmet eden umutlu ve inançlı 
insanların gönül rahatlığıyla, yarı 


üniversitelerinde, araştırma merkez: 
lerinde, laboratuvar ve fabrikalarında 
çalışmaları için gerekli ortamı bugünden 
hazırlamak. Bu iş, bir yıl yılın, on 
yılın işi değildir. Fakat yarına inanıyorsak, 
Türk toplumunu bugünkü 
“Hayatta en 


, DEŞ 


orluklat 


ötesinde görebiliyorsa, 
hakiki mürşit ili г; ilim ve fennin 
dışında bir mürşit & 


cehalettir, dalâlettir 


Adam'ın sezisini һакік 
biliyorsak, bu işlere hazırız demektir 
TUBİTAK bu davranışı tem: 
уаппітіг olacaksa muhakkak ти 
olduğumuz ortamın yaratılmasına 


il ediyor, 


bilim 


neğinin bu topl 
r. Demokratik düzende elbette ki 


dütün toplumun katkısıyla, bütün 


ıda yerleşmesine 


bu işt 


toplumun desteği ile olacaktır ve 


olmaktadır." 


TÜBİTAK 


Pek çoğumuz Türkiye Bilimsel ve 


Teknik Araştırma Kurumu'yla; Bilim 
ve Teknik Dergisi, liseler arası araştır- 
ma proje yarışmaları ya da başarılı öğ 
rencilere verilen burslar aracılığıyla га 


туп. Oysa, kurulduğu yıllarda çok kı- 
“TBTAK”, şimdi “TÜBİ- 


adıyla anılan Kurum, bu çalış- 


sa bir süre 
TAK 
maların dışında birçok etkinlikte bulu- 
narak ülkenin bilim politikasının be- 
lirlenmesi, bilimsel araştırmaların ya 


pılması, araştırmaları destek verilmesi 
gibi önemli görevleri yerine getirir 
Türkiye'de bilim ve araştırma ala- 
nında çalışmalarını erkin bir şekilde 
sürdürmekte olan Türkiye Bilimsel ve 


Teknik Araştırma Kurumu, 24 Tem- 


muz 1996 da oruzüçüncü yıldönümü- 
nü kurladı. TÜBİTAK bundan tam 33 
yıl önce, 24 Temmuz 1963'te, 278 sa- 
Teknik 
Araştırma Kurumu Kurulması Hakkın- 
da Kanun” 
amaçları o zamanlar şöyle belirlenmiş; 


yılı “Türkiye Bilimsel ve 


a kuruldu. Kurum'un 


“Türkiye'de müspet bilimler alanın- 
daki temel ve uygulamalı araştırmaları 


geliştirmek teşvik etmek düzenleme 
ve koordine ermek.” 1993'te değiştiri- 
lerek kabul edilen yeni yasayla yeni- 
den düzenlenen TÜBİTAK'ın amaç- 
ları “Türkiye'de müsper bilimlerde 
araştırma ve geliştirme faaliyetlerini 
ülke kalkınmasındaki önceliklere göre 
geliştirmek, özendirmek, düzenlemek 
ve koordine ermek; mevcut bilimsel 


ve teknik bilgilere erişmek ve erişil- 


mesini sağlamak 


şeklinde genişleril- 
miştir 

33 yıldır amaçlarını yerine getir- 
mek için çalışmalarını her geçen gün 
yenilenen bir çerçevede sürdüren TÜ- 
BİTAK''ın, 1993 yasasıyla görev ve 
amaçlarına yenileri eklenmiş olsa da, 
Kurum'un çalışmaları. kurulduğu ilk 
günlerdeki gibi, aynı hızlı tempoyla 
devam etmektedir 


Ниш ve Teknik 


Türkiye'de Bilimsel 
Araştırmalar ve 
Kurumlar 


Osmanlı döneminde matematik, fi- 
zik gibi doğa bilimleri alanında ilk çalış 
maların askeri alanda yapıldığı görülür. 
1734 yılında Üsküdar Mendesehanesi 
adıyla bir matematik (riyazivar) okulu 
açılarak burada, o zamanlar humbaracı 
denilen topçular. modern bilim ve yön- 
temlerle yetiştirilmeye başlandı. Aynı 
yıllarda barı bilimine olan merakın gide- 
rek arttığını ve çeşitli çeviriler yapıldığı- 
Ayrica, Avrupa'daki bilimin 
gelişmesini izleven aydınlar, bu geliş- 


nı görürüz 


meleri inceleverek bilimsel eserler orta- 
ya çıkarmıştır 

Маһ- 
mud'un kurdurduğu Askeri Tıbbiye 
Mektebi, Mekteb-i Harbiye, Mekteb-i 
Mülkiye-i Şahane, Mekteb-i Hukuk. 
Ziraat Mektebi, Orman Mektebi gibi 
okulların ise meslek okulu olmanın öte- 


Tanzimar ve sonrasında II 


sine geçemediği görülür, Sultan Aziz 


devrinde Darülfünun adıyla bir ünive 


site çekirdeği meydana getirilmişse de 
“zamanın manevi iklimine uymadığı 
için” kapanmıştır. 

19, yüzyilin başlarında gençlerin Av- 
rupava öğrenim görmeye gitmesine engel 
olmak için, Abdülhamid ikna edilerek 
Fen ve Edebiyat şubelerinden oluşan di- 
ger bir Darülfünun kuruldu. Temel bi- 
limlerin okurulduğu tek ver olan Daril- 
fünun, 20, yüzyılın gelişimine ayak uydu- 
tamaimış ve liseler için öğretmen vetişti- 


ren birer meslek okulu halini almıştır 


193071 yıllara gelindiğinde, Cumhu- 
rivetin getirdiği dinamizmle çağdaş bili- 
me vönelmede büyük atılımlar gerçek- 
leşti. Çağdaş teknolojiye dayalı bir san 


yinin kurulup geliştirilmesi ve bilgi üre- 


timi için devlet politikalarının oluşturu- 
lup yürütülmesi, bilimsel ve teknolojik 
araştırmaları da başları 

1933'te Darülfünun kaldırıldı ve yc- 
rine İstanbul Üniversitesi kuruldu. Bu 


veni üniversitenin kadrosunu, Darülfu- 
nun'dan gelen hocalarla, Cumhuriverin 
ilk yillarinda Avrupa'ya gönderilerek 
orada verişmiş kişiler ve 1933'lerde Al- 
ba 
çoğu musevi, birçok Alman profesör 
1926'da Devler İstatistik 


manya’ ivan Nazizm'den kaçan 
oluşturdu. 
Enstitüsü kuruldu 

1935'ye Atatürk'ün buyruğuyla ku- 
rulan Maden Tetkik ve Arama Enstitü- 


Eylul 1wa 


sü (MTA), Elektrik İşleri Etüd İdaresi 
(EİEİ) ve ETİBANK sanayi alanında 
bilimsel yöntemlerle çalışan ilk kuruluş- 
lardir 

1933'te üniversite reformuyla bilim 
Türki- 
уе. ülkede bilimsel ve teknik araştırma- 


anlayışında veni bir pencere açar 


ların yapılması ve koordine edilmesi için 
merkezi bir kurumun kurulması amacıv- 
la, 1950'lerde UNESCO Milli Komisyo- 
Tabi Bilimler Komite- 
si'ni, bu konu üzerinde bir rapor hazırla- 
makla görevlendirdi. Komisyon, UNES- 
CO merkezinin yayınladığı dokümanlar- 


nu Müsbet ve 


dan yararlanarak söz konusu raporu ha- 
zırlamış; ancak raponun gerekleri hayata 
geçirilememiştir 

1954'de sanayinin gelişmesini sağla- 
mak için yapılması gerekenlerden biri, 
yine Türkiye'de bir Bilim ve Teknik 
Araştırma Konseyi'nin kurulması olarak 
ortaya çıkmıştır. Bazı hazırlık çalışmaları 
yapılmışsa da kurum kurulamamıştır. 

1960'a kadar Istanbul Üniversitesi, 
Istanbul Teknik Üniversitesi, Ankara 
Üniversitesi, Ege Üniversitesi, Atatürk 
Üniversitesi, Опа Doğu Teknik Üni- 


versitesi ve Karadeniz Üniversitesi'nin 


kuruldu. Bu dönem içinde üniversiteler- 
den ayrı olarak, Bakanlıklar içinde de 
araştırma kurumlari bulunuyordu. Baş- 
bakanlık, Tarım Bakanlığı, Sanayi Ba- 
kanlığı, Bayındırlık Bakanlığı, Ticaret 
Bakanlığı, Sağlık Bakanlığı. Milli Eğ; 

tim Bakanlığı, Milli Savunma Bakanlığı, 
Tekel Bakanlığı'nın bünyesinde kendi 


alanları içerisinde araştırma yapacak bö- 
lümleri vardı. Ayrıca özel araştırma ku- 
rumları içerisinde Veremle Savaş Der- 
negi, Ziya Gün Trahom Araştırma Ensi- 
tüsü, Kanser Savaşı ve Araştırma Derne- 
Zi kendi alanlarında araştırmalarını sür- 
dürüyordu, 


TÜBİTAK'ın 
Kuruluşu 


Temmuz 1960'da “UNESCO Orta- 
Doğu Bilim Kooperasyon Merkezi” 


tara 
fından Ortadoğu ülkelerinde bilimsel 
araştırmaların yapılması ve bu alanda iş- 
birliğinin sağlanması amacıyla Kahire'de 
toplanan bölgesel konferansa katılmamız 
TÜBİTAK'ın kuruluş zemininin hazır- 
lanmasında bir etkendir. Konferansa ka 


tılacak heyeti belirlemek için üniversite- 
ler, bakanlıklar ve özel kurumlarda an- 
ketler yapılmış ve heyete: Prof. Nami 
Serdaroğlu, Prof. Hamit Nafiz Pamir ve 
Kemal Aksal seçilmiştir. Türkive, Birle- 
şik Arap Cumhurîyetî (Mısır ve Suriye) 
den başka, Irak, Ürdün, Lübnan, Fas, 
Гипиѕ ve Sudan gibi ülkelerin katıldığı 
konferansta alınan kararlardan en önem- 
lisi, modern dünyada bilimsel araştırma: 
Ikele- 


rin ekonomik, endiistriyel ve sosyal ya- 


ların yalnızca kişilere özgü değil. 


şamının bağlı bulunduğu kollektif birer 


dur. Bundan 


kinlik haline gelmiş oldu 
dolayı, devletlerin bilimsel ve teknolojik 
arışurmalara karşı konumunun değişme 


ve sanayii 


si gerekliliği; ekonomi, zir 
alanlarındaki araştırmaları destekleyici. 
eşvik ve koordine edici. üniversiteler- 
den ayrı ulusal bir konseyin kurulması 
üzerinde durulmuştur. 

Bilim adamları ve aydınlar, bilimin 
toplumun her kesmine yayılması, bilim- 
sel çalışmaların gelişmesiyle, Türki- 
yede bilim adamı vetiştirilmesi ve bir 
araştırma kurumu kurulması hakkında 
çalışmalar yapmıştır. Doç. Dr. Orhan 
İçen'in “Türkiye'de Matematikçi Yetiş- 
tirilmesi Hakkında Bazı Düşünceler”, 
Doç. Dr. Fikret Kortel'in “Türkiye'de 
Temel Bilimlerin ve Bunlarla İlgili Bi- 
lim Adamlarının Az Bir Zamanda Geliş- 


Mart 1965'te TSE Toplantı salonunda gerçekleştirilen ilk Danışma Kurulu Toplantısı. 
Soldan sağa: Besim Tanyel (Üye), Hikmet Binark (Üye), Devlet Bakanı, 

Süleyman Demirel (Başbakan Yardımcısı), Erdal İnönü (Bilim Kurulu Başkan Vekili), 
Nimet Özdaş (Genel Sekreter), Mecit Çağatay (Üye), Atıf Şengün (Üye). 


1965 yılında Havuzlu Sokak'taki binada yapılan bir Bilim Kurulu Toplantısı. Soldan sağa: Hikmet 
Binark, Mecit Çağatay, Atıf Şengün, M. Nimet Özdaş, Refet Erim, Reşat Garan, Yusuf Vardar. 


tirilmesi Için Neler Yapılmalı”, Dr. Ad- 
nan Adıvar'ın “Yeni Türkiye'de Bilim” 
Prof. Dr. Besim Tanvel'in “Mü 
limlerde Bir Hamle Yapmak Zorunda- 
viz“, Prof. Dr. Nazım Terzioğlu'nun 
“Bir Milli Araştırma Teşkilatı Kurulma- 
sı Hakkında Düşünceler” makalelerin- 
de, ortak noktalar yer alır. Bu makaleler- 
de, bir ülkenin iktisadi kalkınmasının 
sağlaması için temel bilimlerde çağdaş 


per Bi- 


bir düzeve gelmesi gerekliliği vurgula- 
narak, araştırma ve geliştirme faaliyerle- 
rini geliştiren, özendiren ve koordine 
eden merkezi bir kurumun kurulması 
düşüncelerine yer verilir 

TUBİTAK ın kuruluşu, UNESCO 
Milli Komisyonu'ndan bağımsız olarak 
gerçekleşmiştir. Kurümun kurulma 


masının başından beri bulunan ve erkin 
tol oynayan Erdal İnönü, Kurumun ku- 


ruluşu ve geçirdikleri aşamaları şöyle 


anlatıyor: “Ben, o zaman Опа Doğu 
Teknik Üniversitesi'nde Teorik Fizik 
Bülümü'ndeydim. 1960'dan sonra, Milli 
Birlik Komitesi (MBK) yönetimdevdi. 
ата aynı dönemde Kurucu Meclis de 
vardı. TÜBUVAK'ın kuruluş çalışmalar, 
МВК^пїп bilimsel konularla doğrudan 
doğruya ilgilenen bir üyesi olan, Albay 
Sami Küçük'ün bizi aramasıyla başladı 
ODTÜ'den bir iki hocayı tanıyordu ga- 
liba, Rahmetli oldu şimdi: matematik 


profesörü Cengiz Uluçay. dekanti o za- 


manlar: Fen-Edebiyat Fakültesi'nin 
Dekam. ben de o fakültede "Teorik Fi- 
zik Bölümü başkanıydım. Sanırım Sami 
Küçük, Cengiz Uluçay'ı kişisel olarak 
tanıyordu: dolayısıyla beni, Bahattin 
Baysal'ı ve Cengiz Uluçay'ı konuşalım 
diye bir gün kendi evine çağırdı, 

İlk olarak Sami bey söyledi bize: 
"biz MBK olarak Türkiye'de bilimsel 
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gelişmelere vol açacak bir kuruluş mey- 
dana getirmek istiyoruz. dedi ve ne tür 
bir kuruluş olabilir diye fikrimizi sordu 
Türkiye'de bir akademi olmadığı için. 
Sami Bey'in bu yönde bir fikri vardı 
Akademi fikri ortaya atıldı 
Cengiz Uluçay da daha çok akademi 
fikrini destekliyordu 
ka'da doktora yapmıştım ve Avrupa'da 


Sanırım 
Ben de Ameri- 


bulunmuştum. 2. Dünya Savaşı'ndan 
sonra, buralarda gelişen bilimsel kuru- 
luşları biraz takip etmiştim; araştırma 
kuruluşlarını biliyordum. Ben akademi- 
den çok bir araştırma konseyi kurulma- 
sında yarar var, dedim. Bizdekinin ne 
ğı belli değildi. Ba- 
u Avrupa'daki akademiler eskiden ku- 


tür bir akademi olac 


rulmuş ve şimdi. daha çok onur veren 
kuruluşlar halindeydi. Sovyetler Birliği 
ve Doğu Bloku'ndaki akademiler ise 
birçok enstitüleri olan, üniversite gibi 
çalışan yerlerdi. Ama biz akademi kur- 
maya kalksak, Batı Avrupa'daki gibi bir 
Kuruluş ortaya çıkardı, Охе yandan Batı 
Avrüpa'da araştırmalar yapan. bilim ha- 
yatını doğrudan etkileyen kuruluşlar 
araştırma konseyleri İL Dünya Sava- 
şı'ndan sonra, özellikle Barı Avrupa'daki 
bilimin ABD'ye göre geride kaldığını 
gören batılı bilim adamları ve yönetici- 
lerin böyle kanseyler kurduklarını anlat- 
mıştım. Örneğin Fransa'da CNRS. 
(Center Nationale de la Recherche Sci- 
entific: Ulusal Bilimsel Araştırma Mer- 
kezi) dive bir kurum kurulmuştu. Fran- 
sa'daki üniversitelerin ve akademinin 
geçmişte, biraz yavaş çalışan ve bilimde- 
ki son gelişmeleri takip edemeyen bir 
döneme girmeleri üzerine burayı kur- 
muşlardı, CNRS, büyük bir araştırma 
konseyiydi ve devlerin en yüksek orga- 
nina bağlıydı. Konseye ayrılan ödenek 


doğrultusunda çok aktif çalışan ve yeni 
bilimsel gelişmeleri takip eden enstitü- 
ler kurulmuştu. Aynı şekilde Alman- 
ya'da Max Planck Enstitüsü olduğunu 
biliyorduk. Ondan sonra Amerika'da 
böyle araştırma kurumları vardı. Batı 
Avrupa'nın bütün ülkelerinde, İsveç'te, 


Norveç'te, Hollanda'da böyle araştırma 


konseylerinin kurulduğunu söyledim. 
Türkiye'de de böyle bir konsey (о 2а- 
manlar konsey diyorduk; sonra kurum 
oldu) kuralım dedik, konuşuldu, Bahat- 
tin Bey'de beni destekledi. Cengiz 
Bey'de ‘olabilir, konsey olursa belki da- 
ha iyi olur dedi.” 

Konsey fikrinde karar kılınınca, yasa 
hazırlamak için bir komisyon oluşturuk- 
du. Çeşitli ülkelerdeki bilim kuruluşla- 
пип yasaları incelenerek bilimle ilgile- 
nen birçok kişi, kurum ve ayrıca bilim 
adamlarımızın fikir ve yardımlarına baş- 
vuruldu. Erdal Bey bu aşamayı bize şöy- 
ami bey ‘Bir konsey kür- 
mak için çalışmalara başlayalım.” deyin- 


le anlatıyor; 


ce, "Biz yetmeyiz: yalnızca Опа Doğu 
Teknik Üniversitesi'nden üç kişi vet- 
mez. Türkiye'de bu konuyla ilgilenebi- 
lecek değerli bilim adamları var. Onları 
çağırarak bir komisyon kuralım.” dedik. 
Temel bilimler konusunda araştırmayı 


destekleyecek bir konseyin kurulması 
için kuruluş aşamalarını gerçekleştire: 
cek bir komisyon oluşturma fikri ortaya 
çıktı. Aklımıza gelen isimleri söyledik. 
Cahit Arfı önerdik örneğin. Zaten Milli 
Birlik Komitesi kendisini daha önce ça- 
Zırmıştı. Mustafa İnan'ı, biyologlardan 
Auf Şengün'ü önerdik. Komisyona bir 
de Hikmet Binark katıldı. Kendisiyle 
Amerika'dan dönerken vapurda taniy- 
mıştık. Hikmet Bey'de bir süre Ameri- 
ka'da bulunmuş ve bu konularda bilgi- 
liydi. Sami Küçük'de onaylayınca böyle 
bir kansey toplandı 

Sami Küçük'ü etkileyen başka birisi 
de Ford Vakfı'nın temsilcisi Mr. Eugen 
Northrop. O da ilginç bir adamdı. О 7a- 
manlar Amerika'da dünya çapında araş 
tırmaları destekleyen vakıflar ve kuru- 
luşlar kurulmuştu. Örmeğin Rockeffeller 
Vakfı tıp konusunda ar 


urmaları des- 
teklerken, Ford Vakfı'da temel bilimler 
alanında destek sağlıyordu. Ford Vak- 
fı'nın o zamanlar Türkiye temsilcisi olan 


Mr. Northrop, bir matematik prolesö- 
rüydüz temel bilimleri biliyordu ve kay- 
paklarını, gördüğümüz kadarıyla iyi ni- 
yerle, Türkiye'deki bilimsel çalışma ha- 
yatını destekleyecek şekilde kullanmak 


Bilim ve Yeki 


istiyordu. Northrop, Milli Birlik Komi- 
tesi'nde Sami Küçük'ü ziyaret etmiş ve 
onlar araştırmayı destekleyici nüveler 
Bir tanesi de 


kurulsun kararı alm 
bu araştırma konseyi üzerineymiş. Ama 
bizim bundan haberimiz yoktu. biz ko- 
nüşürken kendi fikrimizi söyledik. Son- 
radan bize Northrop'un yardımı oldu 
Komisyon kurulduktan sonra bize bir ta- 


kım belgeler getirdi, Ama biz ondan 1 
gımsız olarak. bir kurum kurulmasını 
önermiştik. 

Sonra komisyon toplandı ve ilk yap- 
ийиши». şev; böyle bir kurumun kuruluş 
erekçesini yazmak oldu. Bunun için ta- 
nidiğımız ve bu konuyla ilgilenen bilim 


adamlarına mektuplar gönderip “Böyle 
bir kurum kurulması söz konusu, kuru- 
mun kurulmu gerekçesi ve yapısı hak- 
kında ne düşünüyorsunuz” diye sorduk 
Çeşitli üniversitelerden yazılar geldi ve 
bunları da göz önüne alarak böyle bir 
kurum gerekçesini yazdık. Üniversirele- 


1967 Bilim Ödülleri Töreni. Soldan Sağa: Turan Onat (Mühendislik), Bekir Dizioğlu (Mühendislik), 
Cevdet Sunay (Cumhurbaşkanı), Cavit Erginsoy (Fizik), Cahit Arf (Bilim Kurulu Başkanı). 


rin araştırmalarda neden yetersiz kaldığı 
ve bir araştırma kurumunun gerekliliği 
üzerine yine birkaç toplantı yaptık ve 
buradan çıkan fikirleri de ben yazdım. 


Sonra nasıl bir konsey olması gerektiğini 


aramızda konuştuk ve iş o safhaya gelin- 


ce, şöyle bir durum ortaya çıktı, Diğer 
ülkelerdeki kurulların hepsinin yapısını 
incelemiştik: hem karar hem icra organı 
olarak değişik bir yapılanma söz konu- 
suydu. Onlar gibi bizde de bir Bilim Ku- 
rulu olsun, kurulun başkanı bir genel 


TÜBİTAK'ın ІК faaliyete geçen araştırma grupla- 
mdan bin Biim Adamı Yetiştirme Grubu'dur. TÜBİ- 
kurulduktan sonra çalışmalarına İstanbul'da 
layan Biim Adamı Yetiştirme Grubu'nun yöneti: 
nanlar İTÜ'de görev yapan grubun 
üyesi olanı Prof, Lütfulah Ulukan atandı. Lütfullah 


еу ІК çalışmalarını küçük bir odada, daktilo işlerni 

dışardan bir Kişiyi tutarak başladı, Lütfullah 
Ulukan'ını yöneticiliğinden sonra. BAYG yöneticiliğini 
bir süre Dr. Okan Güre! yürüttü. Daha sonra, şu an- 


da TÜBİTAK Başkan Danışmanlığı görevini sürdüren 
Prof, Dr. Süleyman Çetin Özoğlu atandi ve Bilim 
тте Grubu'nun çalışma çizgileri bu dö- 
seltmeye бах 

TÜBİTAK kurulmadan önce. UNESCO Mili Ko- 
misyonu'nun sunduğu raporda Türkiye'deki araştr- 
| macı sayısının azlığına değinilip. ülkede bilim adam- 
lanmin yetiştirmesi ve bunların araştırıcılığa teşvik 
з üzennde duruluyordu. TÜBİTAK kuruluşuy- 
а, görevlerinden bris! Türkiye'de biin adamı yetiş- 
ğa teşvk etmek ama 
п Adamı Yetiştirme Grubu'na büyük önem 
ve bu alanda çalışmalara kuruluşundan h 
теп sonra başlamıştır. Blim kültürünün henüz 


çinde çalışmalarına başlaya 
Grubu'nun çalışmaya başlar 
S.Ç. Özoğlu şöyle anlatıyor 
"Віт Ac tiştirme Grubu 1964 yılı Eki- 
| minde faaliyete geçti. Üstün yetenekli öğrencilerin 
yetiştirimesinde destek programlarının oluşturulma- 
э için orlaöğrelim ve İiselerde ülke сарта 
ması ka 
etken yaştan 
rh ve anlamlı olacağı görüşüne dayanır 
Yurt içi ve yurt dışı burs programlarında üstün 
yeteneklerin yönlendirmesini ilke olarak kabul 
eden BAYG burs tek programlarını, ekono- 
mik ve sosyal nedenlerle deği, üstün yetenek ve 
сагу lişkiendi sağladı. Lisede okuyanı 
istün yetenekli öğrencilerin ülke çapında belirene- 


Biim Adamı Yetiştirme 
т ve ік faaliy 


mala 


тез 


bilmesi için yetenek ve başarı sınavları programa 
лф. Bu program çerçevesinde genel yetenek ve 
fan yeteneğini ölçmek üzer r geliştirdi 

Lise öğrencileri burs programı, üniversite öğren- 
cieri burs programı, yurt içi İisansüstü burs progra 
mi ve sınırlı kaynaklara dayalı yurt diş doktora burs 
programları, üstün yetenekler desteklenmesi ike- 
si gereğince TÜBİTAK'ın ІК yılarında geliştirildi 

1967'ye kadar Dişişleri Bakartığı'nın bir koris- 
yonu tarafından yürütülen NATO yurt dışı burs prog- 
ramlannın TÜBİTAK'ın yönetimine devredilmesi için 
başlatılan girişim olumlu sonuç verince, imzalanan 
pratokolie NATO yurt dışı burs programı, döviz ka 
ve bursiyer öğrencilerin işlemleri TÜBİTA| 
devredildi. Biim Adamı Yetiştirme Grubu, bu kayna- 
de dayalı olarak yetenekli ve başanlı öğrencileri yurt 
dışı doktora burs proğramı çerçevesinde destekle- 
mesi için karşılıksız burs ve akademik İzlemenin 
sas olduğu bir programı uygulamaya koydu. Tü- 
mûne yakınını kulanma ilkesi benimsenerek, ik ус. 
arda eldeki döviz kaynağı çok sayıda öğrenciye 
doklora olanağı sağlamak amacıyla değerlendirildi 
Bunun sonucu da 1970'lerin ik yansında ülkeye dö: 
nen doktoralı elemanlarla alındı, Ford Vakfı'ndan 
sağlanan kaynak ie 1965 yılnda başlatılan yurt dışı 
doktora burs programı, NATO kaynağıyla баһа 
a uygulanma olanadı buldu, 
«e içinde lise öğrencileri çin burs programının 
yarında ortaokul son ат! öğrencilerinden başarılı 
Öğrencileri belirlemek amacıyla matematik alanında 
ışma programı oluşturuldu. Lise düzeyinde öğ- 
rencilerin yetenekleri düzayinde gelişmeleri amacıy- 
anakan daha iyı iselere nakilleri sağlandı, ayrı 
са yaz aylarında, lise bursiyerlerinin özelikle teme! 
bilimlerde yeni konularla tanışmaları, alanın önde 
gelen Öğretmenlerinden ders almaları, biim adamla- 
ninn konleranslarını izlemek ve ülkerin tarihi zengin- 
lklerini tanımaları için İstanbul ve İzmir'de yaz okul- 
lan açıldı, Böylece Anadolu'nun değişik bölgelerin- 
den gelen gençler akranları li, fen ve terr 
bilimler konularında görüş alışverişinde bulundu. 


TÜBİTAK'ın İlk Araştırma Gruplarından Biri; Bilim Adamı Yetiştirme Grubu (BAYG) 


Bunun sonucu olarak bir kaynaşma ve motivasyon 
gerçekleşti, Bu etkinliklerden ayrı olarak, araştırma 
ve bilimsel düşüncenin oluşması için МИ Eğitim Ba- 
kanlığıyla kurulan iişkiyle lise öğrencileri arası araş- 
trma projeleri yarışma programı oluşturuldu. Ви 
program Milli Eğilim Bakanlığı'nı fen öğrenimini ge- 
утв çabalanna katkıda bulunmak için düzenler: 
di. Віт Adamı Yetiştirme Grubu aynca özelik fen 
bilimi eğitimi Konusunda ve genel eğitim konusunda 
proje destekleme programlarını ortaya koydu ve 
1973 yılına kadar 25'e yakın proje desteklendi.” 

Blim Adamı Yetiştirme Grubu'nun bügün yürüt 
tüğü pek çok program ve projenin temellehi, çaliş- 
maya baştanan lik günlerinden Itibaren ашт: 
başlanmıştır. Bu faaliyetler sonucu müspet bilmler 
alanında ülkenin gerek duyduğu insan gücünün ye- 
iştirimesinde sayısal olmasa bile nitelik açısından 
büyük bir katkı sağlanmıştır. 5. С, Özoğlu, TÜBİTAK 
bursiyeri olmanın yalnız bir parasal ekonomik destek 
olmaktan öte, bir başarı, üstün yeteneklilk ve gele- 
ceğin bilim adamı olma niteliği şekinde algılandığını 
ve burs programlarından yararlananların bugün ül 
етап yükseköğrenim ve araştırma kurumlarının 
üst düzeyinde hizmet verdiklerini belirtmekte. Örn 
Оп, NATO yurt dişı bursu alan ve şu anda TÜBİTAK 
Başkanı ojan Tosun Terzloğiu, TÜBİTAK Başkan 
Yardımcısı Namık Kemal Pak ve ise bursiyeri olan 
Adnan Kahveci bu kişilerden bazılarıdır. 

Öğrenci seçimindeki bilimsel yaklaşım, dürüstlük 
ve başarı TÜBİTAK'ın basınla olan lişkisini belirgin- | 
ieştirerek kamuoyunda tanınmasını sağiadı. 

Bilim Adamı Yetiştirme Grubu İlginç programla- 
undan bin olarak 1970'lerde başlayan ülkemiz biim 
adamlarının bir övünç kaynağı olmasını sağlamak | 
(уп bilim adamlarımızın romanlarının yazılması proje- 
si başlatıldı. Prof, Dr. Mustafa Inan' anlatan Bir Bim 
Adamının Romanı Oğuz Alay tarafından bu proje 
kapsamında yazılmıştır. Prof, Dr. Cavit Erginsoy'un | 
romanının yazılması projesi İse ne yazık ki başlama: 
sına rağmen yazlamadı. Benzer projelerin sürmesi 
dileğiyle 


sekreteri olsun, bu kuruma ай çeşitli şu- 
beler oluşsun, çeşitli bilim dallarında, 
temel bilimlerde şubeler içeren bir ku- 
rum olsun diye konuştuk. Kurumun 
hem karar orgam olacak hem de genel 
sekreteri aracılığıyla icraat yapacaktı. 
Yalnız bu Bilim Kurulunun hükümetler- 
den bağımsız olması düşünüldü; çünkü 
kuruma hükümetler karışırsa, siyasi par- 
tilerin kurumu kendi doğrulularında et- 


kilevebileceklerini biliyorduk. Bunların 
ötesinde, hükümetler bilimsel araştır- 


maların nasıl yapıldığını ve nasıl destek- 
lenmesi gerektiğini bilemezlerdi. Bunu 
ancak bilim adamları bilebilirdi; biz de 
böyle bir karar aldık ve Bilim Kurulu 
fikri yerleşti. 

Sonra, Kurum mümkün olduğu ka- 
Чиг kırtasiyeden uzak kalsın dedik. Çün- 
kü bürokrasinin çeşitli yasaları vardır. 
Onların hepsini öğrendik v 
getiren maddelerden muafur' diye mad- 
deler koyduk. Tabii bunu yaparken de 
biraz akıl aldık. Bu aklı veren de Sayın 
Süleyman Demirel, rahmetli Turgut 
Ozal ve Korkut Özal'dı. Biz yasanın va- 
pisi konusunda uğraşırken, tabii bu işi 


“sınırlama 


bilmiyorduk. Siyaset bilgimiz yoktu: yö: 
netim bilimi bu. Bunu kim ivi bilir diye 
düşünürken, Süleyman Demirel'i tavsi- 
ye ettiler bize, Süleyman Demirel, 
D$İde müdürlük yapmış. Genç bir yö 
netici olarak bu büyük kurumu yıllarca 
çok iyi yönettiğini söylediler ve bu işleri 
iyi bilir dediler. O da o zaman DPT'de 
askerliğini yapıyordu. Cahit Bey onu ara- 
dı ve biz de orada taplandık. Daha önce 
hazırladığımız planı ona gösterdik. Planı 
okuduktan sonra, o da uygun buldu 
Turgut Özal da o zaman askerliğini vapi- 
yordu; ama aynı zamanda ODTÜ'de öğ- 
retim görevlisiydi. O ve Korkut Özal da 
birkaç kere katıldılar toplantıları, Tur- 
gut Özal da Elektrik İşleri Etüd Idare- 
sinde çalışmışu ve yönetim konularını 
biliyordu. Onlar da *Bu kurum pratik bir 


TÜBİTAK Bilim Kurulu Başkanları 


Prof. Dr. Самі Art 1963 

Prof, Dr tafa İnan 1967 

Prof. Dr. Сам Art 1967 - 1971 
Prof, Dr, Yusul Vardar 1972 - 1974 
Prof. Dr. Kazım Ergin 1975 - 1978 
Prof. Dr, Найт. Doğrusöz (у) 1978 - 1979 
Prof. Dr. Ratip Berker 1979 - 1982 
Prof. Dr, Kemal Kafalı 1982 - 1987 
TÜBİTAK Genel Sekreterleri 

Prot. Dr, Nimat Özdaş 1964 - 1966 
Prof. Dr. Mustafa Ulus 1966 - 1967 
Prof, Dr, Мес! Çağatay (V 1967 - 1968 
Prof. Dr. Найт Doğrusöz 1968 - 1969 
Prof. Dr, Калт Ergin 1969 


Mustal Ülüsöz ve İsmet Inönü 


işleyişe sahip olsun, bürokrasiyi işin içi 
yasada kurumu 
muafiyetler sağlayacak, bürokrasi ve kır 


ne katmayın” dediler ve 


tasiyeden uzak tutacak düzenlemeler 
yaptılar, Sonunda ortaya bir tasarı çıkar, 
dik. Daha sonra, taslak halinde olan tasa 
пу! görüşmek üzere her üniversiteden 
bir temsilcinin çağrıldığı daba büyük bir 
toplantıda buluştuk, Onların itirazlarına 
ve uyarılarına göre bazı değişiklikler уа 
pildi; ama esas pek değişmedi. Örneğin 
Danışma Kurulu vardi; Danışma Kurulu 
maddelerine о toplantıdan sonra bazı ek 
lemeler yapıldı. 

Sonunda hazırlanın metin Bakanlık- 
lara ve Başbakanlık'a gönderildi. Orada 
en büyük itiraz Başbakanlık'taki uz 
manlardan geldi. Bir gün bizi çağırdılar. 
Bizim koyduğumuz muafiyetleri kabul 
etmemişler. Bilim Kurulu üyelerinin 
araştırıcıların maaşlarının belirsiz bira- 
kıldığını söylediler.” 

Bu aşamada Başbakanlık uzmanla- 
пуа içinde Erdal Beyinde bulunduğu 
komisyon arasında sorunlar çıktığı görü 
Таг. Komisyon, kurumun etkilerden 
uzak ve bağımsız olarak çalışması gerek- 
tğine inandığı için. getirilen istisna ve 
muufiyertlerin kabul edilmesini ister 
Önceleri çözümsüz kalan tartışma, daha 
sonra başından beri komisyonda bulur 


Prot, Dr. Mecit Çağatay (V) 1969- 1970 
Prot. Dr. Munarrem Miraboğlu 1970 - 1974 
Prof, Dr. L Akif Kansu M 1974 - 1975 
Prot. Dr. Sadık Kakaç (у) 1975 - 1976 
Prol, Dr. Naci М, Bor (v) 1976 - 1977 
Prot. Dr. Tevfik Karabağ 1977 « 1983 
Prof, Dr. Nejat İnce 1983 - 1986 
Prot. Dr. Aral Olcay (v) 1986 - 1987 
Prof, Dr. Sümer Şahin 1987 - 1988 
TÜBİTAK Başkanları 

Prof, Dr. Mehmet Ergin 1988 - 1990 
Prot. Dr. Kemal Gürüz 1990 - 1992 
Prof, Dr, Tosun Terzioğlu 1992 - siyer 


1988 yas dergiye Garoni Sveti, Базата 
тд ve Бат Кол па азак sime görevi Baykan'a 
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nan Sami Küçük'ün çabalarıyla komis- 
yonun isteği doğrultusunda kabul edilir 
Erdal Bey bu aşamayı şöyle anlatıyor; 
“Muafiyetler kabul edilmeyince komis- 
yondan birçok kişi karşı çıktı. ‘Yurtdı- 
şındaki benzerleri araştırıldı. Eğer des- 
teklemek istiyorsanız, sunduğumuz şek- 
liyle kabul edin; bu şekliyle yarım ya- 
malak olur” dedim. ‘Eğer söylediklerim 
olmazsa işler çok yavaş yürür, biz istiyo- 
ruz ki, bu bir ivme getirsin, Onun için 
muafiyetlerle kabul edin ya da hiç уар- 
mayın’ dedim. Bir süre hiçbir ses çikma- 
dı. Sonra öğrendik ki, kabul edilmiş, tas- 
lak Kurucu Meclis'e bizim sunduğumuz 


şekliyle gitmiş. Biz de onu mecliste sa 


vunduk. Kurucu meclis komisyonların 
da fazla bir değişiklik olmadı. Ben An- 
kara'da olduğum için daha çok ben gidi- 
yordum meclise. Ve sonunda yasa olarak 
kabul edildi. O zaman çok ilerici bir ya 
sa olarak geçti. Bu yasanın, sonradan ku- 
tum gelişmesinde büyük katkısı oldu. 
Bence, iki yararı görüldü yasanın; birin- 
cisi enstitülerin kurulması için esnek bir 
yapısı vardı. Önce Marmara Araştırma 
Enstitüsü kuruldu; sonra Ankara'daki 
enstitüler kuruldu. İkinci önemli yararı 
ise, siyasetten uzak bağımsız olması. İk- 
tidara gelen hükümederden bağımsız 
olması bu vasa sayesinde oldu, Örneğin 
1970teki koalisyon dönemlerinde kü- 
çük partilerin olduğu koalisyonlarda, o 
küçük partiler devlerin kurumlarında 
egemenlik kurmaya çalıştılar. Bunlar 
arasında DİE ve TÜBİTAK gibi ku- 
mumlar vardı, Hatta TÜBİTAK'a bayağı 
uğraştılar, TÜBİTAK'ın yasası sayesin- 
de, siyasi nüfuz ve iç politikaların kuru- 
ma girmesi engellendi. Ama sonra Özal 
döneminde bu yasa değiştiği zaman, bu 
siyasetten bağımsız yapı korunamadı. 
Ama sonradan gelen dönemdeki yasa 
değişikliğiyle kurum büyük ölçüde eski 
haline geldi. O yüzden şimdiki halini 
koruyacak gibi görünüyor. Bence hu iki 
özellik önemli, Gerekli esnekliğin veril- 
mesi, kısa vadede başarıyı sağladı: uzun 
vadede ise kurumun siyasete karşı ba- 
gımsızlığını korudu.” 

Kurumun kuruluşunda vine yoğun 
emek sarf edenlerin başında Sami Kü- 
çük gelir. Yaptığımız görüşmede Sami 
Bey, TÜBİTAK'ın kurulması konusun- 
uyor; “27 Ma 
yas dönemiyle Türkiye'de belli alanlar- 
da çalışacak kurumlar kurulmaya başla- 
DPT. TSE, Kredi 
Yurtlar Kurumu, Personel Dairesi var- 


daki görüşlerini şöyle an 


dı. Bunlar arasında 


Milim ve Teknik 


dır. Atatürk'ün kurduğu 
TTK ve TDK gibi. ken- 
di alanlarında yaptıkları 
başarıyı bilimsel alanda 
da gerçekleştirmek üze- 
re, bu alanda çalışmalar 
yapacak, araştırmaları 
destekleyecek bir kurum 


oluşturulması fikri ortaya 
çıktı. Böylece değerli bi- 
lim adamlarımızla bir ko- 
misyon oluşturduk ve 
kurumun yasa tasarısı ha- 
zırlanmaya başlandı. Ya 
sanin hazırlanması için 
Avrupa'daki bilimsel ve teknolojik araş- 
tırma kurumlarının yasaları incelendi. 
Taslak üzerinde diğer bilim adamlarımı- 
zin ve hatta sanayi ve ticaret odalarının 
görüşleri alındı. Daha sonra, hazırlanan 
bu yasa tasarısı NATO ve Avrupa Kon- 
seyi'ne gönderilerek bu kuruluşların da 
fikirleri alınarak çeşitli eklemeler ve dü- 
zeltmeler yapıldı. Bütün bu çalışmalar 


16 ay gibi bir süre içerisinde tamamlana- 
cak Nisan 1962'de Millet Meclisi'ne ya- 
sa teklifi olarak sunuldu.” 

Yapılan pek çok görüşme ve fikir 
alışverişinden sonra, Cumhuriyet Sena- 


tosu Tabii Üyesi Sami Küçük ve 12 ar- 
kadaşının Türkiye İlmi ve Teknik Ara 
tirma Konseyi Kanunu teklifi, daha son- 


та dönemin Milli Eğitim Bakanı Hilmi 
İncesulu tarafından tasarı haline getiril- 
di. Yasa metni I. İnönü hükümetinin is- 
tifasından bir-iki saat önce gündeme ge- 
tirildi. hükümetin son їстаап olarak ka- 
bul edildi. Cumhuriyet Senatosu ve 
Bütçe Komisyonu'na gönderilen tasarı- 
nın sözcülüğünü üstlenen Sami Kü- 
çük'ün büyük çabaları sonucu, yasa 24 
Temmuz 1963'te kabul edildi. 


İlk Çalışmalar 


24 Temmuz 1963'de hukuken kuni- 
lan TÜBİTAK'ın fili kuruluşu 1964 so- 
nu 1965 başlarına rastlar. Kuruluşunda 
Bilim Kurulu ve Genel Sekreterlik şek- 
linde düzenlenmiş olan TÜBİTAK'ın 
278 sayılı yasanın geçici maddesi uyarın- 
са, Bilim Kurulu'ndan ilk beş üyeyi Baş- 
bakan seçti. Bunlar Cahir Arf, Mustafa 
Inan. Feza Gürsey. Hikmer Binark ve 
Anf Şengün'dür. Daha sonra Bilim Ku- 
rulu 11 kişiye tamamlandı, Bu 11 kişi 
içerisinde Erdal İnönü, Ratip Berker, 
Mecit Çağatay, Reşat Garan, Orhan Işık 


e 


Eslu 1n 


ve İhsan Topaloğlu bulunur. Genel 
Sekreterin seçilmesi de Bilim Kuru- 
lu'nca yapıldı. Bilim Kurulu, ilk Genel 
Sekreterliğe Mehmet Nimet Özdaş'ı 
seçti. Nimet Bey, iyi bir bilim adamı ol- 
duğu gibi iyi bir yöneticiydi де. 

İdari üst yapı oluşturulduktan sonra, 
araştırma gruplarının kurulması ön plana 
ски, Bu ise, o kadar kolay değildi; çün- 
kü her grup için beş kişinin seçilmesi 


gerekiyordu ve bu kişilerin bilim ve yö- 


netim alanında nitelikli olması isteni- 
yordu. 

Araştırma grupları kurulduktan son- 
га ilk olarak tarım konusunda projeler 
desteklendi. Erdal Bey, bunu şöyle an- 
Їацуог; “O zaman, Türkiye'de bir araş- 
urma kurulu olarak kendinizi göstermek 
için en çabuk algılanabilecek olan tarım 
alanıdır, diye düşündük. O bakımdan 
ilk olarak, tarımda araştırma projeleri 
verildi. Aslında sonradan gördük ki. bu 


o kadar doğru değilmiş. Çünkü sonra- 
dan fark ettik ki, gelen projelerden 10- 
20 yıl sonra sonuç alınabiliyor. Tarıma 
önem vermek doğruydu; ama sonuç al- 
mak o kadar kolay değilmiş.” 

Kurumun ilk çalışmaları arasında bi- 
limsel alanda envanter ve alan çalişma- 
larına, о zamanlar Siyasal Bilimler Fa- 


kültesi'nde öğretim 


örevlisi olan Ergun 
Türkcan, Bilsay Kuruç ve Mümtaz Soy- 
sal gibi kişiler de katıldı. 

TÜBİTAK ilk çalışmalarına Anka- 
ra'da Havuzlu Sokak'ta tutulan bahçeli, 
iki kath bir binada başladı. İlk Danışma 
Kurulu Toplantısı da 29 Mart 1965'te 
bürada yapıldı. Attila Karaosmanoğlu, 
bu binayla ilgili olarak Cahit Bey'le ara- 
larında geçen konuşmayı şöyle aktarı- 
yor; “Bina, bana TÜBİTAK gibi bir ku- 
rum için küçük gelmişti. Ben de Cahit 
Hoca'ya binanın bize yetmeyeceğini ve 
kısa bir süre içerisinde taşınmak zorun- 


da kalacağımızı söyledim. 
Cahir Bev bana belli bir sü- 
re için binanın yeteceğini 
söyledi. İddiaya girdik ama 
Cahit Bey “umarım ben 
kaybederim.’ diye ekledi.” 

Kurum. çalışmalarını 
sürdürdü ve 1905 yılında 
kütüphanesini açtı. Daha 
sonra dokümantasyon mer- 
kezi kuruldu ve ilk matbaa 
açıldı. 1967'de ilk Bilim ve 
Teknik Dergisi yayımlandı. 
Kurum, hedefleri doğrultu- 
sunda giderek büyi 


Опсе, 


Cahit Bey'in iddiayı kaybettiği ortaya 
çıktı, Kurum yeni binalara taşındı ve 
1991'de bugünkü Başkanlık binasına 
kavuştu. 

1960”lardan beri bilim ve teknoloji 
sistemini geliştirmeyi önüne hedef ola- 


rak koymuş olan Türkiye, araştırma 
kaynakları, bunların desteklenmesi ve 
koordine edilmesini TÜBİTAK aracılı- 
уйа gerçekleştirmiştir. 

Dünyadaki bilim ve teknoloji deği- 
şiminin hızlanarak sürmesi, sosyoekono- 
mik yapıyı da erkileyerek gelişmiş top- 
lumları bilgi toplumu aşamasına doğru 
sürüklemektedir. Türkiye'nin bu hızı 
yakalaması ve gelecek yüzyıl içinde ko- 
numunu belirlemesi için, TÜBİTAK 
1963'ten bu yana faalivetlerini yürüt- 
mektedir, 1963'den beri bilim kültürü- 
nü Türk kamuoyuna yayarak belli bir 
güven kazanmış olan TÜBİTAK*ın ba- 
şarılanı yadsınamaz. Başarılanlarla gurur 
duyuyor; gelecek yılların daha başarılı 
geçmesini diliyoruz. 


Konu Danışmanı: Refer Erim 
VÜBA Başkan Başdanışmanı 


Ой Tek 
Вибо Ели, Еби иш», Sami Їй, Salya G 1 
ҮЧТҮ Ergin Табыл, İn ka fai 
athe Kavun с б um e 
TÜRETAK n bula ve çalışmalara 
м Serel ekb ede 

Koytak 
бени yü Yür ve ннн Геза йи Programlarının Dell 


mesi, TÜMKTAK, 4920 Ankara 
ИН Önlemi билшне Гумење Вин ve Талла Мапа. 
Cunihunyet Dönemin Türkive Andlklopedist Пе Yasar, Ap. 
МК Pak, E Тосап tamer, aşım tirme yele, Cur- 
yet Ünen Tükiye Ask pradou, Петрит Yayınları Akarı 
Үги Türkiye'de Bilim, Yem fiklar ss Atak Deste 1al 
le ör üm ve Tek Arayurmu Kanse Колли hak 
ири”. UNESCO Türkiye МИ Köri, (и! 
Тыл ты Kurumu Калт hakknda kanin 
ишни ve Geçici Ri Kapan Тас 
Türk Hik ve Tekal Рейкі 965.200 Tİ BİTAK 1W} Akan 
ТИТАК Mev 
TÜBİTAK Байет Kap 
TUMİTAK Байте Rap 
ini re Teknik еа TÜRİTAK Айан. (477 
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NSANOĞLUNUN içinde yaşadı- 


fı evreni anlama çabaları, gözünü 


gökyüzüne çevirmesiyle başlar. 

Bütün eski ve yeni dünya kültür 

lerinin uygarlık yolunda attıkları 

en büyük adımdır gökyüzünü incelemek 

Bu uygarlıkların kurdukları gözlemevleri 

ve teleskop kullanmadan yaptıkları göz- 

lemlerin kayıtları bugün bile hayranlık 
uyandırıcı nitelikte 

Çok daha sonraları, Galileo Galilei'nin 

ilk optik te 


arışırmaları teknolojiyle buluşmuş böyle- 


skobu yapmasıyla gökyüzü 


се, о Zamana dek, doğaüstü güçleri olduk- 
larma inanılan gökcisimlerinin. aslında fi- 
ziksel birer varlık oldukları anlaşılarak 
modern astronominin temelleri atılmıştı 

Galilco'dan bugüne teleskop tekno- 
lojisi ve buna paralel olarak gökbilim 
araştırmalarında çok önemli gelişmeler 
kaydedildi. Bugün artık, gökyüzünün ra- 
harga izlenmesine olanak sağlayan büyük 
çaplı, hassas teleskoplar; harra galaksimi 
zin herhangi başka bir köşesinde yaşayan 
olası uygarlıklarla iletişim kurabilecek 
dev radyoteleskoplar var 

Ülkemiz gökbilimcileri ise şimdiye 


dek bu geniş olanaklardan ne yazık ki 
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ulaştınyor sizi... Saklıkent, bir kayak merkezi veb 
mevsimler burada kayak yapilirken, yaklaşık 50 km 
aşağıda kalan Antalya'da denize girilebiliyor.. 
Saklıkent'in hemen dibinde tüm görkemiyle bir dağ 
yükseliyor: Zirvesi Saklıkent'ten 650 m, deniz 
seviyesinden ise 2550 m yükseklikte olan bü dağ 
Bakırlıtepe. Burası, gözlem yapmak için Dünya 
üzerinde seçilmiş en uygun yerlerden birisi; 1960'lı 
yıllardan beri uğraş veren gökbilimcilerimizin hayali 
olan Ulusal Gözlemevi işte buraya kuruluyor... 


yalnızca 
Türki 
ye'nin. dünya üzerinde gözlemevi kuru- 


çoğunlukla kişisel çabalarla, 
yurtdışında yararlanabiliyordu 


labilecek iyi yerlere sahip ender ülkeler- 
den birisi olması nedeniyle, ülkemizde 
bir ulusal gözlemevi kurulması için 30 yıl 
önce başlanılan girişimler bugün meyve- 


lerini veriyor. 


Gözlemevlerimizin 
Kısa Tarihçesi 


Ülkemizde gökbilime ilişkin çalışmaz 
ların geçmişi her ne kadar Ege kıyılarında 
bilimin yeşerdiği döneme kadar uzanırsa 
da, kurulan ilk gözlemevi Osmanlı döne- 
Ш. Murat zamanına rastlar, Bu 
1570'li yıllarda İst 


len ve müneccimbaşılık görevine atanan 


minde 


gözlemevi abul'a ge- 
Takiyüddin tarafından kurulmuştur. Ta- 
kiyüddin, müneccimbaşılık görevi sıra- 
sında; padişahın yakın çevresindekileri 
etkiler ve onu İstanbul'da bir gözlemevi 
Ancak, Osmanlı dö- 
neminde bilim için ön 


kurmaya ikna eder 


mli bir adım sayi- 


abilecek bu girişimin ömrü pek uzun 


sürmez, 1575 yılında kurulan ve henüz 


tamamlanmadan tepki görmeye başlayan 
gözlemevi, 1577'de görülen kuyrukluyıl 
diz ile 1578'de başgösteren veba salgını 
nın nedeni olarak gösterilir. Hatta bazı 
çevrelerce burada meleklerin bacaklar» 
nın seyredildiği şeklinde bir inanış baş- 
gösterir. Şeyhülislam Kadızade Ahmet 
Şemseddin Efendi'nin de bu görüşleri 
desteklemesi üzerine, Cihangir sırtların- 
da kurulan gözlemevi. padişahın verdiği 
emirle Donanma Komutanı Kılıç Ali Paşa 
tarafından 1579'da гора tutularak yakılır 
Meleklerin “ч 
inanış epey uzun sürmüş olacak ki, yeni 


mahrem” yerleri ile ilgili 


bir gözlemevi kurulması için 300 yıldan 


fazla bir süre geçmesi gerekmiş. Bu göz- 


lemevi, 1914 yılında Fatin Gökmen tara 
fından kurulan ve bugün halen adını sık- 
“Kandilli Rasathane- 


sidir. Ancak Kandilli'de gerçek anlamda 


ça duyduğumuz 


astronomi çalışmaları, 1947'de 20 em çap- 
lı, 307 em odak uzaklıklı ekvatoryal Zeiss 
dürbününün devreye girmesiyle başla- 
Türkiye'de bilimsel astronomî ve 
astrofizik а 


пиш. 
şmalarının yapldığı ilk göz- 
lemevi ise, 1935'te Alman astronom E.F 
Freundlich tarafından İstanbul Üniversi- 


tesi'nde kurulan gözlemevidir. 


АД 


Ülkemizde, çağdaş anlamda, üniver- 
site reformuyla İstanbul Üniversitesi'nde 
başlatılan astronomi çalışmaları, ilk dö- 
nemde yabancı bilim adamlarınca убп- 
lendirilmiş. Bunu. 1944 yılında Ankara 
Üniversitesi'nde, 1902 yılında Ege Üni- 
versitesi'nde ve ODTÜ'de, 1982 yılında 
da Kandilli Rasachanesi'nin Boğaziçi Üni- 


versitesi'ne bağlanmasıyla bu üniversite- 
deki çalışmalar izlemiş. Geçen zaman 
içinde, veni kurulanlarla birlikte, toplam 
7 üniversite gözlemevinde çok sayıda 
eleman yetiştirilmiş ve araştırma potansi- 
veli artırılarak birçok alanda uluslararası 
düzeye gelinmiş. Genellikle üniversite 
bünyesinde kurulmuş ve en büyüğü 48 
em çaplı teleskopları bulunan gözlemev 
lerimiz daha çok eğitim-öğretim amacıyla 
kullanılıyor. Ciddi bilimsel araştırmalar 
için ise daha büyük çaplı teleskopları ge- 
teksinim duyuluyor 


Ulusal Gözlemevi'ne 
Doğru 

Ülkemizde astronomi ve uzay bilimle: 
ri alanındaki çalışmaların üniversitelerin 
sağladığı olanaklarla sınırlı kalması bilim- 
sel araştırmaları da kısıtlıyor. Üstelik top- 
lam 7 adet olan gözlemevlerinden özellik- 
le 4 tanesi doğrudan şehir ışıklarının erki- 
sinde ve kirli hava içinde, bilimsel araştır- 
ma yapmak için uygun olmayan koşullar 
alanda bulunuyor, Bunun Yanı sıra, bu 
gözlemevlerinde kullanılan araç gereç, 
hem miktar hem de kalite açısından ol- 
dukça yetersiz. 

Komşu ülkelerin çoğu, büyük gözle- 
mevleri kurma gereğini çok önceleri duy- 


muşlar ve bunu gerçekleşrirmişler, Bugün 
Misir 190 cm, Yunanistan 120 em, Bulga- 
ristan 200 em, İsrail 100 em çaplı optik te- 
leşkopları bulunan büyük gözlemevlerine 
sahip. Bunların dışında, gelişmiş ülkelere 
ait, çok daha büyük çaplı (örneğin 10 m) 
teleskoplar mevcut, Bu ülkeler gelecekte, 
uzak ve daha sönük gökcisimlerini incele- 
mek amacıyla çapları 25 m'ye varan optik 
teleskopların yapımını planlıyor. 

Bizim gibi ülkeler ise genellikle. an- 


cak kişisel girişimlerle, gelişmiş ülkelerin 


arşivlerinde bulunan ve daha önceden de- 
öerlendirilmiş gözlemsel verilerden sade- 
се kismen vararlanabiliyorlar. Ülkeler, 
kurdukları araştırma olanaklarını haklı ola- 
rak öncelikle kendi bilim adamları için 
kullanıyorlar. İklim koşulları iyi bir optik 


gözlemevi kurmak için elverişli olmayan 


Кушто 


ТОВІТАК:Шиѕа! Gözlemevi (TUG) yeri olarak seçilen 2547 m yükseklikteki Bakiri#epe 


Avrupa ülkeleri de, kendi teleskoplarını, 
iklim koşulları iyi olan, Şili, İspanya'nın 
Kanarya Adalar ve Hawaii gibi ülkelere 
mlılıkları yal- 


kuruyorlar, Böylece dışa bı 
nız gözlemevi yerinin kullanımı ve ере- 
menlik hakkı ile ilgili anlaşmalarla sınırlı 


kalıyor. Fakat Türkiye, iyi gözlemevi ke 


şullarına sahip ender ülkelerden birisi ve 
iklim koşulları açısından kesinlikle “dışa 
bağımlı” değil 

İşte bu ve daha pek çok neden, astro- 
поп alanında bugüne kadar kısıtlı ola- 


naklarla sağlanan başarının sürdürülmesi 


ve geliştirilmesi için, elimizde olanlardan 


daha iyi, daha büyük çapta optik teleskop- 
ların ülkemizde bulunan uygun koşullar- 
daki bölgelerde kurulması gerekliliğini or- 
taya koyuyor, 

Gökbilimcilerimizin yarım asırdır ger- 
çekleştirmeye çalıştıkları bu rüya, ülke- 
mizde bir ulusal gözlemevi kurulması fikri- 
ni benimseven tüm gökbilimcilerimizi bi- 


raraya getiren bir çabayı ortaya çıkarmıştır 


Ulusal Gözlemevi kurulmasına ilişkin 


ilk tasarılar 1965'lerde dile getirilmeye 
başlanmış ve o zamana dek kendi olanak- 
larıyla küçük çaplı teleskoplarla araştırma- 
larını sürdüren üniversitelerdeki bilim 
adamları, TÜBİTAK'ın ve üniversitelerin 
olanaklarını birleştirip ulusal bir gözleme- 
vi kurma girişimlerinin ilk adımlarını at- 
maya çalışmışlar. İşte bu düşünce, 30 yıl 
sürecek bir çabanın başlangeı olmuş. Bu 
fikri ortaya atan ve çaba gösterenlerin ba- 


şında, Ege Üniversitesi gözlemevinin ku- 
Abdullah Kızılırmak ve 
Türkiye'nin ilk kadın dekanı olan Prof. 


rucusu Prof, Dr 


Dr. Nüzhet Gökdoğan isimleri anilıyor 
Diha sonradan, bütün üniversitelerimiz- 
deki astronomların katılımıyla bir proje 
olarak gündeme gelen bu girişim, TÜBI- 
ТАК tarafından da desteklenir ve 1979 yi- 
linda ТСВІТАК bünyesinde “Uzay Bi- 
limleri Araştırma Ünitesi” adı altında bir 
birimin kurulmasıyla ilk adim atılmış olur 
Kurulma aşamasında Prof. Dr. Hakkı 
Özelman'ın da önemli katkılarının olduğu 


bu birimin temel iki amacı vardır; astrono- 


mi alanındaki araştırmaları daha etkin bir 
biçimde yürütmek ve Ulusal Gözlemevi 
için ön hazırlık yapmak. 1983 yılında, Т! 
ВЇТАК`а bağlı bir Güdümlü Proje haline 
dönüşen Ulusal 


iözlemevi kurma projesi- 
пе bütün üniversiteler aktif olarak katıl- 
mışlar. Güdümlü Proje kapsamında, o za- 
manlar Ankara Üniversitesi'nde öğretim 
üyesi olan Zeki Aslan'ın başkanlığında çe- 
şitli üniversitelerden seçilen 7 araştırmacı, 
projenin yürü 


ücülüğünü üstlenerek, 


uzun yıllar sürecek olan, gözlemevine еп 
uygun yerin seçimi için kollari sıvamış. 


Gözlemevi Yer seçimi 


Ulusal gözlemevi kurma çabalarının 
ilk sonuçlarını vermesinin hemen ardın- 
dan gelen gözlemevi için yer seçimi araş- 
urmaları, birkaç yil sürecek zahmetli bir 
çalışmanın başlangıcıdır. Çünkü, en uygun 


veri seçmek için, çok sayıda parametrenin 
tek tek gözönüne alınması gerekmektedir 


Yer atmosferi, gök cisimlerinden gelen 


ışık için bir engel oluşturur, Bu engelin et- 
kisini en aza indirmek için akla gelen ilk 
gözüm, olabildiğince yükseğe çıkmak. An- 


сак çıkılabilecek yükseklikler de sınırlı. 
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Çünkü yükseldikçe, oksijen azlığı, ağır ik- 
lim koşulları ve düşük basıncın insan sağ- 
lığı üzerindeki etkileri de önemli ölçüde 
sorun olmaya başlıyor. Özellikle 3000 
m'nin üzerinde bu etkiler oldukçu ciddi 
sorunlara vol açabiliyor. Bu yükseklik de- 


gerînî belirleyen en önemli ölçüt de Sıcak- 


lik Dönüşüm Katmanı ya da Çevirici Ta- 
baka adı verilen katmanın bulunduğu 
yükseklik. 

Sıcaklık, vükseklere çıkıldıkça düşer- 
ken, Çevirici Tabaka'ya gelindiğinde yük- 
selmeve başlıyor. Atmosfer, özellikle bu ta- 
bakadan sonra görüş bakımından oldukça 
temiz, İşte iyi bir gözlemeyi için уст seçi- 
mi sırasında temel olarak gözönünde bu- 
lundurulan husus, o bölgede bu tabakanın 
son bulduğu yüksekliği belirleverek. daha 
yüksek bir ver bulmak. Nitekim. gerekli 
yüksekliğin Türkiye için 2000 m'nin üze- 
rinde olduğu saptanmış. Bu yüksekliğin 


Bakırlıtepe'de yar yeri 
İ seçim çalışmaları sırasında 
yapılan kulübe ve gözlem 
kulesi (üstte). Bugün bu 
gözlem kulesinin hemen 
yanında 150 cm'lik teleskop 
binası yükseliyor (yanda) 


üstündeki. iyi bir optik gözlem yerinin ay- 
пса; açık (bulutsuz) gece sayısı çok. at- 
mosferi temiz, gökyüzü karanlık. ışık 
lenmesinden uzak ve optik çalkantısı az 
olan kararlı bir atmosfere sahip olması gibi 
özellikleri taşıması gerekiyor. 


Güdümlü Proje kapsamında yürütülen 
çalışmalarla Devlet Meteoroloji Müdürlü- 
Bü'nün uzun yılları Kapsayan bulutluluk, 
nisbi nem, rüzgâr hızı ve vönü gibi mete- 
oroloji verileri sonucu, ülkemizde bir op- 
tik gözlemevi için en uygun bölgenin Gü- 
ney Вап Anadolu ve Güney Doğu Anado- 
lu bölgeleri olduğu saptanmış. Bu bölgele- 
re giderek yapılan incelemelerden sonra 
en uygun 4 aday dağ belirlenmiş. Bunlar, 
1612 m yükseklikteki Kurdubaşı Tepesi 
(Muğla), 2159 m yükseklikteki Bozdağ 
(Ödemiş). 2547 m yükseklikteki Bakırlıre- 
pe (Antalya) ve 2206 m vükseklikteki 
Nemrut Dağı (Adiyaman). 


Seçilen bu aday dağlarda: ikişer iki- 
şer, eş zamanlı olarak Nemrut Dağı'nda 
bir, diğerlerinde de iki gözlem mevsimi 
gözlem yapılmış. Bu gözlemlerde. gece 
bir saar aralıklarla kutupyıldızının fotoğ- 
rafı çekilmiş, ayrıca bulurluluk, nisbi 
nem, sıcaklık, rüzgâr hızı ve yönü 


müş. Gözlem yerinin kalitesini belirle- 
mek amacıyla yapılan kutupyıldırı izleme 
işlemi, kurupyıldızına 10 dakikalık bir 
poz süresi verilerek yapılıyor. Gözlem ya- 
pilan yerde gök пе kadar temiz ise, ku- 


upyaldızının izi de o kadar ince ve 


oluyor eğer atmosferde toz ve nem vb, 
gibi kirlilik varsa, bu iz dağılarak kalınla- 
şıyor. Çok sık kullanılan bu yöntem, iyi 
bir gözlemevi yeri seçiminde önemli bir 
etken. Kutupyıldızının izleri, Lick Göz- 
lemevi'nden getirilen standart izlerle tek 
tek karşılaştınılarak astronomik görüş elde 
edilmiş ve tüm bu gözlemler günlük, ay- 
lik ve yillik ortalamalar halinde çizelgelere 
aktarılarak gözlem yapılan tepeler bu öl- 
çümlerle karşılaştırılmış. 

Sonuç olarak aday dağlar arasında Ba- 
kirlıtepe'nin hemen her bakımdan diğer- 
lerinden üstün olduğu görülmüş. Üstün 
astronomî ve meteoroloji koşullarına sahip 
olmanın yanında, fazla emek ve para har- 
camadan gözlemevi kurulabilecek, ulaşımı 


Yer Seçimi Sırasında 


Ulusal Gözlemevi ісі yet seçim çalışmaları sra- 
поа dağ koşullan, araştırmacılara (gökbilim konu- 
sunda uzman olsalar da, dağcılık konusundak de- 
'neyimsizlikleri nedeniyle) zorlu anlar yaşatmış. Seçi- 
len aday dağlarda, ölçümler yapılırken pek çok 


gözlem kulesi ve bu ölçümleri yapacak olanların ge- 
се konaklamaları için de kulübeler yapılması gerek- 
miş lik başta, Bu kulübeleri yapımı ve orada kal- 
так їп gerekli tüm maizeme; Bozdağ'a eşek ve 
at İle; Bakırltepe'ye insan sırlında taşınmış. Bu ne- 
депе, Bakırltepe'ye çıkarken, dağda bulunabilecek 
зи ve kum gibi malzemeler yük olmaması için taşın- 
mamış. Su, dağdaki çukurluk yerlerde biriken karlar 
| alüminyum plakalarla yaristian güneş буа eris- 
rek; kum іва, ufalanmış kaya parçalarını eleyerek el 
de edilmiş. Bunlar, çimento lle harç yapımında kul- 
lanmış ve bu şeklde, 10-12 m2'ik bir alana beton 
dökülüp etrah alüminyum plakalarla çevrilerek kulü- 
be inga edilmiş. Gözlem kuleleri lse aynı şekilde al- 
de edilen harç ve etrstlan toplanan kayalarla yük- 
seltilmiş. Bakıritepe'deki kule, bugün, hemen yani- 
başında 150 cm'lik teleskopun binası yükseliyor ol- 
masına karşın hâl dimdik ayakta duruyor. 

Yer seçim çalışmalarının yapıldığı 1983-86 yillari 
arasındaki dönemde, gözlem mevsimi boyunca bu 
kulübeler hiç boş brakılmamış ve birer haftalik de- 
Öişimlerie, ikişer kişi nöbetleşe çalışmaları sürdür- 
müş. Hava koşulları çalışmaları engellemediği, göz- 
lemcler ciddi bir rahatszikla karşılaşmadığı sürece 
de 1 hafta boyunca aşağı inmeme karan olduğu 


için, her gözlemci, teleskoplanyla birikte kendilerine 
1 hafta yetecek yiyeceği ve yatmak için gerekli mal- 
Zerelerini yine sırlarnda taşımış. 

Yılın çök büyük kısmında karla kaplı oları bu 
dağlara tırmanış ve inişierde bir çok tehlike atlatı!- 
miş. Örneğin Bozdağ'da gözleri yapan ekip, çalış- 
matarını bitirip dönmek istemişler; ancak, kar ve tiol 
nedeniyle dönüşü 1 gün ertelemek zorunda kalmış- 
laf, Ertesi gün hava koşulları daha da kötüleşmiş ve 
aşağı nerken tipiye yakalanımışlar. İniş yollarını kay- 
beden ekiple yer alan, Ege Ünversitesi'nden Zey- 
nel Tunca da yanlış yola sapbğı куп ayağı kayarak 
uçuruma yuvarlanmış, ayağı kırmış ve bir anda ge- 
тїт filmlerini aratmayan bir sahne içinde bulmuş 
kendini, Elleri ve timakları yardımıyla uçurumdan 
aşağı asih kalan Tunca'yı arkadaşları, yanlarındaki 
iplerle yaklaşık 1,5 saatte kurtarabilmişler, 

Benzer bir olayı, Gözlemevî nin şimdiki müdürü 
olan Zeki Aslan, Апкага Üniversitesi'nden Osman 
Demircan ile şoförleri Oral Özgen Bakırıtepe'de ya- 
sanglar, Ekip, zirvedeki istasyonda kötü hava ko- 
şularında kalan teleskobu ve gözlem defterlerini in- 
Grmek için yola çıkmış. Вакиіќере уе ulaştıklannda 
dağın, etekleri dahil, karlarla карі olduğunu gör- 
müşleri fakat yine de tırmanmaya karar vermişler, 
Tırmanma yolunu pek iyi kestiremedikleri için de, 
еоеу dik bir bölgeyi tırmanmak zorunda kalmışlar. 
Zirveye yaklaşık brkaç yüz metre kala Oral Özgen 
ayağı kayarak aşağı sürüklenmeye başlamış ve 200 


ayn: zorluklarla aşağı indikten ve heliköpter bulma 


girişimler boşa çıktıktan sonra, Antalya'da demirci- 
Jer çarşısında, ayakkabılarına karda daha rahat ler- 
eyebriscekleri, çivileri olan bir tür “nal” yaptırmışlar 
че yanlarına çapa ve ip alarak tekrar yola Koyul- 
muştar. Bu sayede güç bele zirveye tırmandıkian 
sonra aletlere ulaşabilmişler; ancak o koşullarda tü- 
тйлй indirmek zar olacağından, teleskoplar orada- 
к kulübede bulunan battaniyelere sanp yalnızca, 
mercek ve fotoğraf makinesi gibi önemi! parçalan 
yanlarına alıp aşağı mebilmişler; 

Bu tür Оаўалп dışında, araştırmacılar, gözlem- 
lerin yapıldığı istasyonlarda, akrep, yılan ve hatla 
kulübelerin baton tabanlarını delen dağ fareleriyle 
де epey uğraşmışiar. Her gece yatmadan önce ku- 
übelerinin tabanlarını sürekli yoklamalanna karşın, 
yanlışlıkla ezdikleri çok sayıda akrep bulmuşlar sön- 
тайап ve bunların bir kısmını daha sonradan sergile- 
mek üzere toplamışlar. 

Gözlemev/ yer seçim çalışmalarına katılmış 
araşlırmacılara uzun süre barınaklık etmiş olan bu 
kulübeler şu an sökülmüş durumda. Yalnız Bakırlı- 
tepe’ deki kulübe sökülmeye lirsat kalmadan orta- 
дап kaybolmuş; civar köylerdeki köylülerin ме ço- 
banların söylediklerine göre, bir gece şiddelli bir 
rüzgâr uçurmuş bu kulübeyi. Daha sonradan bazi 
küçük parçalarına rastlanılmışsa da kulübeyi oluştu» 
ran alüminyum plakaların izine rastlanmamış. 

Bakritepe'de kaybolan о küçük kulübenin ye- 
rinde bugün Ulusal Gözlemevi'nin binetan yükseli- 
yor. Buraya ulaşmak için çekilen onca zahmet de 
artik çok gerilerde kalmış. Bütün bu çalışmaların 
sonucu en uygun yer olarak seçilen Bakırltepe'de 
kurulan Ulusal Gözlemevi'nin bugüne gelmesinde, 
bütün zor koşullara rağmen yılmadan çalışan bu 


Milim ve Teknik 


kolay, yakınında elektrik ve suyu bulunan 
ideal bir yer olan Bakirlitepe, Ulusal Göz- 
lemevi yeri olarak önerilmiş 

Gözlemevi yeri seçildikten sonra, Ulu- 
sal Gözlemevi kurulma projesi 1986 yılın- 
da TÜBITAK» teslim edilmiş ve proje 
Kabul edilmiş 

Yer seçiminden sonraki en önemli so- 


rün Bakirltepe'ye konulacak telesköpl 
пп temini olmuş. Bunun için de İspanş 


modeli örnek olarak alınmış: 1970'li yılla- 
пп başında İspanya'nın Güneyhatısında 


bulunun Kanarya Adaları'ndaki tepelerin 


çok iyi gözlem şartlarına sahip oldukları 
ınlaşılımış. Burada, yukarıdan bastıran ha: 
va, kirli havayı 1500 m'ye kadar indirdi 
inden 1500 m'nin üstü astronomik açıdan 
oldukça temiz bir gökyüzüne sahip. Bu 
avantaj, iyi gözlem vetlerine sahip olma 
van Kuzey Avrupa'lı astronomlara duyuru 
larak, ülke çapındaki büyük teleskop уап- 


nmlanni Kanarya Adaları'ndaki bu yeni 


yerlere yapmaya davet edilmişler, Bugün 
yaklaşık 10 Avrupa ülkesinin 15 adet te 
leskopu bulunuyor Kanarya Adaları'nda, 
Birisi 420 em çaplı olmak üzere, bunlardan 
5 tanesi çapı 200 em'in üzerinde optik te- 
leskoplar. Yapılan anlaşmalar gereği her 
teleskobun kullanma zamanının “720'si Is- 
panya'ya %75 teleskobun sahibi alan ül 
keye, “25'i tüm ulusların astronomlarına 
ayrılmış. İspanya, sağladığı bu olanaklarla 
20 yıl içinde, teleskop alanında deneyimli 


uzmanlar yetiştirmiş, harta kendi telesko- 


bunu yapar duruma gelmiş, Şu sıralarda da 
2003 yılında tamamlayacakları 10 m'lik bir 


teleskobun yapımını planlıyorlar. Ayrica 


Ispanya, % 20'lik gözlem zamanına karşın 


çıkan yayınların % 30'unda İspanyol araş- 


sırmacıların katkılarının bulunduğu, optik, 
elektronik, bilgisayar gibi gereksinimlerin 
çoğunun kendi laboratuvar ve atölyelerin- 
de karşılandığı bir noktaya gelmiş. 

İşte bu örnek, Türk astronomlar için 
hareker noktası olmuş. Bakirlrepe, Kanar- 
va Adaları'ndan sonra, gözlem için Dün- 
ya'nın en iyi ikinci veri olarak görülüyor. 
Böyle yerlerin Türkiye'de olduğu Dün: 
ya'ya duyurularak Bakirltepe'ye de göz 
lem zamanı karşılığı teleskopların geleceği 
düşünülmüş. Nitekim Bakirhtepe ile ilgili 
meteorolojik ve astronomik görüş verileri 
Dünya'ya duyurulur duyurulmaz, gerçek- 
ten de yurtdışından teklifler gelmeye baş- 
1 


Üniversiresi'nden 


ış, Bunlardan birisi Hollanda-Utrecht 


20 gözlem zamanı 


karşıl 


gönderilen 40 cm'lik teleskop. Bir 
diğeri ise, Sovyetlerin dağılması sonucu 
ortada kalan Kazan Üniversitesi'ne ай 


Kel өө 


olan 150 cm'lik teles- 
kop. Bu teleskop da 


yapılan anlaşma gere 


Bi %60 gözlem zamanı 


şılığı olarak veril- 
miş, Böylece astro- 
nomların 100 em'lik 
teleskop rüyalarına 
karşılık 150 em'lik da 
ha büvük bir teleskop elde edilmiş. 


Bu gelişmeler, Türk Astronomi Der- 
neği ve o zamanlarki başkanı Prof, Dr 
Dilhan Eryurt tarafindan TÜBITAK” ile 
tilmiş ve 1991 yilinda Ulusal Gözleme- 
vi'nin Kurulması TÜBİTAK ve DPT'nin 
işbirliğiyle resmen gündeme gelerek 1992 
yılından itibaren Saklıkent'ten Bakırlitepe 
zirvesine kadar 6,5 km yol yapılmış, elekt 
tik hatu çekilmiş ve altyapı inşaatına baş 
lanmış. Gözlemevi inşaatı yapımı sırasın 
da, TÛBITAK kakî ve ünivessitelerimizin 
çeşitli bölümlerindeki araştırmacılarlı bir 
likte Rusya'nın da önerileri dikkate alına: 
rak proje, bugüne yani Dünya'daki ben 
yerleriyle yarışacak düzeyde modern bir 
gözlemevi yapımına dek sürdürülmüş 


İnşaat süreci 


üstlenen yir 
k 


2550 m vilkseklikte, bir dağın tepesine, 


Gözlemevi'nin inşasını 


ket başta epey zorlanmış. Kolay de 


hem de öyle sık rastlanır cinsten olmayan 
bir yapı inşa edecekler. Özellikle de işçi 
ler; henüz yaptıkları işin ne kadar önemli 
olduğunun farkında değiller kuşkusuz. 
Onlar için en önemli sorun; çalışma koşul. 


Bakırlıtepe'de kürülacak 
* olan 150 сп skop 


Bakırlıtepe'deki Ulusal Gözlemevi inşaatı 


ları. Elektrik hattı avlar öncesinden çekil- 
mesine ve bir trafo kurulmuş olmasına 
karşın, Ağustos başına kadar elektrikleri 
yokmuş. Diğer önemli sorun ise, hem in- 
saat, hem de yaşamlarını sürdürebilmeleri 
için gerekli olan su... Bakırlıtepe'ye su, 
Saklıkent'ten getiriliyor. Durmaksızın 650 
m yüksekliğe, o zorlu yoldan traktörlere 
takılmış küçük sayılabilecek tankerlerle 
su taşınıyor 


"Adnan Kalfa” 
layan ilk işçilerden, 


burada çalışmaya baş 


Şimdi, 5 yaldızlı 
oteldeymiş gibi hissediyorum kendimi” 
diyor, Öyle ya, elektriği, suyu hatta (хаде 
ce TRT Vi çekse de) bir televizyonu bile 
var işçilerin. Adnan Kalfa ilk geldiği sira- 
larda, yol kardan kapandığı için 1 hafta 
inememiş aşağıya ve o süre içinde de yal 
mzea patates ve soğan yiyerek yaşamını 
sürdürmüş. “34 gün banyo yapmadığımı 
hatırlıyorum” diyor Adnan Ustu; ama yine 
de şikayetçi değil, Yaptığı işin “iyi ve 
önemli” bir amaç için kullanılacağının fur- 
kına varmış. Türkiye'nin önde gelen bilim 
damları zîyaret ediyor sık sık inşaatı; Ad 


nan Usta çoğuyla tanışmış ve onların yüze 
lerindeki mutluluğu sezmiş. Aynı duygu 
yu paylaşanlardan biri de gözlemevi inşa- 


Bunca 


atının şantiye şefi “Seyfettin Bey" 
zor koşullara rağmen çok çalıştık. bekle- 
nenden daha fazla performans gösterdik 
ve kısa sürede yapacağımız işi başardık” 
diyor ve ekliyor: “Ama ben bunu siradan 
bir inşaat işi olarak görmlüyorum; bu, başta 
Zeki Bey (Aslan) olmak üzere, 


gözlemevi 


için uğraş veren tüm özverili bilim adam- 


larına bir armağandır. Eğer onların gözün- 
deki o mutluluğu görmeseydik. inanın çok 


daha zor olur ve uzun sürerdi 


Gerçekten de. ülkemiz bilimine 
önemli katkılar sağlayacak bu proje için 
Türkiye'deki pek çok astronom ve astrofi- 
zikçi biraraya gelip hep birlikte projeyi 
bugüne kadar omuzlarında taşımışlar. Ba- 
şından beri Ulusal Gözlemevi projesinin 
içinde ver alan Doç. Dr. Orhan Gölbaşı 
bunu şöyle özetliyor “Türkiye'de ortak 
bir çalışma yapmak her zaman mümkün 
olmuyor. Ancak astronomlar bunu başardı 
anın Чара büyük hedef 


lar; birlikte çalışı 


40 cm'lik teleskop binası tamamlanmış 
durumda. Buradaki ilk gözlemler Eylül 
1996'da yapılacak, 


lere ulaşmak için önkoşul olduğunu anla- 
мр. elbirliğiyle bu projeyî yürüttüler. Ula- 
şilan nokta ise gerçekten önemli bir dü- 
zey, Ümit ediyorum ki, bilimin diğer di- 
Siplinlerinde uğraş veren araştırmacılar da 
orak çalışmalar yapsınlar; o zaman ulusta- 


carası hedeflere ulaşmaktı çok büyük ko- 
aylıklar sağlayacaklarına inaniyorum.” 

Şu an Gözlemevi Müdür yardımcılığı- 
nı üstlenen Prof. Dr. İlhami Yeğingil de 
“Eğer bu projenin öneminin farkına varan 
ve herşeyden önce gerçekleştirilebileceği- 
ne inanan insanlar olmasaydı, bu proje yü- 
rümezdi” diyor 

Evet, gökbilimcilerimiz. 30 yıllık ça- 
balarının sonucunu almak üzereler Gözle- 
mevi'nin inşaatı 1996'nın Eylül ayında ta- 
mamlanıyor. Eğer her şey volunda gider- 
se, Eylül ayında 40 cm'lik teleskop kurul- 
muş olacak ve ilk gözlemlere başlanacak. 
150 cm'lik teleskobun yerleştirileceği bi- 
nanın büyük bir kısımı da Ekim başında 
tamamlanacak ve Ekim sonunda kubbesi 
takılacak. Tabii bütün bunlar hava koşul- 
larına bağlı. Ümüt ediliyor ki, Kasım ayına 


kadar hava koşulları normal sevretsin ve 
150 cm'lik teleskobun binası tümüyle ta- 
mamlansın. Kubbenin takılması da önemli 
bir sorun; 17 ton ağırlığındaki kubbeyi Ba- 
kırlırepe'ye ağır bir araçlı taşımak, Yolun 
fazla virajlı ve dik olması nedeniyle, pek 
mümkün gibi görünmüyor. Bu nedenle. 
hava kuvverlerinden bir helikopter için 
yardım istenmesi düşünülüyor. Ameri- 
ka'da yapılan kubbeyi takmak için yine 
Amerika'dan üç adet teknisyen gelecek ve 
teknisyenlerin kubbeyi kurmaları yaklaşık 
3 hafta sürecek, 1997 Nisan atından itiba- 
ren de 150 cm'lik teleskobün montajı ve 
teleskop ayarları yapılacak: bunun da yak- 
laşık 4-5 ay sürmesi bekleniyor. Dolayısıy- 
la 1997 Eylül avında herhangi bir aksaklık. 
çıkmazsa, bilimsel çalışmalara başlanması 
planlanıyor, 


Yarım Asırlık Düşler 
Gerçekleşiyor 


yaygın işik bandını görürüz. Bulutu andıran bu par- 
lak band milyariarca yıldızdan oluşmuştur. Bu yıdız- 
lar bize о kadar uzaktır ko, gözümüz bunları tek isk 
зуп edemez ve parlak bir band şeklinde algılar. Gö- 
zün, bu parlak band içersindeki yıldızları ayri ade- 
memesinin nedeni, açısal ayırma gücünün küçük ol- 
тав. Açısal ayırma gücü basit olarak, komşu ki 
yildiz: birbirinden ayrabime yeteneği olarak tanımla- 
nabilir. Gözün açısal ayırma gücü yaklaşık olarak 1 
yay daklkasıdır. Çok büyük uzaklıklarda buran yl- 
'dızları ve yıldızlararası ortamı incelemek için büyük 
ayneli teleskoplara gereksinim vardır. Teleskop ay- 
masının çapı büyüdükçe hem ayırma gücü; hem de 
işik toplama, yani sönük yıldızları görme yeteneği ar- 
tar, Отеп 150 om ayna сарі bir teleskobun ayr- 
ma gücü onda bir yay saniyesi; işik Toplama yetene- 
ûi ве gözün 560 bin Кай kadardır. 

Teleskoplann yeteneğini sınırlayan önemli bir et- 
ken de Yer atmosteridir, Teleskobun bulunduğu 
yerde âtmosfer temiz, kararlı ve ışık kirlenmesi еп 
az olmalıdır. Yapılan gözlemler, ülkemiz için Kii at- 
moster katmanının 1500-2000 m arasında değişen 
bir kalınlıkta olduğunu göstermektedir. Bu nedenle 
Iyi bir optik gözlemevi 2000 metrenin üstünde bir 
yüksekliğe kurulmalırır. Öte yandan biyolojik, teknik 
ve ekonomik nedenier, 3000 metrenin üzerine çk- 
mayı güğleştirmektedir. 

Türkiye'de kurulması düşünülen ulusal gözle- 
теу! için uygun yer seçimi çalışmaları resmen, 
1878 yılında TÜBİTAK'ın desteği їе başlatıldı. Ast- 
тогот İle ilgil tüm üniversitelerimizin katıldığı çalış- 
malar daha sonra TÜBİTAK bünyesinde Güdümlü 
Proje olarak sürdürüldü. Yer seçimi çalışmaları yük- 
sek dağ tepelerinde, oldukça zor koşullar altında 
gerçekleştirildi. Çalışmalara, astronomi bölüm ya da 
anabilim deli bulunan tüm üniversitelerden 55 araş- 
їс) aktit olarak katidi. 1988 yılında tamamlanan 
Güdümlü Proje sonucunda, еп uygun gözemevi 
yeri olarak, Antalya'ya 50 kin uzaklıkta olan, 2550 


т yükseklikte, Bakırlıtepe Zirvesi seçildi. Çalışmalar 
sonucunda Sakritepe için astronomik görüş, açık 
ve nitel десе sayısı ve fotometrik десе Sayısı gidi 
ortalama değeri saptandı. Saptanan bu özellikler 
Bakırltepe'nin, benzerleri arasında, dünyanın en İyi 
gözlemevi yerlerinden birisi olduğunu gösterdi. 

Yer seçimi çalışmalar yurtiçi ме yurtdışında ya- 
ушап, seçilen yerin özeliklerini dünyaya duyu- 
tulmasından sonra, yurtdışından olumlu tepkiler 


Корал, gözlem zamanı karşılığında, Bülerliane ye 
kurma isteklerin ilgili kurumlara bildirmişler ve bize 
de uygun olan bu tekerden ikisi kabul edilmiştir. 
Bunlardan bir! Utrecht/Hollanda Üniversitesi'nin % 
20 gözlem zamanı karşılığı tekli ettiği 40 cm'lik te- 
leskop, diğeri de Kazar/Rusya Üniversitesi'nin lek- 
їб дап, % 80 gözlem zamanı karşılığı, 150 cm'ik 
telesköptur. Bu teleskopların ІК? de Türkiye'ye ge- 
tinimişir ve göziernevi tamamlanıncaya kadar Ak- 
deniz Üniversitesi'nde kapalı bir depoda muhafaza 
edilmektedir. 40 cm'lik teleskop 1996 Eylül ayı içe- 
папе yerine monte edilmiş ve deneme gözlemleri 
пе başlanmış olacaktır. 150 cm'lik. teleskobun 
monta} ise 1997 Ağustos ayında tamamlanacaktır. 
Gözlem zamanı karşlığında kurulan gözlemev- 
terine en iyi örmek olarak İspanya gösterilebilir. 1969 
ylında bizim şu andaki konumumuzda bulunan Is- 
panya, Kanarya Adalarında inşa ettiği iki gözlemevi 
пе çeştili Avrupa ülkelerinin 10 kadar teleskobunu 
- Burtardan 5 tanesinin ayna çapı 2m 


rından biri оїтауа абау 10 metreiik teleskobun ya 
pımına başlamıştır. Teleskobun 2003 yılında ta- 
mamianması planlanmaktadır. 

TÜBİTAK Biim Kurulu'nun 1 Nisan 1995 tarihi 
toplantısında alınan karar gereğince TÜBİTAK'a 
bağlı olarak Ulusa! Gözlemevi Enstltüsü (TUGE 
resmen kurulmuştur. Ulusa! Gözlemevi'nin amacı 
ulusal kalkınma hedefleri ve dünyadaki gelişmeleri 
gözönünde tutarak, her türlü gereksinimini uluslara- 
ras düzeyde organize etmek, geliştirmek ve bu ku- 
tuluşta yürütülecek astronomi ve uzay bilimieriyle i- 
gii çalışmalar özendinp yönlendirmek; bu alanda 
etkinlik gösteren ulusal ve uluslararası kuruluşlarla 


поті ve uzay bilimleriyle İlgili araştırmalara gözlem 
desteği vermek ve sahip olduğu gözlem araçları le 


lecek ve TUGE tarafından değerlendirecek proje- 
lerle ulaşacaktır. İlk aşamada şu konular ele alna- 
caktır; nötron yıldızları, beyaz cüceler ve Çift yıldıza- 
пп faksa özellikleri; yıldızlarda irum değişmi; yildiz 
sismolojsi; yıldızlarda manyetik alani; yıldızlarını Кіт 
yasal yanısı; yıldızlararası ortamın fiziği; galaksiler, 
bulutsular ve yıldız kümetetinin yüzey totometrisi, 

Yerden gözlem yapan İeleskoplarını sınırlı kulla- 
тату, 1990 yinda uzaya bir teleskop yerteştirmeyie 
sonuçlanmıştır. Hubble Uzay Teleskobu adiyla ti- 
пеп bu leleskop hâlâ çalışmakta ve yeryüzüne çok 
değerli veriler göndermektedir. Öle yanıdarı son yll- 
larla dünya Üzerine kurulan teleskopların teknoloji- 
sindeki gelişmeler, Hubble Teleskobu'na benzer 
görünlülerin dünya üzerinde de elde edeceğini 
göstermiştir. Dolayısıyla yerden yapılan gözlemler 
дага da önemi duruma gelmektedir. Dünya üze- 
rinde kullanılanı optik teleskoplar ışık diye adlancir- 
diğimiz, etskiromanyetik spektrumun görünür böl- 
gê olarak bilinen dar aralığını kullanırlar. Dünya at- 
mosteri işik için geçirgendir. Elektromanyetik 
spektrumun diğer kısımlarını oluşturan X ışınları, 
gama ışınları Gibi, enerjileri farkl ışınımlar dünya at- 
moslerinden geçemezler, atmosfer tarafından, 
soğurulurlar. Bu ışimaları incelemek ісіп atmosfer 
dişina uydu göndermek gerekmektedir. Rusya bu 
amaçla, uzaya 1998 yılında bir X-Gama uydusu 
gönderecektir. Bu uyduda çeşitli algılayıcıları yam- 
зга Х ут algilayıcsı da bulunmaktadir. Türkiye'nin 
де içinde bulunduğu bu projenin, Bakırıtepe'de 
kurulacak gözlemeviyle de ilişkisi bulunmakladır. 
Spektrum X-Gama uydusu İle gözlenecek oları X 
aşını kaynaklannın optik teleskoplarla güzisnmesi İlk 
kez Ulusal Gözlemevi'nde gerçekleşlirilecektir. Ви 
аупсаік, yeni kurulacak bir gözlemevi için çok 
Önetniidir. 


Ulusal Gözlemevl'nde yapılacak çalışmalar s0- 
nucunda, Türkiye Astronomi ve Uzay araştırmaları 
konusunda leri Ülkeler seviyesine gelecektir. Bunda 
да, üniversitelerin yaptığı ve yapacağı önemli kat- 
kılanın yanı эга, son yıllardaki önemli desteği (a, an 
büyük pay TÜBİTAK'a ай olacaktır. 
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Milim ve Teknik 


Modern Bir Gözlemevi 


Ulusal Gözlemevi, modem gözle- 
mevlerinde bulunan tüm teknik donanı- 
ma sahip olacak şekilde planlanmış. Te- 


leskoplara bağlı spektrometreler, hassas 


zaman ölçümü için GPS ahcısı gibi araç- 
ların yanı sıra, Bakırlırepe'deki basınç. si- 


caklık ve nem gibi değerleri ölçmek 


amacıyla küçük bir meteoroloji istasyonu 


bile var gözlemevinin. Güvenlik ve koru- 
manın tümüyle elektronik donanımla 
sağlandığı gözlemevinde, hemen her şey 
bilgisayarlar denetiminde, Üstelik bu bil- 
gisayarlar küçük bir uğ ortamında çalışı- 
yorlar, Daha ilerisi için düşünülen en 
önemli projelerden birisi de, bu bilgisa- 
yar ağının, daha doğrusu bilgisayarların, 
Internet ortamına aktarılması. Böylece. 
belli yetkileri olan herhangi birisi, Bakır- 
İrepe'ye gitmeden, bulunduğu yerdeki 
bilgisayarların tuşlarına basarak, telesko- 
pu erişebilecek, kubbenin kapağını açıp 
360” dönme yetisine sahip kubbeyi iste- 
diği yöne döndürebilecek, teleskobu is 
tediği doğrultuya vöneltip istediği gibi 
bir gözlem yapabilecek ve verileri de bil- 
gisayarın ekranından ya da yazılı çıkula 
rından görebilecek. 

Gözlemevinin bir başka önemli özelli- 
gi de Dünya'da ilk kez kullanılacak bazı 
yeni sistemlerin deneniyor olması, Ome- 
gin, yurtiçi ve yurtdışından gelecek агау 
urmacıları konuk etmek için inşa edilen 
ve yapısında en iyi malzemeler kullanılan 
misafirhanenin ısıtma ve soğurma sistemi. 
Güneş enerjisiyle ısıtılan binalarda kulla- 
milan geleneksel yöntemde, yapının dışı 
siyah renge boyanmış kalın bir duvarlarla 
kaplanıyor; böylece, güneş enerjisiyle ısı- 


nlan duvar, ısıyı soğurarak belli bir süre 


bu ısıyı koruyabiliyor. Ancak gözlemevi 
misafirhanesinde kullanılan sistem biraz 
daha farklı, ODTİ 
Ahmet 


Fizik Bölümü'nden 


icevir'in geliştirdiği bu sistemde, 
Üç tarafi ikinci bir kalın duvarla çevirilen 
misafirhane binasının güneş ışığı alan dör- 
dlincii, yani Güney” bakan yüzeyi siyaha 
boyanarak üzeri camlarla kaplanmış. Ви 
dördüncü yüzey binanın içinden yalırıl- 
mış durumda; yani bina bir termos 
gibi rasarlanmış. Güneş ısısını sa- 


бигап duvarlar isiy: bina ile vüzey 


arasındaki boşluğu iletiyor, alt kis- 
ти daha geniş olan boşlukta ısıtılan 
hava, sinan havanın yükselmesi il- 
kesine uygun olarak, yukarı çıkıyor 
ve duvardaki deliklerden geçerek 
bütün binayı dolaşabiliyor. 


кумі точе 


Soğurma için ise binanın üst kısmına 


paklar konmuş. Böylece. Doğu-Batı 
doğrultusunda inşa edilen binada, duvarlar 
yalıtılmış olduğundan. Kuzeyden ısınma 
olmazken, Güneydeki boşlukta ısınan ha- 
vanın binayı dolaşmadan kapaklar yardı- 
mıyla dış ortama atılması düşünülmüş, 

Daha çok kış şartları düşünülerek ya- 
pılan bu sistemde kışın. dış duvarlar ile bi- 
na duvarı arasındaki yalırkan ortam. diş du- 
vann soğuğunu içeriye vermiyor. Bu yönte- 
mle binanın sıcaklığının, 10 gün güneş gör- 
memesi halinde bile, en düşük 0 Се 
kalacağı düşünülüyor. Yeni denenen bu 
modelin çalışacağından kimsenin kuşkusu 
yok; ama yine de tedbir elden birikilma- 
mış ve misafirhanede her olasılığa karşı 
elektrikli bir isitma sistemi de kurulmuş 
Buna benzer bir yöntem 150 cm'lik teles- 
kop için de düşünülmüş; bu bina da bir 
termos gibi planlanıyor. 

О yükseklikte en önemli sorunların 
başında gelen su temini için de. yağmur 
ve kar Sularının bir depoda toplanacağı ve 
pompalar yardımıyla bütün binalara ileti- 
leceği bir sistem kurulmuş. Kısacası, he- 
men her şev en ince ayrınusına kadar dil- 
şünülmüş modern bir gözlemevi olacak 


Ulusal Gözlemevi, 


Geleceğe İlişkin 


Önümüzdeki aylarda gözlemlerin 
başlayacağı Ulusal Gözlemevi son yıllarda 
ülkemiz bilimi adına atılan en önemli 


adımlardan birini sin 


eliyor. Birçok zor- 


luğun üstesinden gelerek projenin ger 
çekleşmesine emeği geçen araştırmacı” 
га en büyük destek, kuşkusuz, gözleme- 
vinin temeline onların da bir taş koyabil- 
me mutluluğu. Yine de projenin gerçek 
leştirilmesinde TÜBLTAK'ın oyn 
. TÜBİTAK, başından b. 


ri gözlemevi projesine tam destek vere- 


rol yadsınıma 


rek bugüne kadar gelmesini sağlamış 

Gökbilimcilerimiz önümüzdeki sü- 
teçten çok umurlular. Ulusal Gözleme- 
vî nin olanaklarının dünya standartlarında 
olduğunu belirten araştırmacılar, bu ola- 


Ulusal Gözlemevi'nin modem binaları. En 
altta misafirhane, onun sağında 40 cm'lik te- 
leskop binası görülüyor. Üst taraftaki tepe- 
de ise 150 cm'lik teleskop binası yer alacak. 


naklara yenilerinin de eklenmesini bekli 
yorlar. Örneğin, Bakırlitepe'de yapılacak 
gözlemlerin sonuçlarının dünyaya duyu 
rulmasıyla, daha birçok ülkenin buraya 


eleskop kurmak isteyeceğini söylüyorlar 


Bunlar için de şimdiden yerler hazırlar 


miş ve yolları açılmış. 


Optik teleskopların yanı sıra, henüz 


Türkiye'de pek gelişmemiş olan radyo- 


astronomi çalışmaları için radyo teleskop- 


lar da kurulabilir. Örneğin, uzun vadede, 
Japonya ve İsveç'in milimetre dalgaboy- 
ları için, 10 km x 10 km genişlikte alana 
yayılacak 15-20 m'lik 40-50 adet çanakla 
15 kurma düşünceleri var. Bunun için 
2000 m'nin üzerinde çok kuru ve düz bir 


ver gerekiyor. Uygun ver bulunursa, Tür- 
kiye bu konuda yer karşılığında büyük iş- 
birliği ve ileriye dönük araştırmacı yetişti- 


rerek radvoastronomive girme olanağı el- 


de edebilir 

Gökbilimcilerimizin umudu, İspan- 
va'nın yaklaşık 20 yılda ulaştığı düzeyi 
ülkemizin daha kısa sürede vakalayabil- 
mesi; bövlece bir süre sonra ülkemiz, 
kendi büyük çaplı teleskoplarını üretebi- 
lecek, bunların bakımını üstlenebilecek 
düzeyde teknik eleman yetiştirebilecek 


durun lebilir 


Bugün biliyoruz ki, tüm bunlar, artık 
hayâl olmayan ve gerçekleşmesi yolunda 
önemli adımların atıldığı projeler. Burada 
yapılacak olan çalışmalar da gelecekte, 
Dünya bilimine gökbilimcilerimizin or- 
cak katkısı olarak yansıyacaktır 

Thami Buğdayer 


pnu Danışmanı: Zeki Asla 
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иш Paye Rapin 


Vimal Görlemevi'ne Doğru” Айй 


tephen W. Hawking ve Rog 
Penrose, 1994 yılında, Cambrid. 


ge Üniversitesi, Isaac Newton 


Matematiksel Bilimler Enstiti 
sil'nde genel görelilik konusunda 
bir dizi halka açık konferans vermişti. Bu 


yıl, Princeton Üniversitesi, bu konferansta 


dile getirilen görüşleri bir kitap halinde bir 


araya getirerek. “Uzay ve Zamanın Doğa 
si” adıyla yayımladı, İki bilim adamı, aynı 
fizik mirasını paylaşıyor oldukları halde -ki 


Penrose Cambridge'de Hawking'in dokto- 


га tezi inde yer alıvordu- kuantum me- 


kaniğine bakışları ve bunun evrenin evrimi 


üzerindeki etkileri hakkındaki görüşleri 


farklilik sergiliyor. Özelde ise, karıdelikle 
rin içerdiği bilginin başına ne geldiği ve 
evrenin başlangıcının neden sonundan 
farklı olduğu hakkındaki fikirleri çelişiyor 
Hawking'in en önemli keşiflerinden 
biri, 1973'te , kuantum etkisinin karade 
liklerin parçacık ışımasına yolaçtığını orta- 
va koymuştu. Bu süreç sırasında karadeli 
takî kütle 
den geriye belki de hiçbirşey kalmaması 


gin eriyerek yitmesi, başlan 


gerekiyor. karadelikler, oluşumları sırasın» 
da, içlerine düşen parçacıkların türleri, 
özellikleri ve şekillenimleri gibi paramet- 
relerle ifade edilebilecek bilgiyi yutuyor- 
lar, Kuantum teorisi bu bilginin korunu- 
munu öngördüğü halde, bilginin başına 
gelenler hakkinda süregiden tartışma var- 
liğini koruyor. Hawking ve Penrose da ka- 
mdeliğin ışıması sırasında içerilen bilginin 


ortadan kavbolduğuna inanıyor, Hawking 


bu kaybın geri dönüşsüz olduğunda ısrar 
ederken Penrose kaybın bilgiyi sisteme 
geri kazandıran ardışık kuantum hal öl- 


20 


çümleriyle dengelendiğini savunuyor 

Iki bilim adamı, bu sürecin doğası 
nın açıklanabilmesi için gelecekte veni 
bir kuantum kütle çekim kuramına ge 
reksinim duyulacağı konusunda hemfi- 
kir. Yine de iş bu kuramın ayrıntılarını 
tartışmaya geldiğinde yolları ayrılıyor 


Penrose, parçacık fiziğinin temel kuv 


verlerinin zamana göre simetrik olduğu 
nu, zaman tersine dönse de birşevin de- 
gişmeyeceğini, bununla birlikte kuan 
tum kütle çekiminin zaman simetrisine 
aykırı olduğunu düşünüyor. Zaman asi- 
metrisi, evrenin başlangıçta nasıl olup 
da, büyük parlamadan arta kalan geri 
plan mikrodalga ışımasının Kanıt oluş- 


turduğu gibi, düzenli olduğunu, buna 


karşın evrenin sonunun Karmaşık olması 
gerektiğini bu biçimde açıklayabiliyor 
Penrose, bu “Zaman usimetrisini" 
kendi “Weyl eğriliği” varsayımının kap 
samma eklemeye çalışıyor. Uzay-zaman, 
Einstein'in keşfettiği gibi, maddenin var- 


дауа eğriliyor. Uzay-zaman aynca Weyl 
griliği tarafından belirlenen bir nicelikte 


“içsel eğriliğe” de sahip olabilir. Söz geli- 


mi kürle çekim da 


gulan ve karadelikler, 
uzav-zumanın boş bölgelerde bile eğil- 
mesine yol açabilir. Evrenin başlangıcın 
da, Weyl eöriliğinin derecesi büyük olası» 
lıkla sifiedi; ancak Penrose'a gör 


evrenin 
sonunda, karadeliklerin yoğunluğu eğrli 
ğin büyümesine yol açacaktır. Bu özellik 


de, evrenin sonuyla başlangıcını birbirin- 


den ayırıyor, Hawking de başlangıçtaki 


büyük patlamayla sondaki büyük çöküşü 
birbirinden farklı canımlıyorsa da, bunu, 
doğanın yasalarını zaman asimetrisiyle 


bağdaştırarık gerçekleştirmiyor. Ona gö- 
re, farklılığın gerçek nedeni, evrenin evri 
minin programlanış biçimiyle ilintili 
Hawking, “demokratik” bir yaklaşımla 
evrendeki hiçbir noktanın diğerlerinden 
farklı olmadığını, dolayısıyla, evrenin bir 
Haw- 
king'e göre, bu *sınırsızlık varsayımı” ge- 


sınırı olamayacağını öne sürüyor 


ri plandaki mikrodalga ışınımının düzen. 
liligini de açıklıyor. İki fizikçi, kuantum 
mekaniğini yorumlayış biçimleriyle bütü 
nüyle farklı tavır sergiliyor, Hawking'e 
göre, bir kuramdan beklenebilecek tek 
şev verilerle uyumlu varsayımlar içerme 
si, Penrose, varsayımlarlı deneysel verile- 
ri karşılaştırarak gerçeklere varılamayaca 
Zina inanıyor, Kuantum kuramının an 
lamsızlığına yol açabilecek bir kavramı 


olun, dalga fonksiyonlarının “süperpoze” 
edilebilirliğini gerektirdiğine işaret edi 
yor. Bu bilim adamları, böylelikle, kuan 
tum kuramının açılımları konusunda 
Einstein ve Niels Bohr arasında başlat 


lan gartışmaları sürdürmüş oluyorlar 


Stephen Hawking: 
“Karadelikler Üzerine” 


Karadeliklerin kuantum kuramı, ku 
antum mekaniğinin ortaya koyduğu bili- 
nen belirsizlik ilkesinin çok ötesinde bir 
düzeyde belirsizliklere yol açıyor gibi gös 
rünüyor. Bu, kâradeliklerin içsel entropi- 
ye sahip gibi görünüyor oluşları ve evre- 
nin bize a 


t tarafından bilgi aşırıyor oluşla- 
rından kaynaklanan bir durum. Bu yargi 


ların tartışmalı olduğunu belirrmeliyim; 


Kuantum kütle çekimi üzerinde çalişan- 


lar, özellikle de parçacık fiziğinden gelen- 
lerin hemen tümü, bir sistemin Киаптит 
durumuna air bilginin asla ortadan Кауһо- 


bileceğini gösterme konusunda pek başa- 
nili olamamışlardır. Eninde sonunda bilgi- 


boluşuna dair fikirlerimi kabul 
lerdir. Aynen. tüm önyargılarına 
ters düştüğü halde, karadeliklerin ışıdığı- 
nı kabul etmek zorunda kaldıkları gibi 

Kütle çekim kuvvetinin “ç ol- 
duğu gerçeği, bu kuvvetin, evrendeki 
maddenin tümünü yıldızlar ve galaksiler 
gibi cisimler oluşturacak biçimde bir ara- 
ya getireceğini ifade ediyor. Bu cisimler, 
yıldızlar ele alındığında ısıl basınçlar. ga- 
laksiler ele alındığında ise, dönme ve iş- 
sel hareketler nedeniyle kendilerini bir 
süre daha fazla çökmeye karşı koruyabi- 
lirler, Yine de, bir noktadan sonra isı ve 
açısal momentum ortadan kalkacak ve ci- 
sim çökmeve başlayacakur, Eğer cismin 


kütlesi Güneş'inkinin birbuçuk katından 
azsa, çöküş elektron ve nötronların deje- 
nerelik basıncı tarafından durdurulabilir. 
Cisim bir süre sonra, önce bir beyaz cüce- 
ve ve daha sonra bir nötron yıldızına dö- 
nüşecektir. Ancak cismin kürlesi bu sınır 

EN kme- 


orsa, hiçbir neden daha da 
emeyecektir, Belli bir kri 
аг çöktüğünde, yüzeyindeki küt- 
n alanı о kadar artacaktır ki, ışık 
konisi ters-vüz olacaktır. Dışa yönelen 
ışık ışınları bile birbirine doğru yönelip 
kapalı bir kapan biçiminde yüzey oluşu- 
muna yolaçacaktır. Dolayı „ uzay-za- 
manda, sonsuzluğa kaçışın olası olmadığı 
bir yer olmalıdır. Bu bölgeye karadelik 
deniyor. karadeliğin sınırı, sonsuzluğu ka- 
ışık ışınlarının oluşturduğu 19k- 
evdir ki buna “olay ufku” deniyor. 
Bir cisim çökerek karadelik oluşumu- 
па yol açtığında büyük miktarda bilgi yiti- 
tiliyor, Cismin çöküşü çok sayıda paramet- 
re ile ifade ediliyor. Madde türleri ve küt- 
le dağılımının multipol momentleri bunla- 
rın arasındadır. Ancak, oluşan karadeliğin 
nitelikleri, monopol momenti ve dipol 
momenti hariç, diğer multipol momenle- 
rinden ve madde türünden bağımsızdır. 
Bu bilgi kaybı, klasik kuram için 
gerçekten önem taşımıyordu. Birisi çıkıp. 
yitirilen tüm bilginin һа cadeliğin 
içinde olduğunu söyleyebilirdi.karadeli- 
gin dışındaki bir gözlemci bu durumda 
çöken cismin neye benzediği hakkında 
kolay kolay fikir yürütemez. Ancak, kla- 
sik kuramda bu yine de ilkeler bazında 
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olasıydı. Gözlemci hiçbir zaman aslen çö- 
ken cisme dair gözlem şansını yitirmeye- 
cekti. Bunun yerine cisim yavaşlıyor ve 
olay ufkuna yaklaştıkça kararıyor gibi gû 
rünecekti. Ancak vine de gözlem is 
min neden yapılmış olduğunu ve kütle 
dağılımını hâlâ görebilecekti. 

Ancak kuantum kuramı tüm bunları 
değiştirdi. Öncelikle, çöken cisim, olay 
ufkunu geçmeden önce kısıtlı sayıda fo- 
ton bırakacaktır, Bunlar, çöken cisim 
hakkında bilgi içerme bakımından ol- 
dukça yetersizdir. Bu, kuantum teorisi 
açısından, dışarıdaki bir gözlemcinin, 
çöken bir cisimle ilgili ölçümler yapma- 
sının hiçbir yolu olmadığını ifade eder. 
Kimileri, ölçülemese de bilgi hâlâ Кага- 
deliğin içinde olduğu için bu durumu 
önemsiz sayabilir. Ancak, bu noktada, 
kuantum kuramının karadeliklerle ilgili 
ikinci etkisi devreye giriyor. 

Kuantum kuramı, karadeliklerin ışıva- 
rak kütle kaybetmelerini öngi Görü- 
nüşe göre eninde sonunda bütünüyle yok 
olacak ve içerdikleri bilgiyi de alıp götüre- 
ceklerdir. Bu bilginin bütünüyle yok oldu- 
ğu ve hiç bir formda geri dönmeyeceğini 
göstermeye çalışacağım. Ayrıca, bu bilgi 
kaybının kuantum kuramının bildik belir- 
sizliklerinin ötesinde bir belirsizliğe yol aç- 
ийип göreceksiniz. Ne yazık ki bu ek be- 
lirsizlik düzeyi, Heisenbetg'in belirsizlik 
ilkesinin aksine deneysel yoldan kolay Ко- 
lay gösterilemeyecek türdendir. 


Roser Penrose: 
“Kuantum Kuramı ve 
Uzay-Zaman” 


20. yüzyılın büyük fizik kuramları özel 
görelilik, genel görelilik ve kuantum alan 
kuramı olmuştur. Bu kuramlar birbirinden 
bağımsız değillerdir. genel görelilik. özel gö- 
reliliğin üstüne kurulmuştu: kuantum alan 
kuramı da özel görelilik ve kuantum kura- 
mından yola çıkılarak ortaya konmuştu. 

Kuantum alan kuramının, 10'de birle, 
en duyarlı fizik kuramı olduğu söyleniyor. 
Bununla birlikte, genel göreliliğin şimdiler- 
de berrak bir yaklaşımla 10“te bir duyarli- 
ga sahip olduğunun ölçüldüğünü belirtmek 
istyorum, (üstüne üstlük bu duyarlık, dün- 
yada bulunan saatlerin duvarlığıyla sınırla- 
nıyor sadece). İkisinden biri pulsar olan bir 
çift nötron yıldızından, Hulse-Taylor ikili 
pulsarı 


kim dalgaları yayınıyla yitirilen enerji vü 
zünden azalacağını söylüyor. Bu gerçekten 
de gözlemlendi. Bu süreç. gözlemin yapıl- 
dığı 20 yillik dönemin verilerine göre, yu- 
kanda sözü edilen duyarlıkta genel göreli- 
likle uyumlu sonuç vermiştir. Bu sistemin 
gözlemcileri haklı olarak çalışmalarından 
dolayı Nobel ödülüne layık bulunmuşlar- 
dır, Kuantum kuramcıları, kurumlarının du- 
varlığına güvenerek genel göreliğin buna 
uyması gerektiğini düşünüyorlardı. Ancak 
şimdi. rollerin değişmesi gerekiyormuş gibi 
görünüyor. Bu dör kuram oldukça başarılı- 
Tarsa da, problemleri vok değil... Genel gö- 
velilik. uzay-zaman tekillikleri öngörüyor. 
Kuantum kuramında bir “ölçüm problemi” 
vardır ki, bundan daha sonra söz edece- 
бип, Bu kurumların çoğunun sorunu, kendi 
başlarına yeterli olmayışlarında yauyor. Söz 
gelimi, çoğu kişi genel görelilikteki tekil- 
liklerin kuantum alan kuram sayesinde gi- 
derilebileceğini düşünüyor. 

Bu bağlamda, karadeliklerdeki bilgi 
kaybının üzerinde durmak istiyorum. 
Stephen'in bu konuda söylemek istediği 
hemen her şevde hemfikirim. Ancak, 
Stephen, bilgi kaybının yarattığı belirsiz- 
liği tüm belirsizliklerin ötesinde ayrı bir 
düzeye orurturken, ben bunun sadece 
“алмау” bir belirsizlik olduğu görüşü- 
nü taşıyorum. lelik eriyip giderken 
küçük bir bilgi parçacığının kaçıp kurtul- 
ması olası; Ancak, bu bilgi kazancı çü 
te yitirilenlerin yanında çok küçüktür. 
Kurumsal bir deneyde tüm sistemi dev 
bir kutuya kapatırsak, kutunun içindeki 
maddenin evrimini tartışabiliriz. Bu faz 
uzayı bölgesinin karadeliğe denk düşen 
kısmında fiziksel evrimin güzergâhları 
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yakınsayacak ve bu giîzergîhların tanım- 
ladığı hacimleri küçülecektir. Bu, karade- 
likre tekilliklere kurban verilen bilginin 
bir sonucudur. Bu küçülme, faz uzayında 
hacimlerin sabit kalacağını öne süren ve 
Liouville teoremi adı verilen klasik me- 
kanikle çelikşi içindedir. Dolayısıyla, bir 
Karadelik uzay-zamanı, bu korunum ilke- 
sini çiğneyecektir. Bununla birlikte, be- 
nim yaklaşım biçiminde, bu faz uzayı ha- 
cim kaybı ardışık kuantum ölçümleriyle 
dengelenerek giderilebilir. İşte bu yüz- 
den, karadeliklerdeki bilgi kaybını, 
antum belirsizliğine tamlavıcı nitelikte 
buluyorum: bunlar bir madalyonun iki 
yüzü gibidirler. Sehrödinzer'in kedisi de- 
nen kuramsal denevini ele alalım. Bu, 
п geçirgen bir aynadan sekmeden geç, 
foron dalga fonksiyonun tetiklediği bir 
tabanca tarafından öldürülen bir kediyi 
içeren kuramsal bir kutuyla ilgilidir. De- 
tektör fötonu algılavamazsa. kedi sağlığı 
verinde bir biçimde yaşamını sürdüre- 
cektir. (Stephen'in kedilere kurumsal de- 
neylerde bile kötü davranılmasından 
hoşlanmadığını biliyorum). Bu sistemin 
dalga fonksiyonu, bu iki olasılığın “sü 
perpozisyonunu” içeriyor. Ancak algıları: 


mız neden bize makro düzeyde bir sü- 


y edi yaşıyor” gibi so- 
nuçlardan birini seçmeye zorluyor? 

genel görelilik karışmaya 
Кап alternatîf uzay- 
Zaman geometrilerinin süperpozisyonuy- 
la ilgili birşevlerin yanlış gideceğini öne 
orum. Belki de iki farklı geometri- 
nin süpcrpozisyonu kararsızdır ve iki ayn 
alrernatiften birine dönüşerek ortadan 


Kalkar. Bu geometriler canlı veya ölü bir 
kedinin uzay-zamanları olabilir. Bu, iki 
alternatiften birine indirgenme durumu» 
nu, kısaltması OR (ing, veya) biçiminde 
yazıldığı için nesnel indirgenme (ing, ob- 
jective reduction) adıyla anmaktan Поў 
nıyorum. Planck uzunluğu, 10“ santi- 
metrenin bununla ilişkisi nasıl kurulur? 
İki alternatif geometrinin birbirinden ne 
zaman farklı kabul edileceklerinin doğal 
ölçürünü Planck ölçekleri vermektedir 
ve bu ölçütler, farklı seçeneğe indir- 
genme sürecini belirler. 


Hawking: “Kuantum 
Kozmolojisi Üzerine” 


Bu konferansı Roger ve benim ol- 
dukça farklı yaklaşımlarımızın olduğu bir 
konuyla noktalamak istiyorum. Zama- 
тип akış yönü. Evrenin bizim bulunduğ. 
muz bölümünde zamanın ileri ve geri 
yönleri arasında açık bir ayım var, Bir 
filmi tersine doğru izlemek bu ayrımın 
ciddiyetini görmek için yeterli, Gerçek 
yaşamda da işler bu şekilde yürüyebil 
seydi, masadan düşüp kırılan fine: 
#plavıp bir araya gelebilirlerdi. 

Fiziksel alanların uyduğu yerel ya 
lar zamana göre simetriktirler; başl 
yişle CP'T'den (yik-parite-zaman tersin- 
mesi) bağımsızdırlar. Dolayısıyla, geçmiş 

с gözlemsel farklılıkları, evre- 
mesinin sınır değerleriy 
ilişkili olmalı. Evrenin belli sınırları oldu- 
Bunu ve maksimum değere kadar genle- 
şip daha sonra çö ünü varsayalım, 
Roger'ın da açıkladığı gibi, evren bu sü- 
tecin iki ucunda oldukça farklı durumlar- 


de- 


Bi Teknik 


Ча olacaktır. Başlangıçında evren düzgün 
ve düzenli olmalı. Ancak çöktüğünde. 
düzensiz ve karmaşık bir hal alacağını 
örüyoruz. Düzenli olandan çok daha 
а sayıda düzensiz dağılım biçimi ol- 
duguna göre, başlangıç şartlarının duyarlı 
biçimde belirlenmesi во 

Görünüşe göre, zamanın iki ucu için 
farklı sınır değreleri belirlenmiş olmalı, 
Roger'ın savına göre. Weyl tensörü bu sü- 
recin bir ucunda ortadan kalkmalı ama di- 
öetinde değil, Weyl rensörü, uzay-zaman 
eğriliğinin. Einstein denklemlerince mad- 
de tarafından belirlenmeyen kısmına ай. 
Evrenin başlangıç evrelerinde dü. 
çok küçük, evrenin sonlarında çok büyük 
olmal, Dolayısıyla, zamanın iki ucu birbi- 
rinden ayrılmış Ve 
lanmış oluyor, Rogerin Weyl önerisinin 
birden çok anlamlı olduğunu sanıyorum. 
Önce, bu kayram,CPTdönüşümlerinden 
bağımsız değil. Roger bunu bir meziyet 


olarak görüyor ama bence vazgeçilmeleri 
için çarpıcı sebepler olmadıkça simetriler 
gözden çıkarılmamalı. Ikincisi, Weyl ten- 
sörü evrenin erken evrelerinde mutlak sıfır 
olsaydı, evren bütünüyle homojen ve izot- 
торік olur ve bu durumunu her zaman ko- 
rurdu. Roger'in Weyl öneriyi geri plandaki 
dalgalanmalara ve galaksiler gibi cisimlerin. 
oluşumuna olanak veren tedirgemelere 
açıklama getiremez, Bütün bunlara rağ- 
теп. bence Roger, zamanın iki ucu arasın- 
Ча çok daha önemli bir ayrıma parmak ba- 


sıyor. Weyl tensörünün bir uçta küçük olu- 
şu sınır değerlerine tepeden inme bindiril- 
memeli, daha temel bir ilkeden, smirsrzlik 
öngürüsünden türetilmelidir. 
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Zamanın iki ucu nasıl farklı olabilir? 
Bir uçtaki tedirgemeler küçükken, ne- 
den uçta böyle olmayabilir? Sebep, 
alan denklemlerinin iki olası karmaşık 
çözüme sahip oluşunda yatıyor. 
sı, bir çözüm bir uca, diğeri dı 
ait. Bir uçta evren çok düzgündü ve 
Weyl tensörü çok küçüktü. Yine de 
mutlak sifir değerini almış olamaz, çün- 
kü bu belirsizlik ilkesinin ihlali olurdu. 
Bunun yerine küçük dalgalanmalar ol- 
muş ve bunlar galaksilerin ve cisimlerin 
oluşumuna yol açmıştır. Aksine, 
nın öbür ucunda Weyl tensörü çok bü- 
yük olur evren kaotik olurdu. Bu, zama- 
nın gözlemlenir akış vönünün neden 
fincanların masadan düşüp kırıldığı yö- 
nü işaret ettiğini de açıklar. 


Penrose: “Kuantum 
Kozmolojisi Üzerine” 


Stephen'in konumundan anladığım 
kadarıyla bu noktadaki fikir ayrılığımız 
pek büyük değil, Bir ilk tekillik için 
Weyl eğriliği sıfıra yakın bir değerde. 
Stephen başlangıçta küçük kuantum 
dalgalanmaları olması gerektiğini tartış- 
п. Benim bakış açımdan bakıldığında 
kuantum anlayışı sanırlarındı dal- 
galanmalar kabul edilebilir. Gereksinim 
duyduğumuz şey, bunu sıfıra vakınsara- 
cak bir yol. Belki de sınırsızlık öngörüsü 
ilk durum için iyi bir aday olabilir. Yine 
de, son durum için farklı birşeve gerek- 
sinim duyduğumuza inanıyorum, Öze 
de, tekilliklerin yapısını açıklayan bir 
kuramın СРТ ve diğer simetrileri ihlal 
edeceğini düşünüyorum. Zaman simet- 
risinin böyle bozulması pek karışık bir 
süreç olabilir ve kuantum mekaniğinin 
sınırlarını çok aşan nitelikte bir etkinin 
yasaları içinde saklı bulunabilir. 


Hawking; “Fizik ve 
Gerçeklik Üzerine” 


Bu konferanslar Roger ve benim 
şüncelerim arasındaki farklılığı açıkça 
gösterdi, O bir Eflatuncu ve ben bir pozi- 
tvistim. O, Sehrödinger'in kedisinin yarı 
ölü-yarı canlı bir Kuantum durumunda 
bulunmasından kaygı duyuyor, Bunun 
gerçeklikle bağdaşmayacağını hissediyor. 
Ama bu benim umurumda değil. Ben bir 
kuramın gerçeklikle denkliğini beklemi- 
vorum; çünkü gerçekliğin ne olduğunu 
bilemiyorum. Gerçeklik. bir turnusol ka- 
Фама sınanamaz. Benim ilgi duyduğum 


tek şey kuramın ölçüm sonuçlarını öngö- 
rebilmesi. Kuantum kuramı bunu başa- 
туа gerçekleştiriyor... 

Roger dalga fonksiyonunun çöküşüy: 
le fiziğe CPT bozulmasının geleceğini 
hissediyor. O bu ihlali en azından iki du- 
rumda kozmoloji ve karadeliklerde görü- 
vor. Gözlemleri sorgulama sürecinde za- 
manın asimetrisine başvurabileceğimizi 
kabul ediyorum. Ama, kimi fiziksel süreç- 
lerin dalga fonksiyonlarının indirgenmesi 
veya kuantum kütle çekim bilinciyle ilin- 
tisi olduğu fikrini tümüyle reddediyorum, 
Ви bana büyü gibi geliyor; bilim değil. 


Penrose: “Fizik у 
Gerçeklik” 


Kuantum mekaniği sadece 75 yıldır 
ortada. Bu, söz gelimi Newton'un yerçe- 
kimi kuramıyla karşılaştırıldığında pek 
uzun bir süre değil, Bu vüzden kuantum. 
mekaniğinin makroskopik ölçeklerdeki 
cisimlere uyarlanırken değiştirilmesi be- 
ni şaşırtmaz. Tartışmanın başlarında 
Stephen kendisinin bir pozirivisir, benim 
ise bir Eflatuncu olduğumu düşündüğü 
nü söyledi, Kendisinin positivist oluşuna 
bir îrinızım yoksa da, burada önemli olan 
benim bir gerçekçi oluşum, Ayrica, bu 
tartışmayı bir zamanların ünlü Bohr- 
Einstein tartışmasıyla karşılaştırmak ge- 
rekirse onun Bohr'un benim Einstein'in 
rolünü oynadığımız belirtmek yerinde 
olur, Einstein, zorunlu olarak dalga fonk- 
i ifade edilmesi gerekmeyen 
yanin varlığını savunur- 
ken, Bohr, bir dalga fonksiyonunun ger- 
çek mikrodünyayı değil, sadece yararlı 
öngörülerde bulunmak için gerekli bilgi- 
yi ifade ettiğini savunuyordu. 

Bohr'un tartışmayı kazandığına inani- 
hyordu. Yakınlarda Pais'in hazırladığı 
Einstein'in biyografisine bakılırsa, Einste- 
in 1925'ten sonra emekli olup balık avla 
vabilirdi. Her ne kadar bu tarihten sonra 
instein büvük gelişmeler kaydetmemiş- 
vse de, eleştirileri çok yardımcı olmuştu. 
Ben Einstein'in kuantum kuramını geliş- 
ürmeye, içeriğinde önemli bir eksiklik 
bulduğu için devam etmediğini 
yorum. Eksik içerik, Stephen'in 50 yıl 
sonra gelen buluşu, karadelik ışımasıydı. 
Yeni hamleyi gerçekleştiren, karadelik işı- 
masıyla bağıntılı olarak bilgi kavbıydı. 
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Einstein'in kütleçekim denk- 
lemleri karadelik anlayışının temeli- 
ni oluşturur; ancak ilginç olan. Eins- 
tein'in bu denklemleri karadelikle- 
rin varolamayarağını kanıtlamak 
için kullanmasıdır 

Bilim. bazen uygulayıcıların yalnız 
hayal güçlerini değil aynı zamanda amaç- 
larını da aşan noktaya gelebilir. Buna bir 


örnek, karadelik teorilerinin gelişimi ve 
Albert Einstein'in oynadığı roldür. 
1939'da Einstein “Annals of Mathema: 
adlı dergide “Çok Sayıda Kürleden 
Oluşan Küresel Simetrik Durağan Bir 


tic 


Sistem Üzerine” adlı bir makale yayımla- 
dı. Bu makaleyle Einstein, karadelikle 
rin, yani çok yoğun olduğu için ağırlıkları 


ışığın bile kaçmasını önleyen göksel ci- 


anu kanıtladı. 


simlerin imkansız old 


Max Planck 
Siyah-cisim ışımasını 
keşfetti. 
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Karadeligin 


Gönülsüz 


Babası 


Kaderin cilvesi şu ki; bunun için 
1916'da yayımlanan kendi genel gö- 
velilik ve kütleçekim teorisini kullan- 
dı. Bu teori, karadeliklerin sadece 
mümkün olduğunu değil aynı zaman- 
da birçok astronomik cisim için kaçı- 
nılmaz oldu; 


unu göstermek için kul- 
lanılan teoridir. Einstein'in karadelik- 
leri reddinden birkaç ау sonra, опа 
апта bulunmadan J. Robert Oppen- 
i “Sürekli Kürleçe- 
kimsel Büzülme” adlı bir makale уа- 


heimer ve öğren, 


yımladılar. Bu çalışma, Einstein'in 


görelilik teorisini modern fizikte ilk 
kez olarak karadeliklerin nasıl oluştu- 
gunu göstermek için kullandı 

Belki daha da komik olan, karade- 


liklerin ve çöken yıldızların çağdaş 


yorumunun, Einstein'ın Кайтип ta- 


1905 

Albert Einstein, siyah-cisim ışıması üzeri- 

ne yazılmış bir makalesinde, ışığın foton 
adı verilen parçacıklar gibi 
düşünülebileceğini gösterdi. 


mamıyla farklı bir yönü üzerine kuru- 
luyor olmasıydı. Kuantum istatistiği 


tarafından belirlenen etkiler olmadan, 


her astronomik cisim, bizim yaşadığı- 
mıza hiç benzemeyen bir evren yara- 
tan bir karadeliğe düşüyor 


Bose, Einstein ve 
İstatistik 


Einstein, kuantum istatistiğini ya 
ratırken о zamanlar tanınmayan genç 
bir Hintli fizikçi olan Satyendra Nath 
Bose'dan Haziran 1924'te aldığı bir 
mektuptan etkilendi, Bose'un mektu 
buyla birlikte. bir İngiliz bilim dergisi 
tarafindan reddedilmiş olan bir makale 
Einstein, makaleyi 
okuduktan sonra, Almanca'ya çevirdi 


metni de geldi 


ve prestijli bir dergi olan Zeitschrift 
für Physik'e yayımlaması için yolladı 
Einstein neden makalenin önemli 
olduğunu düşündü? 20 yıl boyunca 
elektromanyetik ışımanın doğasıyla 
uğraşıyordu - özellikle çeperiyle aynı 
ısıya sahip bir kabın içine sıkıştırılmış 
ışımayla, Yüzyılın başında Alman fi- 
zikçi Max Planck, bu “siyah cisim” işi 
masının farklı dalga boylarının ya Ча 
renklerinin genlikle nasıl değiştiğini 


tanımlayan matematiksel bağıntıyı 


bulmuştu. Işıma spektrumunun biçi- 
minin, kabın çeperlerinin yapıldığı 
maddeden bağımsız olduğu anlaşıldı. 
Sadece ışımanın ısısına bağlı (Siyah ci- 
sim ışımasının bir örneği bütün evre- 
nin kabın yerine geçtiği bir durumda 
büyük patlamadan arta kalan fotonlar- 
dir. Bu fotonların ısısı 2.7260002 Kel- 
vin olarak ölçülmüştür) 

Bose, az çok rastlantıyla siyah ci- 
sim ışımasının İstatistiksel mekaniğini 


ilim vw Teknik 


hesap etmiş oluyordu. Bu ise Planck 
yasasını, matematiksel olarak kuan- 
tum-mekaniğinden çıkarmış olması 
demekti. Bu çıkarım Einstein'in ilgisi- 
ni çekti. Ancak о, Einstein olarak olayı 
bir adım ileri götürdü. Aynı metodları, 
Bose'un fotonlar için kullandığı kurak 
lara benzer olarak, ağır moleküllerin 
gazının istatistiksel mekaniğini incele- 
mek için kullandı. Planck yasasının 
benzerini bü durum için tiretti ve ta- 
mamıyla dikkate değer bir şey buldu. 


Eğer parçacık gazı Bose-Einstein ista- 
tistiğine uygun olarak soğutulur: 
belli bir kritik ısıda bütün moleküller 


aniden kendilerini dejenere ya da te- 


kil duruma toplarlar, 

Bu durum, Bose-Einstein yoğun- 
taşması olarak bilinir (Bose un bunun- 
la bir ilgisi olmasa da). 

İlginç bir örnek, çekirdeğinde 2 


proton ve 2 nötron bulunan helyum + 


izotopunun oluşturduğu gazdır. 2,18 
Kelvinlik bir sıcaklıkta bu gaz, sürtün- 
mesiz akışkanlık (süper akışkanlık) gi- 
bi birçok acaip özelliklere sahip bir sı- 
муа dönüşür. Geçtiğimiz yıl Amerikalı 


araştırmacılar. Bose-Einstein yoğun- 


laşması elde etmek için diğer atom çe- 
şitlerini 1 Kelvin derecenin birkaç mil 
yarlarda birine kadar soğutmanın zor- 
İuklarının üstesinden geldiler 


Buna rağmen doğadaki her atom 


bu yoğunlaşmayı göstermiyor. 


1925'te Einstein. voğunlaşma üstü- 


1915 
Spektroskopik çalışmalar yoluyla astronom Wal- 
ter S. Adams, Sirius'un sönük eşi olan, varlığıyla 
Sirius'un hareketinin hafifçe bozulmasını sağ- 
layan küçük, sıcak, yoğun yıldızın beyaz cüce ol- 
duğunu tanımladı, 


кыш 


ne makalelerini yayımladıktan he- 
men sonra, Avusturyalı fizikçi Wolf- 
gang Pauli, proton, nötron ve elekt- 
ron gibi ikinci bir parçacık sınıfının 
aynı nitelikleri taşımadıklarını gös- 
terdi. Bu sınıftan özdeş iki parçacı- 
gın, örneğin 2 elektronun aynı Ки. 
antum mekanik durumunda bulu- 
namayacağını keşfetti. Bu özellik 
Pauli'nin dışarlama ilkesi olarak bili- 
niyor. 1926'da Enrico Fermi ve 
Р.А.М Dirac Bose- 
ginin benzerini yaratarak parçacıkla- 


Zinstein istatisti- 


nn kuantum istatistiğini buldular 
Pauli ilkesine göre bu parçacık- 
ların düşük ısıdayken bu dünyada 
yapacakları en son şey yoğunlaş- 
maktır. Eğer elektron gazını sıkıştı- 
пр düşük bir sıcaklığa kadar soğu- 
tursanız ve hacmini küçültürseniz, 
elektronlar birbirlerinin yerlerini 
Ancak Pa- 


ulnin ilkesi bunu yasaklamıştır. 


istila etmeye başlarlar 


dolayısıyla ışık hızına yaklaşan hiz- 
larla birbirlerinden uzaklaşırlar. 
Elektronlar ve diğer Pauli parçacık- 
ları için bu kaçan parçacıklar tara- 
fından yaratılan basınç - dejenere- 
lik basıncı- gaz mutlak sıfıra kadar 
soğutulsa da devam eder, Bunun 
elektronların birbirlerini elektriksel 
olarak itmeleriyle ilgisi yoktur 
Hiçbir yükü olmayan nötronlar için 
de aynı şey geçerlidir. Bu saf ku- 
antum fiziğidir. 


1916 
Einstein, genel görelilik teorisinin, küt- 
leçekimini tarif eden denklemlerini 
türeterek yayımladı. 


Kuantum İstatistiği ve 
Beyaz Cüceler 
Ancak kuantum istaristiğinin Yıldız» 


ik bilim- 
ciler küçük ve belirsiz olan tuhaf bir yık 


larla ilgisi ne? Yüzyılın başında 


diz sınıfı tanımlamaya başladılar: Beyaz 
Cüceler. Bunlar güneş ile aynı kürleve sa- 
hip ve ışığının 1/360'ini yayan en parlak 
yıldız olan Siriusa eşlik eden yıldızlar, 
Beyaz cüceler muazzam derecede yoğun 
olmalı. Sirius'un eşi sudan 61000 kat daha 
yoğun. Nedir bu garip cisimler? Burada 
Sir Arthur Eddington devreye giriyor. 

Sir Arthur Eddington, kimileri için 
yanlış sebeplerle kahramandı. 1944'de 
.ddington evren hakkındaki 
önemli herşevin insanın kafasında neler 


ölen 


döndüğü araştırılarak anlaşılabileceğini 


inanan bir yeni-Kantçıydı ve bununla 
ilgili popüler kitapları vardı. 1910'lar- 
dan 1930'lara kadar Eddington, Einste- 
inin güneşin uzak yıldızlardan gelen 
ışığı eğdiği ile ilgili buluşunu saptaya- 
rak doğrulayan iki araştırmadan birini 
sürdüren 20.vy biliminin devlerinden 
biriydi. Aynı zamanda 1926'da yayımla- 
nan klasik kitabının da başlığı olan Yıl- 
dızların İç Yapısı konusunun ilk olarak 
anlaşılmasını sağlayan araştırmaları baş- 
larmışu. Onun için beyaz cüceler en 
azından estetik açıdan bir meydan oku- 
maydı. Herşeye rağmen bununla uğraş- 
u ve çarpıcı bir fikirle ortaya çıkı. 


= 


1916 

Karl Schwarzschild, çöken bir cismin уап çapının 

belli bir değeri için, Einstein'in kütleçekim denk- 

lemlerinin tekilleştiğini, zamanın yok olup uzayın 
sonsuz hale geldiğini gösterdi, 


1924'te Eddington, beyaz cücevi 
sıkıştıran kütleçekimsel basıncın bazı 
elektronları protonlardan ayırdığını 
öne sürdü. Atomlar bu şekilde “sınırla- 
rını” kaybedecekler ve belki de küçük. 
yoğun bir pakete sıkıştırılacaklar, Böy- 


lece Pauli dışarlama ilkesine göre 


elektronların birbirini geri tepmesiyle 
oluşan, Fermi-Dime dejenerelik basın- 
er etkisiyle cücenin çökmesi duracak. 
Beyaz cücelerin anlaşılması, Tem- 
muz 1930'da 19 yaşındaki Subrahman- 
yan Chandrasekhar. Madras'tan Sour- 
hampton'a 
ilerledi. İngiliz fizikçi R.H. Fowler ile 
çalışmak üzere Cambridge Üniversite- 
si'ne gitmekteydi. Eddington da ora- 


gemiyle gittiğinde bir adım 


daydı. Eddingron'un yıldızlar üzerine, 
Fowler'in da kuantum istatiksel me- 
kanik üzerine kiraplarını okuyan 
Chandrasekhar beyaz cüvelerden bü- 
vülenmişti, Yolculukta zaman geçir- 
mek için Chandrasekhar kendi kendi- 
ne sordu: Kendi kütleçekiminin gü- 
cüvle çökmeden önce bir cücenin пе 
kadar ağır olabileceğinin bir üst sınırı 
var m? Cevabı bir devrim başlattı. 

Bir Beyaz cilce elektriksel olarak 
vüksüzdür. Öylevse herbir elektronu 
için ondan 2000 kat daha ağır bir de 
proton bulunması gerekir. Sonuç ola- 
rak, protonlar kürleçekimsel basıncın 
yükünü karşılamalıdır. Eğer cüce çök- 
müyorsa, elektronların dejenerelik ba- 
sıncı ile protonların kütleçekimsel çe 
kimi dengelenmelidir. Bu denge, pro- 
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1924 
Einstein, Satyandra Nath Bose'un siyah-cisim 
ışıması üzerine çalışmasını yayımladı. Böylece, 


fotanlar gibi belli bir sınıf parçacık için 
kuantum istatistiği geliştirilmiş oldu. 


ton sayısını ve bu nedenle de cücenin 
kütlesini sınırlar, Bu maksimum kütle 
değeri Chandrasekhar limiti olarak bi- 
linir ve güneşin kütlesinin 1.4 kauna 
eşitur. Bundan daha büyük kütleli bir 
cüce durağan olamaz. 
Chandrasekhar'ın buluşu Ed- 
dineton'u tedirgin etti. Eğer yıldızın 
ağırlığı güneşinkinden 14 kat daha 
fazla olursa ne olur? Cevaptan mem- 
nun değildi. Yıldızın yoğunlaşarak 
vüceye dönüşmesini önleyen bir 
mekanizma olmadıkça уа da Chand- 
rasekhar'ın sonucu vanlış değilse 
ağır yıldızlar kütleçekimsel olarak 
bir bilinmeyene düşüp silinivorlar. 
Eddington bunu dayanılmaz buldu 
ve Chandrasekhar'ın kuantum istatis- 
ийт kullanışım değiştirmeye karar 
verdi. Bu eleştiri Ghandrasekhar'ı yık- 


u, Ancak Eddington'un yanlış oldugu- 
nu ve dikkate alınmaması gerektiğini 


söyleyen Danima 


kalı fizikçi Niels 
Bohr dan destek gördü. 


Garip Bir His 


Bazı araştırmacılar, kuantum ista- 
tstiği ve beyaz cüceler üzerinde durur- 
ken, diğerleri Einstein'in kütleçekimi 
üstüne olan çalışmalarım ve genel gö- 
relilik teorisini ele aldılar. Einstein 


denklemlerinin çözümlerini bulmak 
için çok da çaba harcamamıştı. Madde- 
nin etrafındaki kütleçekimini ele alan 
bölüm tamamlanmıştı. Çünkü kütleçe- 


1924 
Sir Arthur Eddington, 
kütleçekiminin 
elektronları protonlardan söküp aldığını 
ileri sürdü. 


kimi bir parçacığın bir eğri boyunca bir 
noktadan başka bir noktaya gitmesini 
glayarak zaman ve uzay geometrisini 


değiştrmekteydi. Einstein için daha 
önemli olan şev, kürleçekiminin kay- 
nağı olan maddenin sadece kürleçe- 
kimsel denklemlerle açıklanamamasıy- 
dı. Einstein bulduğu denklemlerin ta- 
mamlanmamış olduğunu düşünüyor- 
du. Yine de yıldızlardan gelen ışığın 
bükülmesi gibi etkileri yaklaşık hesap- 
layabiliyordu. 1916'da Alman 
limci Karl Sehwarzsehild'in bir yıldızın 
yörüngesindeki gezegen gibi gerçek 
bir duruma uyarlanabilen kesin bir çö- 
züm bulması Einstein?! etkilemişti 


Schwarzschild 
rketmişti. Yıldı- 
ап merkezinden belli bir me 


İşlemler sırasındı 


rahatsız edici bir şey 
Tede 
matematik anlamsızlaşıyardu. Şimdi 


Schwarzschild yarıçapı olarak bilinen 
bu mesafede zaman siliniyor ve uzay 
sonsuz oluyordu. Yani denklem mate- 
matikçilerin dediği şekilde te 
yordu. Schwarzschild yarıçapı çoğun- 


il olu- 


lukla cismin yarıçapından küçüktür. 
Örneğin, Güneş için bu yarıçap 3 km 
Bunun yanında 1 gramlık bir bilye için 
ise 10 -28 em, 

Schwarzschild, bu yarıçap üzerinde 
matematiğin anlamsızlaşacağının far- 
kındaydı fakat vine de devam etmeye 
karar verdi. Bir yıldızın basitleştirilmiş 
modelini yaptı ve Schwarzschild yarıça- 
pina kadar çökmesi için sonsuz bir ba- 
sınç gradyanı gerektiğini gösterdi. Böv- 


1925 
Wolfgang Pauli, bazı parçacıkların tam 
olarak aynı kuantum durumunda olamay- 
acağını belirten dışarlama ilkesini 
formüle etti. 


Bilim ve Те 


lece, bulmuş olduğu tekilliğin pratik 
bir sonucunun olmadığını söyledi. An- 
сак bu tarrışma herkesi yarıştırmadı 
Einstein çok rahatsız uldu çünkü 
Sehwarzsehild'in yıldız modeli görelilik 
teorisinin belirli teknik gereksinimleri- 
пі karşılamıyordü. Buna rağmen pek 
çok kişi Sehwarzsehild'in sonuçlarının 
yeniden yazılarak tekilliğe meydan ver- 
memesinin sağlanabileceğini düşündü- 


ler. Fakat, sonuç gerçekten tekil değ 
miydi? Bu, о sıralarda bir tartışma orta- 
mı yaratmadı çünkü kimse 1939'a ka- 
dar bu konuyla ilgilenmedi. 

1939'daki makalesinde Einstein, 
bu konuya ilgisinin Princeton'dan 
kozmolog Harold Р. Robertson ve da- 
һа sonra Syracuse Üniversitesi'nde 


profesör olan asistanı Peter G. Berg 
mann'la birlikte Schwarzschild yança- 
pıyla ilgili tartışmalar sırasında yeni- 
lendiğini söylemekte. Bu makalede 


Einstein'in istediği Sehwarzsehild'ir 


tekilliğini tamamen yok etmekti. Ma- 
kalenin sonunda şöyle yazıyordu: “Bu 
makalenin temel sonucu Sehwarzse- 
hild çekili 
likte verinin olmadığının anlaşılması 


ginin neden fiziksel gerçek- 


olmuştur.” Başka bir deyişle karade- 


likler varolamaz 

Bunun için Einstein, küresel yıldız 
kümesine benzer. birbirinin çekimi et- 
kisinde dairesel yörüngelerde hareker 


eden küçük parçacıklar toplamına d 
katini verdi. Sonra bövle bir şekillen- 
menin Schwarzschild yarıçapına eşit 


1926 


bir çapla kendi çekimi altında durağan 
bir yıldıza çöküp çökmeveceğ 


du. Sonuç olarak bunun olamayac 


na karar verdi çünkü, yıldızlar böyle 


büyük bir çaplı şekillenimlerini dura- 


ın tutmak için ışık hızından daha 


hızlı hareket ermek zorunda kalacak- 


lardı. Aslında Einstein'in açıklaması 


doğru olsa da konuyla ilgili değildir 
Schwarzschild yarı çapına çöken bir 
yıldızın durağa 


п olup olmaması farker- 
mez. Çünkü, yıldız nasıl olsa уап çap- 


tan da daha küçük mesafelere çök- 
mekte, O Zamanlar 60 yaşında olan 
Einstein'in makalesinde hesap cerve- 
liyle bulmuş olabileceği sayısal sonuç- 
lar, tablolar halinde sunuluyor. Ama 
makale de, tıpkı hesap cetvelleri gibi 
artık tarihte kaldı 


Nötronlardan 
Karadeliklere 
Einstein bu âräştrmasını yaparken 


Kaliforniya'da tamamıyla farklı bir gi- 


riş 


п ilerlemekteydi. Oppenheimer ve 


öğrencileri karadeliklerin çağdaş teori- 


sini yaratmaktaydılar. Karadelik araş- 


urmalarıyla ilgili garip olan şey, tama- 


mıyla yanlış olduğu anlaşılan bir fikir- 


den ilham almasıydı. 1932'de İngiliz 
deneysel fizikçi James Chadwick. ato- 


mik çekirdeğinin elektrik yüksüz bil 


şeni olan nötronu buldu, Ardından 


nötronlarla beyaz cüvelere alternatif 


Enrico Fermi ve Р.А.М. Dirac, Pauli'nin dışarlama İlkesine uyan, 
parçacıkların sağladığı kuantum istatistiğini geliştirdiler. 
Bu tür parçacıklar sıkıştırıldığında dejenerelik basıncı oluşturarak 


Eylul ha 


birbirlerinden uzaklaşırlar. 


oluşturabileceği spekilasvonları başla- 
dı. Özellikle Kaliforniya Teknoloji 
Enstitüsü'nden Fritz Zweky ve parlak 
Sovyet teorik fizikçisi Lev D. Landau 
başta olmak üzere, 

Taruşmalarına göre, yıldızın küt- 
leçekimsel basıncı yeterli derecede 
artınca, nötron oluşturmak üzere bir 
elekironla bir proton reaksiyona gire- 
biliyor. Zwicky haklı olarak bu işle- 
min supernova patlamalarında ger 
çekleştiğini tahmin etti; sonuç olarak 
bugün nötron yıldızları pulsâr olarak 
tanımlanıyor. O sıralarda, olağan yil- 
dızlarda enerji ürermek için bugün 
bilinen mekanizma bilinmiyordu. Bir 
çözüm, nötron yıldızını olağan bir yıl- 
dizin ortasına verleştirmekti. Günü- 
müzde pekçok astrofizikçi, karadelik 


lerin kuasarları güçlendirdiğini Беп- 
zer olarak tahmin ediyorlar 

Bu durumda akla bir soru geliyor 
Chandrasekhar kürle limitinin bu yil 
dızlar için karşılığı nedir? Bu cevabı be- 
lirlemek beyaz cüceler için bir limit 
bulmaktan daha zor. Bunun nedeni ise 


nötronların hala tamamıyla anlayamadı- 


ımız nitelikte bir kuvver aracılığıyla 


etkileşmeleri, Kürleçekimi bu kuvvetin 


istesinden gelebilivor ancak kesin bir 
kütle limiti ayrıncılara duyarlı. Oppen- 
heimer, öğrencileri Robert Serber ve 
Geogre М. Volkoffla birlikte bu konu- 
da iki makale yayımladı ve nötron vil- 
dızları için bulunan kütle limitinin 
Chandrasekhar'ın beyaz cüceler için 


1930 
S. Chandrasekhar, Eddington'un yıldızlar hakkında 
çalışmaları ve kuantum istatistiği Пе, beyaz 
cücelerin üst kütle limitinin Güneş'inkinden 1.4 kat 
fazla olduğunu ve daha ağır yıldızların çökerek yok 
olacaklarını öne sürdü. Eddington onunla alay ettî 


olan limitiyle karşılaştırılabilir olabile- 


ceği sonucuna vardı. Bu makalelerden 
ilki 1938'de, ikincisi 1939'da yayımlan- 
dı. (Yıldızların enerji kaynağı olarak 


1938'de Hans Bethe ve Carl 


füzyon 
Friedrick con Weizsäcker tarafından 
öne sürülmüş fakat bu fikrin kabul 
edilmesi bir iki yıl sürmüştü. Bu yüz- 
den astrofizikçiler alternatif teoriler 
üzerinde durmaya devam etmişlerdi 
Oppenhcimer tam olarak, Edding- 
ton'un beyaz cüceler hakkında düşün- 
er kütle 
limitini aşan kütleye sahip bir yıldız 


düğü şeyi sorgulamaktaydı: E 


çökerse ne olur? Einstein'in 1939'da 


karadelikleri reddeden çalışması - ki 
Oppenheimer ve öğrencileri 5000 km 
uzakta çalıştıkları için bundan haber- 
Ancak 


п çapı- 


sizdiler - konuyla ilgili değildi 
Oppenheimer Schwarzschild у 


an bir 


na eşit bir yarıçapa sahip dura 
yıldızla uğraşmak istemedi. Eğer yıldı- 
zın yarıçapı Schwarzschild yarıçapının 
altına düşerse ne olacağını görmek is- 
tedi. Snyder'e bu problem üstünde 
daha ayrınrılı çalışmasını tavsiye etti 
Olayları basitleştirmek için Op- 
penheimer, Synder'e belirli varsayım- 
lar yapmasını, dejenerelik basıncı ve- 
ya yıldızın dönmesi gibi teknik ayrın- 
uları gözardı etmesini söyledi. Sezgile- 
ri Oppenheimer'a bu faktörlerin hiçbir 
şeyi değiştirmediğini söylemişti (Bu 
varsayımlar yıllar sonra hızlı bilgisay 


lar kullanan yeni araştırmalarca aşıldı. 
Halbuki Snyder'in sadece eski moda 


1932 
James Chadwick nötronu buldu. 
Nötronun varlığı araştırmacıların nötron 
yıldızlarının beyaz cücelere alternatif olup 
olamayacağını düşünmesine yol açtı 
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bir hesap makinası vardı; ama Орреп- 
һеїтепп varsayımları haklı çıku). Ba- 
sitleştirilmiş bu yarsayımlarla, Snyder 


çöken bir yıldıza ne olacağının olaya 


bakan bir gözlemcinin konumuna bağ- 
lı olduğunu buldu. 


Çökmenin 
İki Görüntüsü 
Şimdi, bir yıldızdan yeterince 
uzakta duran olan bir gözlemciden 
başlayalım. Başka bir gözlemcinin de 
yıldızın yüzeyi üstünde durduğunu 
varsayalım. Bu gözlemci, yıldızla bir- 
likte hareket ederken diğer sabit göz- 
lemciye ışık sinyali göndersin 
Sabir gözlemci, hareket halindeki 
diğer gözlemciden gelen sinyalin 


ektromanyetik spektrumun kızıl 
ucuna doğru kaydığını gözlemleyecek- 
tir, Eğer sinyallerin frekansı bir saat 
gibi düşünülecek olursa, sabit gözlem- 
ci hareket halindeki gözlemcinin saati- 
nin yavaşladığını kanısına varacaktır 
Gerçekten, Schwarzschild yarı ça- 
pinda saar yavaşlayarak duracak; sa- 
bit gözlemci yıldızın Schwarzschild 
yarıçapına çökme sürecinin sonsuz 
zaman alacağını düşünecekti. Bun- 
dan sonra ne olacağını söyleyemeyiz. 


çünkü, sabir gözlemciye göre “ѕопга- 


sı” yoktur. Sabit gözlemciye göre 
yıldız Schwarzschild yarıçapında do- 
пир kalacaktır 


1939'da Albert Einstein'in “Annals ОГ 
Mathematics” adlı dergide yayımlanan 
makalesi: “Çok Sayıda Kütleden Oluşan 
Küresel Simetrik Durağan Bir Sistem 
Üzerine". 


Meslektaşlarıyla tartışırken ortaya attıkları 
bir konu üzerine Einstein, Schwarzschild 
yarıçapını tamamen yok etmeye çalıştı. 
Annals of Mathematics dergisinde yayın- 
lanan makalesinde kara deliklerin varola- 
mayacağı sonucuna varıyor. 


Fizikçi John A. Wheeler, 1967 Ara- 
lığında verdiği derste karadelik ismini 
kullanana kadar, bu nesnelere litera- 
türde çok kez donmuş yıldızlar denili- 
yordu. Schwarzschild geometrisindeki 
tekilliğin gerçek önemi bu donup kal- 
madır. Oppenheimer ve Snyderin ma- 
kalelerinde gözlemledikleri gibi, bu 
çöken yıldız “kendini uzaktaki göz- 
lemcilerle herhangi bir iletişime kapa- 
up, kütleçekimi alanıyla başbaşa kalır. 
Diğer bir deyişle karadelik oluşmuş- 
tur 

Fakat çöken yıldız üzerindeki göz- 
lemciye ne olacak? Oppenheimer ve 
Snyder'a göre bu gözlemci, olayı tama- 
men değişik biçimde algılayacakur, Yıl 
1939'du, dünya da paramparça olmak 
üzereydi. Oppenheimer de savaşa gi- 
пір insanın yapabileceği en yıkıcı silahi 
yaptı. Bir daha karadelikler üzerine ça- 
lışmadı. Barış 


lışmadı. Einstein da ¢ 
geldiğinde 1947'de Oppenheimer 
Princeton'da İleri Araştırmalar Ensti- 


tüsü'nün direktörü oldu. Aynı enstitü- 


de profesör olan Einstein ile ara sıra 


konuşuyorlardı. Onların karadelik 
hakkında konuşup konuşmadıklarına 
dair herhangi bir kayıt yok. Sonraki ça- 
lışmalar, kuasarlar, pulsarlar ve ufak X- 


ışını kaynaklarının ateşlediği düşün- 


celerle yıldızların gizemli kaderini ё 
renmek isteği 1960'ları bekledi. 
Çeviri: Selda Апе 


Tekîn Dereli 


1939 
J. Robert Oppenheimer ve öğrencisi 
Hartland 5. Snyder çöken nötron yıldızları 
ve beyaz cüceleri kullanarak bir 
karadeliğin nasıl oluşabileceğini gösterdi. 


Bilun ve Teknik 


ПОТА Yeni Boyut 
İnternet Telefonu 


İnternet üzerinden radyo-televizyon 
yayını, video konferansı derken, artık te- 
lefon görüşmesi yapmak da mümkün. 
Bunun için ihtiyacınız olan, İnternet bağ- 
lantısı (modem ya da doğrudan kablo 
üzerinden), bir ses kartı, mikrofon, hopar- 
lörler ve yazılım. Bir de sizinle aynı dona- 
numara sahip olan bir başka İntemet kul- 
Janıcısı bulmalısınız. Yüzyılın sonuna 
doğru yaklaşık 300 milyon İnternet kulla- 
теи olacağı göz önünde alınırsa bu çok 
da zor olmayacaktır. 

İnterer üzerinden telefon görüşmesi 
yapmak için kullanılan bir dizi yazılım 
var. Bunlar içinde en popüler olanı ITC 
(Interner Telephone Company) sirketi- 
nin “WebPhone” isimli programi. Bunun 
dişinda VocalTec firmasının “Interner 
Phone” yazılımı var. Tabii ki bu ikisi di- 
şında İnternet üzerindeki çeşitli FTP ar- 
şivlerinde, belli bir deneme süresi içeri- 
sinde kullanıma izin veren birçok prog- 
тат bulmak mümkün. İnternet telefon 
yazılımları, faks yazılımlarına benzer bir 
Siz bilgisayarda işinizi 
yaparken, telefon programı da geri planda 
size gelebilecek olan telefonları bekliyor. 
Aranan kişiye bir çağrı ulaştıktan sonra, 
program sesli bir uyarı veriyor, Siz çağrıyı 
kabul etmezseniz ya da o sırada başka bir 
görüşme yapmaktaysanız, karşı tarafa 
meşgul olduğunuzu bildiren bir sinyal gi- 
diyor. Kimi yazılımlar, о sırada ulaşılama- 
уап kişilere, arandığını belirtir bir e-mek- 
tup gönderiyor. 

İnternet'te telefon görüşmesi yapabil- 
mek için, yazılımı aldığınız firmanın İn- 
ternet servislerinde bulunan telefon reh- 
berlerini kullanarak, görüşme уарас: 
kişileri seçmelisiniz. Rehberlerin bir özel- 
liği sadece isme göre de- 
gil, kişilerin ilgilendikleri 
konulara göre de düzen- 
lenmiş olması. Bu rehber- 
ler sürekli yenileniyor. 
Bir kez abone olduktan 
sonra sizin de isminiz ve 
ilgi alanlarınız bu rehber- 
de yer alıyor. Siz ve karşı 
taraf arasında bağlantı ku- 


şekilde çalışıyor. 


rulduktan sonra, yazılım, 
ses kartı aracılığı ile sesi 


sayisallaştırır ve sıkıştırır. Daha sonra sin- 
yal TCP/IP protokolü ile karşı tarafa ileti- 
lir. Bu sefer işlemler ters olarak alıcının 
bilgisayarında gerçekleştirilir. Kaçınılmaz 
olarak İnternet'te gerçekleşen gecikmeler 
konuşmayı aksatsa da yazılımlardaki bazı 
özellikler bunu dengeliyor. 

Yazılımlar bant genişliği tüketimini 
en aza indirmek için çeşitli sıkıştırma al- 
goritmâları kullanıyor. ITC'nin WebPho- 
пе yazılımının iki çeşit ses sıkıştırma yön- 
temi var, Birincisi 486 rabanlı bilgisayarlar 
için hazırlanmış olan GSM (Global 
System for Mobile communications), 
İkincisi ise Pentium tabanlı bilgisayarlar 
için olan TrueSpeeth. GSM sıkıştırması 
ham ses dosyası üzerinde yaklaşık 5:1 
oranla gerçekleşiyor. Bu sıkıştırmada orta- 
ya çıkan kayıp önemsiz sayılabilecek 
miktarda. TrueSpeech ise 18:1 oranına 
kadar sıkıştırma sağlayabiliyor. Daha уйк- 
sek sikıştırma oranı sağladığı için Trucs- 
реесћ, GSM'e göre daha güçlü işlemciler 
istiyor. Vocal'Tee şirketiyse, yazılımların- 
Ча kendilerinin gelişirdiği bir sıkıştırma 
yöntemi kullanıyor. Bu yöntemle sesi 7,7 
Kbps bant genişliğine sığdırmak müm- 
kün oluyor. Aynı firmanın VC Card isimli 
kartı kullanılırsa bant genişliği 6.72 
Kbps'e düşüyor. Bu kartın bir yararı da 
CPU'nun üzerinden sıkıştırma yükünü 
aliyor olması. Aynı radyo yayıncılığında 
olduğu gibi, gerçek zamanlı yapılan bu 
telefon görüşmelerinde de kayıp veri 


önemli bir sorun. Zira yerine geç ya da 
yanlış sıra ile ulaşan paketler, aslında hiç 
gelmemiş de sayılabilir. Bunu önlemek 
için yazılımlar gelmeyen bir paketin ön- 
tesi ve sonrasındaki bilgilere bakarak 
onun içerisinde ne olduğunu tahmin et- 


meye çalışıyor. Sıkıştırmaya rağmen, bağ- 
Тапи hızı önemli bir sorun olarak kalmaya 
devam ediyor. İletilen sesin kalitesi bant 
genişliği ile doğru orantılı. 9600 baud hı- 
zındaki bir bağlanuda ses örneklemesi 
ancak 4000 Hertz'de yapılabiliyor. Bu ise 
normal telefon mesî kalitesinin al- 
unda, 28800 baud’da öreklemeyi 11 000 
Heriz'de yapmak mümkün. Bu hizda ses 
kalitesi normal telefon görüşmesi düze- 
yinde gerçekleşiyor. Yazılımlar ses örnek- 
lemesi hızını o anda İnternet üzerindeki 
bant genişliğine bakıp, otomatik olarak 
değiştirebiliyorlar. Hızlı bir modeminiz 
ve iyi bir ses kartınız olmasına rağmen İn- 
ternet telefon görüşmeleriniz akıcı olma- 
vabilir. Bu noktada sizin kadar alıcının 
donanımı da önem kazanıyor. Internet te- 
lefon yazılımlarının normal telefona olan 
üstünlüklerinden birisi de çoklu konuş- 
mayı gerçekleştirebilmesi, WebPhone 
zılımı aynı anda dört kişinin bağlandı kur- 
masına izin veriyor. 

İnternet üzerinden telefon görüşmesi 
yapan kişi sayısı sürekli artıyor. Bir yıl 
içerisinde 4 milyondan fazla telefon yazı- 
lımının İnternet'ten transfer edildiği tah- 
min ediliyor, Tabii ki diğer yazılım firma- 
lan bu gelişmelere kayıtsız kalmıyor. İn- 
ternet telefon görüşmelerinin var olan di- 
Eer İnternet servisleri ile özellikle de 
WWW ile birleştirilmesi konusunda çalı- 
şıyorlar. Quarterdeck firması WebTalk 
isimli yazılımını Mosaic WWW tarayıcısı 
ile bileştirmiş. Bu sayede kullanıcılar aynı 
abirimle birçok iş yapabilecekler. Yal- 
niz, İnternet telefonu konusunda herşey 
bu kadar toz pembe değil. İnternet tele- 
fonunun bu kadar yaygınlaşması teleko- 
münikasyon firmalarını endişelendiriyor. 


Zira ücretsiz olarak dünyanın 
(İnternet'in) her veriyle konuş- 
mak mümkün. İşte bu yi 
tüm sorunlarına rağmen insanlar 


zden 


İnternet telefonunu tercih edi- 
yorlar. Telekomünikasyon firma- 
larının tüm çabalarına rağmen bu 
hizli gelişmenin önünü almak 
mümkün değil gibi gözüküyor. 
Çeviri: Murat Maga 


Kaynaklar 
harga осаат 
erp усас cam. 
Bitez phar 1990 


hilips'ir 1982 yılında kom- 
pakt diski duyurmasından 
sonra müzik ve bilgisayar 
endüstrilerinde önemli ge- 
lişmeler oldu. Ömür boyu 


aynı kalitede ses garantisi sloganı i 


pazarlanan müzik kompakt disklerin- 
den 1982 yılından bu yana yeryüzünde 
toplam 6 milyar tane sarılmış. Aynı sü- 
re içerisinde satılan kompakt disk çalı- 
cı avgırların sayısı ise 400 milyon. Bu 
gelişmeden aslında müzik şirketleri- 
nin kârlı çıktığını rahatlıkla söyleyebi 
liriz. Zira daha önce plak ve kaset ola- 
rak piyasaya sürülüp, satışları doygun- 
luğa erişmiş, telif hakkı ödenmiş, eski 
kayıtlarını fazladan hiçbir masraf yap- 
madan pazarlama imkanı buldular. 
Özellikle de yüzyılın başında yaşamış 
ünlü orkestra şefleri ve solistlerle caz- 
cıların kayıtları özel seriler halinde 
“özel fiyat”larla pazarlandı. Bu tekno- 
lojinin bilgisayar endüstrisine uyarlan 
miş hali CD-ROM (Read Only Ме 
тогу. Salt Okunur Bellek) müzik 
CD'lerininkine yakın bir başarı kazan 
mış durumda, Sadece 1996 yılında sa- 
ulacağı varsayılan toplam CD-ROM 
sayısı 35 milyonun üzerinde. Bilgisa- 
yar dünyasına tamulan CD-ROM dan 


Yeni 


Kuşak 


e 


> 


Kompakt 


<a) )iskler 


hemen sonra bu sektörde bir çoklu 
ortam (Multimedia) devrimi gerçek 
leşti. 680 megabayt bilgi alan bir tek 
CD-ROM diski sayesinde, bilgisayar 
oyunları ve bilgisayarda çoklu ortam 
üreticileri derin bir nefes alabildiler 
CD-ROM teknolojisinin ilk kullanıl- 
maya başlandığı günlerde ortalama ѕа- 
bîr disk kapasitesinin 100 megabayu 
geçmediği düşünülecek olursa, CD- 
ROM'un üreticilere ve kullanıcılara пе 
büyük bir kolaylık sağlamış olduğu an- 
laşılır. CD-ROM'un hemen peşi sıra 


geliştirilen silinebilir ve tekrar yazıla- 
bilir CD'ler, bilgilerini sürekli ve hızlı 
bir şekilde yedekleyip, tekrar elde 
edilebilmenin gerekli olduğu kuruluş- 


lar açısından önemli başarılar sağladı. 
CD teknolojisinin uygulamaları bu ka- 
darla da kalmadı. Yazılabilir CD sürü- 
cülerinin yaygınlık kazanmasından he- 
men sonra Kodak firması tarafından 
gelişürilen Рһосо-СР adlı ürün CD 
teknolojisinin en ilginç uygulamaların- 
dan birini öne çıkarıyordu. Photo-CD 
örüntüyü yazılabilir CD üzerine, özel 
bir formatta, sayısal olarak kaydede- 
rek, fotoğraf makinalarındaki filmin 


yerini almış oldu. Daha sonra bu gö 


rüntüyü CD'yi bir CD-ROM sürücü- 


süne takarak bilgisayar ekranında, ya 
da Photo-CD göstericisi aygıtı televiz- 


yona bağlanarak televizyon ekranında 


görmeniz mümkün, Tüm bunlar kom- 
pakt diski (ve tabiki çalıcılarını) bugü- 
ne dek piyasaya sürülmüş en başarılı 
elektronik ürün yapmaktadır. 

CD teknolojisinin DVD (Sayısal 
Çok Yönlü Disk, Digital Versatile Disc) 
formatını temel alan yeni kuşağı yakın- 
da piyasaya çıkıyor. 10 büyük elektro- 
nik firması DVD-ROM sürücüleri de 
içeren ürünlerini bu yılın sonu ile 1997 
başında piyasaya sürmeye hazırlanıyor. 

DVD formau, 1995 yılının sonun- 
da, rakip firmaların daha önce benzeri 
görülmemiş bir şekilde anlaşmaları 
sonucunda ortaya çıkmış. Gruplar bir- 
birlerinden bağımsız olarak gerçek- 
tirdikleri kendi tasarımlarının en 


iyi özelliklerini bir araya getirmişler, 
Bu uzlaşma sayesinde yeni kuşak op- 
tik disk okuyucuları hem varolan 
CD'leri hem de DVD'leri çalabile- 
cek. DVD'ler tasarım yenilikleri saye- 
sinde şu anki CD'lerden 14 kat daha 
fazla bilgi saklayabilecek ve ilk kuşak 
DVD'ler saniyede 11 milyon bit bilgi 
okuyabilecek. Bu miktar ise 9 hızlı 
CD-ROM'ların performansına eşit. 


"Tahmin edilebileceği gibi tüm bu 
yüksek kapasite ve performans yeni 
tipte, etkileyici uygulamaların oluş- 
masına yol açacak. DVD'ler aynı 
CD'ler gibi müzikler, filmler, oyunlar 
ve çeşitli çoklu ortam ürünlerini sak- 
layabilecek. Bunun dışında DVD'ler, 
bir grup veni ürünün çıkmasına ne- 
den olacaklar. Örneğin DVD üzerin- 
de kayıtlı bir film ile birlikte kamera 
açıları, plan, filmin dili gibi seçenek- 
ler de sunulabilecek. Etkileşimli vi- 
deo oyunlarının da yaygınlık kazan- 
ması bekleniyor, Birk: a kalma- 
dan kaydedilebilir DVD-RAM (Ran- 
dom 5 Memory, Rastgele Erişi- 
lebilir Bellek) ve DVD-R (Recordab- 
le, Kavdedilebilir) diskler paza 
rülecek. Geçmişte Photo- 
ğinde olduğu gibi, bunlardan sonni 
kaydedilebilir DVD-RAM teknolojisi 
kullanan dijital kameraların piya 
çıkması düşünülebilir. 

DVD ve CD formatları aynı temel 
optik kayır teknolojisini 


1 st- 


örme» 


Bilgi, plastik diskin yüzeyinde, mal- 
zemenin kalıba püskürtülmesi sıra- 
sında oluşan mikroskobik delikler 
olarak saklanıyor. Diskin delikli yüze- 
yi bu işlemden sonra ince bir kat alü- 
minyum daha sonra, CD'de olduğu 
koruyucu bir vernik ve etiket ile 


gibi, 


disk arakatmanlarından veri katının 
üzerine gönderiyor. Yansı ışığın 
yoğunluğu diskin yüzeyinde delik 
olup olmamasina göre değişi 
“Okuma ışığr"nın altında bir delik ol- 
ması durumunda yansıyan ışık mikta- 
ri, diskin düz bir yüzeyinden vansı- 
yandan daha az. Çalıcının içindeki fo- 


100 Milyon. 


todetektörler ve diğer elektronik apa- 
ratlar, ışık yoğunluğundaki bu farkı | 
ve (Чага çeviriyor. 

CD'ler ve DVD'ler arasında 
önemli fiziksel farklar var. Birincisi, 
DVD'deki en küçük delik 0.4 mikron 
çapında, CD'de ise bu çap iki kann- 
dan fazla: 0,83 mikron. DVD'deki veri 
izleri birbirlerinden sadece 0.74 mik- 
топ uzaktalar. Buna karşılık CD'deki 
veri izlerinin uzaklıkları 1.6 mikron. 
İşte bu yüzden CD ve DVD'ler aynı 
büyüklükte olmalarına rağmen 
DVD'nin yüzeyindeki veri spirali 
CD'ninkinin 2 Кап, başka şekilde ifa- 
de etmek gerekirse 11 kilometreden 
daha uzun. Daha küçük delikleri oku- 
yabilmek için DVD okuyucusunun 
okuma ışınının CD'ninkinden daha 
ivi bir odaklamayı başarabilmesi gere- 
kiyor. İşte bu yüzden DVD'lerde 635- 
650 nanometrelik dalgaboyu olan kir- 
mızı уап-Пескеп lazeri kullanılıyor. 
Buna karşılık CD 780, nanometre dal- 
gaboyuna sahip kızılötesi lazer kulla- 
niyor. Aradaki farklar yalnız bu kadar- 
la da kalmiyor. DVD çalıcılarının 
CD'ye çok daha güçlü odaklama 
mercekleri var. Tüm bunlar ve daha 
önce bahsedilen DVD formatı saye- 
sinde her DVD veri katmanı 4.7 giga- 
bayt bilgi depolayabiliy 

Aslında DVD'nin i kapasitesi iki 
venilikle önce 9.4 gigabayt daha 
sonrada 17 gigabayt olacak şekilde 
iki kez iki katına çıkartılabili 
DVD'ler ve CD'ler aynı kalınlıkta = 
1.2 milimetre- olmalarına rağmen 
CD'nin yalnız bir alıkarmanına kar- 
ylik DVD'nin bilgi taşıyabilen iki 
tane altkatmanı var. DVD'nin bu 
katmanları, delikli yüzeyler tam dis- 

kin ortasında karşı kar- 


в Müzik CD Çalıcıları 
в CD-ROM sürücüleri 


= Etkileşimli, Video, Foto ve Oyun CD Çalıcıları 


75 Milyon 


şıya gelecek şekilde 
birbirlerine bağlanmış 
durumda, DVD'nin alt 
yüzüne erişmek 


50 Milyon 


kullanılabilecek en ba- 
sit tasarım diski çıkarıp 
ters çevirmek gibi gö- 
züküvor. Çok katmanlı 


25 Milyon 


tasarım adını alan baş- 
ka bir tasarım ise di: 
iki bilgi katmanını dis- 
kin aynı tarafından ça- 


кунөө» 


linmasını sağlıyor, 

jok karmanlı bir 
diskte üst arakatman ya- 
ri iletici yari yansıtıcı bir 


Veri delikleri. Yeni optik kayıt ortamları 
geleneksel CD'lerden farklı olarak iki veri 
katmanına sahipler. 


başka katmanla kaplanır. Bu karma- 
nın yansıncılığı lazer ışınının üst ara- 
katmandaki delikleri okuyabilmesi 
için yeterlidir. Yine bu katmanın ileti- 
ciliği lazer ışınının alt arakatman üze- 
rinde odaklanıp. bu katmandaki de- 
likleri okuyabilmesini sağlayacak ka- 
dar iyidir. Lazer alt bilgi katmanına 
odaklandığı zaman üst bilgi katmanı 
odak dışı kalacak ve böylece herhangi 
bir girişim önlenmiş olacaktır. Bu 
yaklaşım sonucunda çalma işlemi sı- 
rasında meydana gelecek küçük ama 
sakınılamaz kalite kaybını ortadan 
kaldırmak için kapasitenin 8.5 giga- 
һауга düşürülmesi gerekmiş. (Bu da 
çift yüzlü, çift katmanlı bir diskin ne- 
den 18.7 değil de 17 gi sakladı- 
ğını açıklıyor.) Bu iki katmanın çok 
iyi kalitedeki орик bir yapışurcı ile 
tutturulması gerekiyor. 

İki katmanlı DVD yaklaşımının 
artan kapasite dışında da avantajları 
var: Diskin eğrilmesi durumunda or- 
taya çıkan hatalar azalıyor, Tüm 
kompakt diskler eğrilme sorunu ile 
karşı karşıyadır. Bir diskin yüzeyi la- 
zer ışınına dik olmayacak şekilde eğ- 
man okuma hataları meyda- 
г, Eğrilmenin “okuma işi- 
ğını ne kadar azaltacağı tamamen 
arakarmanın kalınlığı ile ilişkili. 
DVD'nin arakatmanı sadece 0.6 mili- 
merre kalınlığında. Bu ince arakat- 
man DVD'yi CD'ye göre eğrilmeye 
karşı daha az duyarlı hale getiriyor. 
Zira CD'nin arakarmanının kalınlığı 
1.2 milimetre. Sıcaklık ve nemlilikte 
birden meydana gelebilecek değişik- 
likler DVD'nin plastik arakarmanın- 
da akmaya ya da daralmaya yol açabi- 
lir. Ancak DVD'nin bir arakarmanın 
tam karşısında diğerinin 
metrik уар esinde çevres 
kilerin en aza inmesi sağlanmış. 


Tüketicilerin müzik CD'leri ve 
GD-ROM“lara hali hazırda oldukça 
çok para yatırdıkları düşünülürse 
DVD çalıcılarının yeni diskler kadar, 
neden varolan CD'leri de çalması ge- 
rektiği ortaya çıkar, DVD'leri bu 
özellikte üretebilmek bazı özel optik 
tasarımlar gerektirmiş. Örneğin biri 
1.2 milimetrelik arakarmana, diğeri 
0.6 milimetrelik arakarmana ayarlan- 
mış iki merceği tek bir kafa üzerine 
yerleştirmek ve ihtiyaç durumunda 
birinden diğerine mekanik geçişi sağ- 
lamak gibi özel tasarımlar kullanılmış. 


CD'lerden daha fazla deliğe sahip 
olmanın yanı sıra format kodlamadaki 
gelişmeler sayesinde DVD'ler delikleri 
daha fazla verimli 
nin ilk hali ne olursa olsun (veri, metin, 


kullanabiliyor, Bilgi- 


resim, ses va da görüntü) sayısal 0 ya da 
1 değeri bilginin içeriğini temsil eder. 
Bu içeriğin çalma sırasında oluşabilecek 
hatalardan korunması gerekir. Hatalar, 
disk yüzeyindeki çizikler, toz, ya da ko- 
rozyon gibi sebeplerden oluşabilir. Hata 
düzeltme ve denetim (Е 
rection and Control) teknikleri, bazı 


Error Cor- 


özel algoritmalar kullanıp bu veri bitleri- 


CD ile DVD Arasındaki Farklar 


120 mm 
Her biri 0.6 mm 


kalınlığında iki arakarman 


0.4 mikron 
635-650 nanometre 
Her biri ауп yüzde 
iki karman 
9.4 gigabayt toplam 


120 mm 

1.2 mm kalınlığında 
tek katman 

0.83 micron 

780 nanometre 

Bir yüzde tek katman 
0.68 gigabayt 


İkisi de aynı yüzde iki katman 


8.5 gigabayt toplam 


Her ikisi iki yüzde dört karman) 


17 gigabayt toplam 
0.60 

İnç başına 34 000 iz 
İnç başına 96 000 iz 


Saniyede 11 megabit 
İnç kareye 3.28 gigabit 


Veri Yoğunluğu 
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Inç başına 43 000 bit 
Saniyede 1.2 - 4.8 megabit 
İnç kareye 0.68 gigabit 


nin arasına kendilerinin hesapladığı bazı 
ek bitler koyarak hataları en aza indirir. 
Bu ek birler gerekli olmalarına rağmen, 
disk kapasitesinin kullamcıya ait olan 
bölümünü azaltır. 

Neyseki DVD ECC mekanizması 
çok verimli. Disk üzerindeki bilgi izinin 
4 milimetresine denk gelen 2000 bay- 
ta kadarlık hataları düzeltebiliyor. 
DVD formatında ЕСС, diskin kapasi- 
tesinin 6613'ünü kullanıyor, Buna kar- 
şılık CD üzerinde tutulan benzer veri- 
ler toplam kapasitenin üçte biri kadar 
yer kaplıyor. DVD ECC mekanizma- 
sının bu gelişkin hata düzeltme yete- 
nekleri günümüz silikon çiplerinin sü- 
rekli artan işlem hacminden kaynakla- 
nıyor. CD formatı hazırlandığı zaman 
bu kadar güçlü çipler piyasada yoktu. 

Kayıt sırasında kullanıcı ve ЕСС 
verilerinin modülasyon kod bitleri adı 
verilen, aslında disk yüzeyindeki de- 
liklerle gösterilen ikilik (binary) bitle- 
re çevrilmesi gerekiyor. Bu adım disk 
üzerinde veriyi gösterecek olan delik 
miktarının bilinmesi bakımından ge- 
rekli. СР formau, 8 kullanıcı birini 17 
modülasyon kod bitine çeviriyor. 
DVD ise bu sayıyı 16'ya indirmiş. 
Kullanıcı verisini tanımlamak için da- 
ha az modülasyon kod biti gerekmesi 
nedeniyle DVD bir seferde daha faz- 
lasını tutabiliyor, Bu, özellikle CD 
formatına göre %6 ilerleme sağlamış. 

DVD forman, ilk defa olarak, tü 
ticilerin tam uzunluktaki bir filmi, sine- 
ma salonunun ses düz 


i kalitesinde al- 


malarına olanak sağlayacak. Hatta ses 
kaydının orijinal sayısal master kayıtlar- 
dan fark edilemez olduğu iddia ediliyor. 
4.7 gigabayılık inanılmaz kapasitesine 
rağmen tam bir sayısal harekerli filmi 
DVD'ye sığdırabilmek için yine de si- 
kıştırmak gerekiyor. Bu iş için değişik 
veri hızlarında sıkıştırma yapabilen 
MPEGZ standardı kullanılıyor. Bu yön- 
temde sıkıştırmanın derecesi, o andi 
sahnenin karmaşıklığı ile doğrudan il 
ki içerisinde. Görsel olarak detaylı va da 
içinde hızlı hareketlerin olduğu sahne- 
leri sıkıştırmak zor; bu yüzden filmin 
daha az karmaşık yerlerinden daha çok 
yer kaplıyorlar. Bunların sonucu olarak 


sıkıştırılmış verinin akışı çalma sırasında 
sürekli değişiyor. Bir başka ilginç özellik 
ise kullanıcı DVD filmini isterse stan- 
dart televizyon görüntü oranı olan 43 
(yatay-düşey oranı) ile isterse sinema 
oranına yakın olan 16:9 ile izleyebiliyor. 


Bilim ve Teknik 


Sayısal teknolojideki ilerlemeden 
ses kalitesi de etkileniyor. Jurassic 
Park ya da Apollo 13'ü iyi sinema sa- 
lonlarında izleyenler ses kalitesinin 
izlenceyi ne kadar erkilediğini bilir- 
ler. DVD film formatı ya Dolby La- 
boratuvarları'nın AC-3 çoklu kanal 
(5.1) ses sıkıştırmasını içeriyor. 
Dolby sisteminin sıkıştırılmış veri 
akış hizi 448 000 bite kadar çıkabili- 
yor. Bu savede 5 bağımsız kanaldan 
üretilip. bir diğe- 
rinden de düşük frekanslı ses efekt- 


CD kalitesinde ses 


leri verilebiliyor (Bu yöntem siste- 
minin neden 5.1 olarak adlandırıl- 
dığını da açıklıyor). Üzerinde salt 
müzik kaydı olacak olan DVD disk- 
lerinin teknik özellikleri üzerindeki 
çalışmalar henüz tamamlanmış değil. 

РУР епп kapasiteleri daha zengin 
video ve eğlence oyunlarını, eğitim kay- 
naklarını şu anki CD maliyetinde olacak 
şekilde mümkün kılacak, Çoklu ortam, 
üreticileri bugün artık yetersiz kalan 
CD teknolojisinin, DVD'nin yüksek ka- 
pasitesi sayesinde tekrar işlerlik kazan- 
masını bekliyor, Bövlece tüm çabalarını 
ürünlerini 680 megabayta sığdırmak için 
harcamak zorunda kalmayacaklar, 

DVD sürücülerin okunabilir/yazıla- 
bilir sürümlerinin 1998 yılı içerisinde çı- 
kacağı tahmin ediliyor. Bu ürünlerden, 
hir kez yazılabilir DVD-R ve silinebilir 
DVD-RAM'in şu anki CD-R ve CD-E 
(silinebili) formatlarından daha iyi ol- 
ması bekleniyor. Şu ana kadar optik ka- 
yit sistemleri magneto-optik teknolojisi- 
ne dayanarak üretiliyordu. Ancak DVD- 
RAM'da faz değiştiren malzeme tekni- 
Zinin kullanılması düşünülüyor. Bu rek- 
nikte ince, çok çok iyi grenli polikrista- 
lin film RAM'ın arakatmanın üzerine 
sürülüyor, Her bir biti kaydetmek için 


yoğun ата anlık bir lazer ışını filmin 
mikronalrı bir bölümünü eritiyor. Mal- 
zemenin bu kadar küçük bir veri çok 
hizli soğuduğu için erimiş kısım tekrar 
kristalleşemiyor. Onun yerine donmuş, 
bozulmuş, amorf bir durumda kalıyor ve 
bu halde kristal haline göre çok daha az 
ışık yansıtıyor. Bu yansıma farkı da, 
(maddeyi tekrar eritmeyecek kadar) dü- 
şük yoğunluklu okuma ışınının veriyi 
çözmesi anlamına geliyor. 

Bu konuda yapılan oldukça fazla 
araştırma sonunda kaydetmek için vete- 
tince duyarlı, saklamak için veterince 
kararlı, yüzlerce kez kaydetme/silme iş- 
lemini gerçekleştirebilecek Kadar da da- 


Çalış- 
ma sira- 
sındaki bir CD 
çalıcı. Sayısal 
bilgiler zayıf ve 
gözle görülmeyen 
lazer ışınlarıyla içer- 
den dışarıya doğru 
okunur. Üstündeki çıkın- 
Маг aracılığıyla ışınlar düz yüzey 


üzerine yansıtılır. Yansıyan ışınların ritminden ve süresinden 
bitler okunur. Sayısal veriler bir işlemci tarafından müziğe çevrilir. 


yanıklı malzemeler bulunmuş ve daha 
da iyi hale geririlmiş. Faz değiştirme 
metodu ile yapılan kayıtların birkaç çe- 
kici tarafı daha var. Çalma işlemi disk- 
ten yansıyan ışığın yoğunluğuna bağlı 
olduğu için DVD-ROM sürücülerinde 
bulunanın aynısı bir optik kafa kullanı- 
labilir. Buna karşılık manyeto-optik çal- 
ma işlemi, yansıyan okuma ışınının po- 
larizasyonundaki küçük değişiklikleri 
hissedebilen özel bir aparat gerektirir. 
Bu yüzden faz değiştirme metodu ile 
kayıt yapan DVD-RAM disklerinin ma- 
liyeti salt okunabilir olanlarınkinden 
çok daha fazla olmayacaktır, Formarla il- 
gili diğer ayrıntıların da tutarlı olduğu 
varsayılacak olursa DVD-RAM diskleri 
DVD-ROM sürücüleri tarafından rahat- 
likla okunabilei 

Günümüzde kafa karıştıracak kadar 
çok taşınabilir veri saklama aygıtları bu- 
lunmaktadır. Düşük ve yüksek yoğun- 
luklu floppy diskler, taşınabilir sabît disk 
kartuşları, manyeto-optik ortamlar ve çe- 
şitli manyetik teypler ilk olarak akla ge- 
lenleri. Kimse DVD-R ve DVD-RAM 
disklerin her yerde bulunan yüksek per- 
formanslı sabir disklerin yerini almasını 
beklemiyor. Ancak DVD teknolojisi ta- 
şınabilir okuma/yazma ortamı gerektiren 
çeşitli uygulamalar için tek çözüm haline 
gelebilir. Yazılabilir DVD ortamı ile sak- 
lama maliyetinin megabayt başına 0,2- 


0.5 cent'e kadar düşmesi bekleniyor 
Kaydedilebilir DVD cihazlarının. iyi bir 
rastgele okuma performansı, yüksek ka- 


pasite, ucuz maliyet ve uyumluluk gibi 
özellikleri sayesinde bilgi dağıtımı konu- 
sunda en yaygın format haline gelmesi 
düşünülebilir. Tek bir DVD-RAM diski, 
bir kişisel bilgisayarın masaüstü yayıncı- 
lik, çoklu ortam üreticiliği, veri arşivi ve 
yedeklemesi gibi konularda bugünkü ve 
yarınki tüm uygulamalarını alabilir. 

DVD formau ilerde çeşitli uzanu- 
ların yaraulabilmesine izin verilecek 
şekilde tasarlanıyor. Örneğin, güveni- 
lebilir daha kısa dalgaboylu yeşil ya da 
mavi ışıklı lazerlerin geliştirilmesi top- 
lam kapasiteyi muhtemelen tekrar iki 
katına çıkarıcak. İleride bugünkü 
DVD disklerin türevleri olacak yeni 
ürünlerin 50 gigabayt kapasiteye sahip 
olmasına şaşmamak gerek. Bu sayede 
tüm bir kütüphanenin salt bir disk 
üzerine sığdırılması mümkün olacak. 

Bir uzmanlar grubu, birleştirilmiş 
DVD format ailesi ile ilgili çalışmaları ta- 
mamlamak üzereler. Gelecekteki uygu- 
lamalar için en işlevsel tabanı oluşturacak 
teknik seçimlere karar vermek durumun- 
dalar. Televizyonun kısa süre içerisinde 
“radyonun görüntülüsü” olmanın dışına 
çıktığı düşünülürse, yeni kompakt disk- 
ler üzerinde tasarlanacak uygulamaların 
çok şaşırtıcı ve hiç beklenmedik şekilde 
gelişeceği varsayılabilir. 


Murat Maga 


Alan E Bell. “Next Generatim Compact Diska", езен 
Amerin. Тепих 1996 

Stegers, "Warum die С Immer Besser ший Bil- 

Werden”, Зия, Cak 1990 
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Sanatçı Gözüyle Ameliyat 


Max Aguilera Hellweg bir foto- 
muhabir ve fotoğrafçı. Hellweg, 
fotoğrafları New York Modern 
Sanatlar Müzesi'nin kalıcı kollek- 
siyonunda yer alan bir sanatçı. 
Şu an, cerrahi fotoğraflarını içe- 
ren, “Kutsal Yürek: İstilacı Cerra- 
hi'den görülen Vücut Atlası" adlı 
kitabının hazırlığı içinde. 
Fotoğrafçının fotoğraf makinesi 
ile ameliyathaneye girdiğinde ilk 
karşılaştığı görüntü şuydu; men- 
gene ile kafatasından tavana 
asılı bir adam. Hastanın gözleri 
kapalı duruyor ve hoparlörden 
çıkan kalp atışlarının 
sesi tüm odayı doldu- 
ruyordu. Fotoğrafçı, 
deneyimlerini anlat- 
maya bu sözlerle baş- 
Луог: “Odaya girdikten 
sonra cerrah beni 
sessiz ve yumuşak 
hareketli olmam için 
uya Hastanın 
omurgası fazlasıyla ki- 
reçlenmiş, omuriliğe 
felç edecek derecede 
baskı yapıyordu. Has- 
tayı tavana asmak, 
omurların gerilmesini 
ve cerrahın onlar йге- 
rinde çalışmasını sağ- 
iiyordu. Omurlar üze- 
rinde yapılacak yanlış 
bir hareket hastanın 
bundan sonraki yaşa- 
тіп! felçli geçirmesi 
demekti.” 

Max Aguilera-Hel|- 


o gün cerrahın 


foto 


arını çekmek 
için orada bulunuyor- 
du. Fakat bir anda 
cerrah Frances K 


Conley geri çekildi ve “Şuranın 
fotoğrafını çek” dedi. Fotoğrafçı- 
mız bir an korkuya kapıldığını 
belirtiyor. Karşısında ışıklar altın- 
da, beyin sakından kuyruk so- 
kumuna kadar açılmış omurilik 
ve kalın sinir dokusu duruyor- 
muş. Bu görülen dünyanın en 
savunmasız şeyiydi, Fotoğrafçı 
şaşkınlığını Üzerinden atıp fotoğ- 
raf makinesni yerleştirdi. Ameli- 
yathanenin ışık kaynağı hastanın 
üzerini aydınlatıyor, fakat göre- 
celi olarak diğer alanları karanlık 
gösteriyordu. Fotoğrafçıya göre 


Yüz kemikleri ile ilgili ameliyatlarda herhangi bir yırtığı ya da kazayı ön- 
lemek için gözkapakları fotoğrafta görüldüğü gibi dikiliyor. Bu hasta 
çocuğun kafatası kemiklerinde düzensiz gelişim gözlenmiş. Cerrahlar 
ameliyatta kafatasının alt kısımlarını ve yüz kemiklerini tekrar şekillen- 
diriyorlar. Ameliyat hastanın beyninin çok yakınında geliştiğinden, sinir 
cerrahı önce kafatasını çıkarıyor, daha sonra plastik cerrah düzeltme- 
leri gerçekleştiriyor. Bu ameliyatta çocuk sinir cerrahı Benjamin $. Car- 
son ve çocuk plastik cerrah Craig Vonder Kolk büyük başarı sağlıyor- 
lar ve kafatası kemiklerinin büyüme hızını % 9'lara düşürüyorlar. 


bu özel ışık ve büyük formatlı fo- 
toğraf makinesi, resmin yüksek 
çözünürlükte oluşu ve 3 boyutlu 
algılanmasının ardındaki önemli 
faktörler. 

Fotoğrafçı yedi yılda, dokuz ауп 
hastahanede 50 değişik cerrahi 
yöntemi görüntülediğini belirti- 
yor. Bu hastahanelerden bir kaçı 
şöyle: Johns Hopkins Hastaha- 
nesi, Yale-New Haven Hastaha- 
nesi, Colombia Presbytrian Tip 
Merkezi, New York Üniversitesi 
Tip Merkezi ve California Üniver- 
sitesi San Francisco Tıp Merke- 
zi. Fotoğraflar gizi açı- 
ğa çıkarıyor. Bazı in- 
sanlar fotoğrafları çok 
rahatsız edici bulduk- 
larından bakamadikla- 
rını belirtiyorlar. Diğer- 
leri, bu fotoğrafların, 
kendi vücutlarıyla, ûn 
ceki deneyimleriyle, 
tedavi yöntemleriyle, 
hatta ölümle ve yaşam 
ile ilgili soruların ce- 
vaplarına giden yolu 
gösterdiklerine іпапі- 
yor. Ne de olsa fotoğ- 
rafın anlamı bakanın 
gözündedir. Fotoğraf- 
çı, Tibet'li bir keşişin 
kendisine, insan vücu- 
dunu santim santim 
baştan aşağı ince bö- 
lümlere ayırsa da hem 
klinik hem şiirsel an- 
lamda ruhu bulamaya- 
cağını, aslında insanın 
vücudunu açarak bi- 
zim kim ve ne olduğu- 
muza dair soruları 
çoğaltacağımızı söy- 
lediğini belirtiyor. 


İki yaşındaki bir kız çocuğunun kulak ameliyatı. Doğuştan, 
sinirsel kaynaklı olarak sağır olan hastanın iç kulağına, Мое! 
L. Cohen, elektronik bir alet yerleştiriyor. Bu aygıt beynin 
işitme korteksine sinyal yollayan, işitme sinirlerini uyarıyor. 
Fotoğrafın sol tarafında görülen beyaz tüp, kesiğin altında 
biriken suyun toplanmasına yarayan bir tür cerrahi su yolu. 
Bu beyaz tüp ameliyat bittikten bir gün sonra alınmış ve ço- 
cuk evine yollanmış. Bu tür bir alet yerleştirildikten sonra 
kazanılan işitme duyusu normalden çok farklıdır. Bir kere 
doğal işiten bir insan elektronik aygıtı kullandığında, sesin 
yanlış hızda dinlenen bir kayıttan ya da Donald Duck'tan 
geldiğini söyleyebilir. Fakat zamanla ses daha normal gel- 
meye başlar. 


Omurilik yedi omurun arka kısımlarının ayrılmasıyla ortaya 
çıkarılmış. Sırt kısmındaki parçalar kireçlenmiş, bunlar оти- 
riliğe basınç yaparak felçe yol açıyorlar. Frances K. Conley, 
hasta kafatasından tavana asılı haldeyken, beş saatlik bir 
ameliyat gerçekleştirmiş. Bu başarılı operasyon, Californi- 
ya'da, Emekliler İdari Tip Merkezi'nde yürütülmüş. 


Tipik bir mafsal iltihabı rahatsızlığında, doğal diz yerine çelik 
ve plastikten yapılmış eklem yerleştiriliyor. Fotoğrafta görü- 
len kesme aleti, dizin etrafına yerleştiriliyor ve cerrahın zarar 
görmüş dokuyu ve kemiği rahatça çıkarmasını sağlıyor. 
Prostetik eklem, yeni olan yüzeyin yumuşak ve doğal hare- 
ketleri için dikkatle monte edilmelidir. (Ви ve bir sonraki fo- 
toğrafta görülen saydam, turuncu materyal, Betadin ve İyot 
temelli dezenfektanlarla kaplı bir cerrahi örtüdür.) Bu ameli- 
yatı optopedist cerrah Walter R. O'Brien California'daki St. 
Johns Hastahanesi'nde gerçekleştirmiş. Burada görülen 
hasta genel anestezi altında, fakat bazı durumlarda belden 
aşağısı için lokal anestezi uygulanıyor. 


Burada görülen 
karaciğer nakli 
fotoğrafı, cerrah karın 
boşluğunu kapatmadan 
az önce çekilmiş. 
Hasta, Asya'da çokça 
rastlanan Hepatit C 
hastalığına yakalanmış 
altmış yaşlarında bir 
kadırı. Hepatit yüzün- 
den zarar gören ve 
organ nakli için ameliy- 
at olan hastaların % 50 
sinde hastalık 
karaciğerde yineliyor. 
Nakil, hastalıktan kay- 
naklı siroza yakalanan- 
lara bir yıl daha yaşama 
hakkı sağlıyor. Bu 
operasyonu 
gerçekleştiren cerrah 
San Francisco Tıp 
Merkezi'nden Nancy 
Ascher, 


Doğumdan sonraki 
anlarda, bir erkek 
çocuk hala göbek bağı 
bağlı olarak annesinin 
karnında dinleniyor. 
Doğumu sezaryen ile 
gerçekleştiren dok- 
torun ismi Gerardo Del 
Zalle. Sıvı birikmesi, her 


ne kadar doğumdan 
sonra inse de, 
testislerde genellikle 
şişme yapıyor. 


-Hazine Avcıları 


İspanya'nın Atlantik sahilinde Şubat 
1979 yılında çıkan bir па François Vi- 
eljeux adlı kargo gemisinin sonu oldu 
"Tanzanya'nın Dar es Salaam limanı ile 


asındaki rutin 


Kuzey Avrupa limanlar 


seferini yapmakta olan gemi bir anda su- 
yun 1250 metre altına gömüldü. Bakır çu- 
buklar ve çinko levhalar taşımıyor olsa 
bugüne kadar çöktan unutulmuş olabilir- 
di. Günümüz fiyatlanyla François Vielje- 
ux'un kargosu 13 milyon pound değerin- 
de ve derinlerdeki hazinelerin avcıları 
için önemli bir av 

Bu yalın Nisan ayında Redeemer 
adında, İskoç bandıralı eski bir balıkçı 
teknesi batığı bulmak için yola çıktı. Şu 
anda da batiğın üzerinde demirli. Yaz bo- 
yunca Fransız gemisinde yüklü bulunan 
6600 ton bakır ve 700 ton çinkoyu kurtar 
mak için uğraşacak. Redecmer'in sahibi 
Deep Water Recovery (DWR) adlı bir İs- 
koç firması. DWR, okyanus tabanından 
batık çıkaran iki şirketten biri. Bu iş eko- 
nomik yönden büyük riskler taşısa da, çi- 
karilan kargonun değeri alınan riskleri 
karşılayabiliyor. Bu yüzden DWR ve ma- 
kibi Deepsea Worker (DW) derinlerden 
çok miktarda kargo çıkarmayı sağlayacak 
yeni teknik üzerinde çalışıyorlar 

Uzmanlaşmış ilk derin su batık çikar- 
ma işlemi, 1920'lerde bir İtalyan firması 
ile ortaya çıktı. Firma en büyük başarısı- 
nı, bugünün değeri ile 22 milyon İngiliz 
sterlini tutarında altını Fransa'nın kuzey- 
batı sahilinde, 120 metre derinlikten çi- 
kararak sağladı. İkinci Dünya Sava- 
ndan sonra, bir İngiliz firmazsı olan 
Risdon Beazley, 1300 tonluk gemisi 
Droxford ile savaş zamanı kalıntılarını ta- 
tamaya başladı. 300 metreden daha az de- 


кушн» 


rinde olün her değerdeki batık ile uğra- 
şan firma, bu derinlikte bulunabilecek 
hemen herşeyi tüketerek, kendi başarısı 
nın kurbanı olup 1978 yılında kapanmış. 
Şu anda yeryüzünde sadece derin su bas 
tıklar kalmış durumda. DWR ve DW bu 
kalıntıları kurtarma konusunda alışılmaz 
mış bir başarı göstermişler. Sandıklar ha 
lindeki değerli metali çıkarmak kolay 
Böyle küçük batıklar bile karlı olabiliyor 
Ancak, günümüzdeki derin su kurtarma 


firmaları nikel, bakır ve kalay gibi daha az 
değerli metallerle yetinmek zorunda, Üs- 
täne üstlük karlı olabilmesi için çok mik- 
tarda çıkarılması gerekiyor. Yakın zamana 
kadar bu işlem sadece sığ sularda geçek- 
leştirilebiliyordu. Beş vil öncesine kadar 
derinden kargo çıkarma rekoru sadece 
360 metre idi. DWR beş sezondur Fran 
çois Vieljeux'un kargosunu 1 kilometre- 
den daha derin bir yerden çıkarmaya çalı- 
уот. Geçen yıl DW firması da Avrupa 
sularında, benzer derinliklerden yarım 
düzine barık çıkarmıştı 

DWR firmasının 116 tonluk Rede- 
emer gemisi dört tane çapanın sayesinde 


Rödeemerin 
dev pençesi 

her seferinde 35 ton 
yük taşıyabiliyor 


burığın üzerinde sabit olarak duruyor, 
François Vieljeux'un geniş ambar kapak- 
ları, Redeemer'in 2.6 metre açıklığı sa 
hip. 6 parmaklı “pençe”sine kolay erişim 
imkanı sağlıyor. Pençe her seferinde 3.5 
tona kadar yük taşıyabiliyor. Batık gemi- 
nin yükleme planı bilindiği için en de- 
öerli kargo hizlica yüklenebiliyor. Pençe, 
1800 metre uzunluğunda, 60 ton çekme 
dayanıklığına sahip bir bağlantı halatının. 
ucuna asılı, Su altı ışıkları ve düşük ışık 
kamerası teknedekilerin aşağıda neler 
olup bittiğini görmesini sağlıyor. Kamera, 
basınca dayanıklı bir odanın içine yerleş- 
tirilmiş, Oda da koruyucu bir kutunun 
içinde yer alıyor. 

François Vieljeux'un yattığı derinlik- 
te ekipmanların 100 atmosferden fazla 
basınca dayanıkla olması gerekiyor, Pen 
çenin masif çelik olan bölümleri için bu 
sorun oluşrurmasa da, hareketli kısımlar 
ağırlığı azaltıp, manevra kabiliyetini artir- 
mak için içi boş olarak yapılmış. Bu kı- 
sımlarda, İçeriye suyun girip basınc den- 
gelemesi için delikler açılmış. Bu tasarım 
ek ka- 
Ancak duha derin yer demek 


daha derin yerlerde de çalışabilei 


dar sağlam, 
daha uzun bağlantı halatı demek. İşte bu 
nokta da sorunlar başlıyor. Şu anda kulla- 
milan bağlandı halatının ortasından güç 
kabloları ve koaksiyel veri kablosu geçi- 
yar, Bu kablolari üç kat, ağırlık taşıyan 
çelik kablo çevreliyor, Наши uzatmaya 
engel olan önemli noktalardan biri kablo- 
nün taşıyabileceği güç miktarı. Bu, kablo 
boyunca gerçekleşen voltaj düşmesi ve 
kaybolan isı miktar ile sınırlanmış du- 
rumda. Kayıpları karşılamanın tek yolu 
gücü artırmak. Bu ise daha kalin ve айг 
bir güç kablosu ve bağlantı halatı demek, 
Ayrıca fazladan güç, kaybolacak daha fuz- 
la лят anlamina da geliyor. 


m bu sorunlarla başedebilmek için 


halat yeniden tasarlanmış, Yeni kuşak ta- 
şıma halatının ağırlık taşıyan iç kısmında 


r sağlam, ancak 


çelik yerine, onun kad 
daha hafif olan karbon elyafı kullanılmış. 
Bu hafiflik sayesinde daha kalın ve ağır 
olan güç kablosu kullanılabilecek. 41 000 
sterline malolan bu tasarımın 6 000 metre 
derinliğe inilmesini sağlayacağı düşünü- 
Bu sayede DWR okyanus tabanın 
%95'ine ulaşabilecek. Firma bu kabloyu 


lüyor. 


ilk olarak Eylül ayında, François Vieljeux 
başarısının sağladığı mali gelirle, şu anda 
yapılmakta olan yeni tekneleriyle dene- 
теуі umuyor 


Е 
Сен: Murat Мын 
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Bir “Su” Masalı 


“Ve sonsuz boşluktar 
Ardından oğulları Uranos и 


Апа) doğdu. Gala tek başına Uranos'u (Gök), Pontos'u (Deniz) ve Dağ'ları yarattı. 

а birleşerek, artık yaratılmış olan evreni Таппѕа! yaratıklarla doldurdu. Annesi Gaia 
Пе birleşen Pontos'tan Deniz Tanien ve Tanrıçaları meydana geldi. Gaia ile Uranos'un oğlu Okeanos ve kızları Tethys'in 
birleşmesinden üç bin Irmak Tann ve Okeanos Kızları adı verilen üç bin dişi meydana geldi. Okeanos karayı ve denizi 
çevreleyen büyük bir такі. Her şeyin de ilk ilkesiydi. Deniz sularının, göl, nehir ve kaynak sularının başlangıcıydı. Güneş 
Okeanos'un dal ından doğup, Okeanos'un dalgalarından batardı. ‘Mutluluk Ovası'nda kanısı Tethys'le birlikte yaşa- 
yan yaşlı Tanrı Okeanos, Olym, aki hiçbir toplantıya katılmaz, dünyadan uzak yaşardı. Pontos'la Gala'nın oğlu olan 
Nereus'a 'Deniz İhtiyarı' denilirdi. Tüm diğer Su Tannları gibi geleceği bilme gücüne sahipti ve istediği kılığa girebiliyordu. 
Nereus zaman zaman уап beline su yüzüne çıkardı ve Okeanos kızı Doris ile evliliğinden olan Nereus Kızları baba- 
larının çevresinde dans ederek şarkı söylerlerdi. Gaia їе Uranos'un oğullarından Kronos ve kızları Rhela'nın birleşmesin- 
den doğan Poseidon, Deniz ve Su Tannsıydı, Kardeşleri Zeus ve Hades'le birlikte babalarını devirdikten sonra çekilen 
kurada denizler Poseidon'a düştü. Uç çatallı mızrağıyla bilinen Poseidon, depremler ve tatlısu kaynaklarının Tanrısiydı, 
Poseidon'la Amphitrite'in oğlu Triton, dalgaların dibinde, ve çevresine korku saçardı. Triton'un 
yarısı in, yarısı çektiği bir arabayla dalgal rinde gezerdi. Denizi dalgalandırmak için elindeki kavkı- 
yı hizla sallardı, sakini için d Boğazı'nda oturduklarına inanılan Skylla ve 
Kharybdis iki korkunç deniz canavarıydı. Önceleri güze! bir Tanrıça olan Skylla'yı Amphitrite kıskandığı için deniz canavarı 
haline getirdi. Kharybdis ise çok obur olduğu için Zeus'un yıldınmlarını çekti ve deniz canavarına dönüştü, Günde üç kez 
kusan Khary! rdi. Bu Кї canavar oturdukları boğazdan kimsenin geçmesine izin vermez- 
ега. Bir de г vardı. Nympha adı verilen bu Таппсаіаг ölümlüydüler. Naias'lar dere ve ır- 
mak; Kreniad'lar kaynak ler ise gölcük Nympha'lanıdır. Tüke! N n bir gençlikleri ve asla bozulma- 
yan güzellikleri vardı, Yaşadıkları güzeller Apollon, Artemis ve Р: yılara eşlik ederler, zaman za- 


man da insanlarla evlenirlerdi. Bazen de Hylas'a yaptıkları gibi yakışıklı delikanlılara tutulduklarında onları alıkoyarlardı.” 
LK zamanlarda doğal olayların ne- du. Ona göre, herşeyin varlığını sürdür. Anaksimandros, suyun ateşi söndürme 
denini doğaüstü güçlere bağlaya mesi suya bağlıydı; besinler nemliydiz. özelliğinin olması nedeniyle her şeyin 
rak açıklamaya çalışan insanlar, bir- tohumlar nemli bir yapıya sahipti ve kaynağı olamayacağını öne sürdü ve ilk 
çok şeyî olduğu gibi suları, gölleri nemli şeylerin yapısındaki öz, suydu, nedeni “Sınırsız”, “sonsuz” (apeiron) 
ve ırmakları da tanrılaştırıvordu. Sular Vbales'in “ilk neden” ilkesi daha sonra olarak nitelendirdi. Thales'ten farklı dü- 
zaman zaman anlayamadıkları olaylara Anaksimandros tarafından eleştirildi şünen yalnızca Anaksimandros değildi. 


neden oluyordu. Seller, vağmur- Anaksimenes de dünyanın temel 


lar. karlar ürkütücü ve yaşamları- bileşeninin su ya da sınırsızlık ol- 


nı zorlayıcı olabiliyordu. Kontrol 


таур, г) olduğunu dü- 
edemedikleri bir güç olan “su” yu 
anlamak zordu. Antik Çağ filo- 


zoflarının yaşam ve canlılığ 


şünüyordu, Herakleitos da arkhe 
olarak “ateş”i düşünüyordu. T'ha- 


les'in maddeyi maddeyle açıkla- 
meli üzerine düşünmeye başla- ması, evreni mitolojiyle açıklayan 
malarıyla, bu durum biraz değiş- gelenekten bir kopuş olarak gö- 
meye başladı. Bu filozofların ço- rülür. Anaksimandros da, Anaksi- 
gu her şeyin nedenini yalnızca menes de Thales gibi mitolojik 
maddelerle açıklıyorlardı. Var açıklamalarla ussal açıklamalar 
olan her şeyin temelinde bir ele- arasında köprü oluşturmuşlardır. 


mentin olduğunu düşünüyorlar- Doğa felset 


esi üzerine çalışan 
filozoflardan biri de Empedok- 
les'tir. Empedokles, evrenin bir- 


dı. Hiçbir şeyin yoktan var ola- 
mayacağını ya da yok edilemeye- 
ceğini kabul eden bu görüşün ilk den çok temel maddeden olu 


ğunu öne süren “Dört Öğe” ku- 


u- 
savunucularından biri Thales'ni 


Thales, kalıcı olan “öz“ün “и” tamını ortaya atmıştır, Kendin- 


olduğunu düşünüyordu. T'ha- den daha önce yaşamış olan Tha- 
les'in “ilk neden tarkhel“in su ol les, Anaksimandros ve Herakle- 
duğu ilkesi, o devre kadar ortaya itos gibi filozofların görüşleriyle 
ulan görüşlerden ayrı düşüyor- ilgilendikten sonra, maddeyi 


ilim ve Teni 


teş, hava, su, toprak” öğelerinin oluş- 
2mpedokles'e 
göre, her şey bu dört öğenin çeşitli Кап- 


turduğunu düşünmüştür. 


şım ve düzenlemelerinden oluşmaktadır. 
Evrende dört öğe, birbirine dört nitelik- 
le bağlıdır. Her öğe bu niteliklerden iki- 
sine sahiptir. Ateş, sıcak ve kurudur; sı- 
caklık önde gelir. Su, nemli ve soğuktur; 
elir, Toprak, soğuk ve ku- 


soğuk önde 
rudur; kuruluk önde gelir. Bu öğelerin 
birbiriyle etkileşimi maddeyi yaratır 
Empedokles bu öğeleri, 


шеті güçler 
olarak kabül ettiği “sevgi” (philia) ve 
in (neikos) etkilediği 
yordu. Sevgi ve nefret bu öğelerin bir 


“nefret” 


ne inani- 


araya gelmesini ya da ayrılmasını sağlı- 
yordu. Sevgi bir araya gelmeyi, nefret ise 
ayrılmayı sağlıyordu. Empedokles'e gö- 
re, kan dört öğenin kusursuz bir Капу- 
mıydı. Aristo, onun düşüncelerini geliş- 
tirdi. Aristo'ya göre, dört öğe yalnızca 
î maddeleri oluşturuyordu 
Göklerse “erher” (yanmak, parlamak kö- 
kinden gelen bir kelime) olarak adlan- 


yeryüzünde! 


dırdığı beşinci bir öğeden oluşuyordu. 
Ona göre, dört yeryüzü öğesinin belirli 


yerleri vardı ve hareket bu öğelerin yer- 
lerine ulaşmak için çabalamalarından 
oluşurdu. Toprak en altta, onun üstünde 
su, suyun üstünde hava, en üst derecede 
de ateş yer alırdı, Benzer dönemlerde 
Hint düşüncesi ise şöyleydi 

Umandan uzay çıktı! Uzaydan rüs- 
ийт! Rüzgürdan ateşi Ateşten sul Sudan 


toprak] Ve topraktan otlar, yiyecekler 


Ab-ı Hayat: Bengisu 


fsanelerde, içildiğinde sonsuz ya 


şam yani ölümsüzlük veren sulardan 
bahsedilir, Bazen de suyu kurbanlarını 
öldürmek için araç olarak kullanan insan, 
ölümsüzlüğe suyla çare bulamamış olsa 
da, kimi şifa kazanmak, kimi susuzluğu- 
au gidermek. kimi temizlenmek, kimi 
enerji elde etmek ve kimi de zamanı 


ölçmek için sudan yararlanmış. 

Suyun en sevimsiz kullanımlarından 
biri Maya'larda vardı. Maya'lar Yağmur 
Tanrısı Chae'tan yağmur istemeleri için 
pek çok genç kızı kutsal olduğuna inan- 
dıkları bir kuyuya atarak kurban ederler- 
di. Zavallı kızlar için aslında yaşam kay- 
olan su, bu durumda ölüm veriyordu. 


nağı 
Mava'larda kızların ölümünde araç olan 


su, tarihte birçok uygarlığın da doğumuna 


neden oldu. Mezopotamya ve Mısır'daki 


uygarlıkların doğumu Dicle, Fırat ve Nil 
nehirlerinin varlığıyla ilişkiliydi, Sümer- 


ler, Dicle-Firat deltasının balçıklı ve zorlu 
koşullarında yaşamaya çabalamışlardı. 
Büyük olasılıkla suyun onları bu kadar 
zorlaması. onların Mezopotamya Su Tan- 
ası olarak kabul ettikleri Ea'ya inanmala- 
лпа neden olmuştu, Ea, “su evinin tann- 
si” demekti. Su kenarı kültürleri olarak 
kabul edilen bu tip kültürlerde su aynı 
zamanda korku verirdi ve tahrip ediciydi. 
Bu bakımdan doğanın çok yakından iz- 
lenmesi gerekiyordu. Kursallaştırmaya 
çok eğilimleri olduğundan, geleceği tah- 
min üzerine birçok teknikleri vardı. Ole- 
afi denilen teknikte de suya dökülen 


arın oluşturduğu şekilleri okuyarak 
geleceği öğrenmeye çalışırlardı. Mısır'da 
ise Nil çöle yaşam vermişti. Yıllık taşkın- 
lann ulaştığı çöl sınırına kadar toprak ve- 
rimli ve üretkendi. Bütün yerleşim yerleri 
Nil boyunca kurulmuştu 

Tarihte suları kazanmak için savaşlar 
oldu ve bazen de su tarihe hükmetti. Ki- 
mi topluluklar tarihlerinde tüm enerjile- 
rini su için savaşarak geçirdiler. Toprak- 
ları çölde olan Türkmenler de bu tür 
topluluklardandı, Her Türkmen kabile- 
sinin çok uzaklardaki akarsulardan уа da 
ender yağan yağmurlardan gelen sularla 
dolu özel bir kanalı vardı. Aynı kabile 
içinde bile su savaşları olurdu. Suyu 


elinde bulundurmak güç kaynağıydı. Su 


saat tutularak kullanılırdı. 
Çölde yaşam kurmaya çalışmanın ter- 
sine, Aztekler de herhalde gölde 


üzen 
bahçeler” kurmanın zorluğunu yaşamış- 
kardı. Mexico vadisindeki Texcoco Gölü 
ortasındaki adalarda yaşayan Aztekler, 


nüfus artışı sonucunda verimli toprakları 
vetmez olduğundan, göl üzerinde “Chi- 
nampas” adını verdikleri yüzen bahçeler 


akao. 


yapular ve bu bahçelerde, misir. 
domates, kauçuk veriştirdiler. 

Aztekler gölü tarlaya çevirirken, bazı 
Afrika halkları ve Eski Romulılar gibi top- 
luluklar da “su saatleri (Clepsydra) geliş- 
tirdiler. Suyun bir hazne içinden vavaş 
yavaş akmasına dayalı olarak çalışan bu 
araçlar birçok değişik amaçla kullanılma- 
nın Yanında, temel olarak hatiplerin ko- 
nuşma sürelerini ölçmek için kullanılırdı. 
Su saatleri insanlık için pek önemli olma- 
sa da, suyun enerjisinden yararlanılan ve 
daha fazla önem taşıyan birçok aler geliş- 
tirildi. Su değirmenleri ve çarkları günü- 
müzdeki su türbinlerinin başlangıcını 
oluşturdu. Iş barajları Kadar dayandı, 

Su büyü malzemesiydi. Su korku ve- 
tirdi ve hatta tufan nedeniydi. “Nuh, tu- 
fan suları her yanı kaplamadan önce, ço- 
cuklarını, karısını ve çocuklarının karıla- 
пп! alarak gemiye girdi. Yedi gün sonra 
tufan suları verşüzüne dökülmeye başla- 
dı. Kırk gün kırk ge ğmur yağdı. Su- 
lar kabararak gemiyi kaldırdı. Suların üs- 
tünde yüzmeye başladı gemi. Sular git- 


ece y 


tikçe artıyordu. En yüksek dağlar bile 
sularla örrülmüşrü. Yeryüzünde yaşayan 
bütün canlılar, kuşlar, evcil ve yırtıcı 
ha 
şamlarını vitirdiler 


nlar, sürüngenler ve insanlar ya- 


Yalnızca Nuh ve ya- 
nındakiler kurtuldu.” 

Su sesi sakinleşririciydi. Nargiledeki 
su ise keyif için süzgeç işi görüyordu. 
Suya şifa bulmak için başvurulabiliyor- 
du. Su kaynaklarının şila verdiği inancı 


ГА 
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yaygındı. Eski Mısir ve Yunan'da, He- 
kimlik Tanrısı Asklepios için yapılan ta- 
pınaklar genellikle su kaynaklarına ya- 
kın olurdu. Hinduların ölülerini yakmak 
için yapıları tapınaklar, kutsallığı çok 
eskiye dayalı olan Ganj nehri kıyısında 
yerleştirilirdi. Hindular, cennete gide- 
cekleri inancıyla ölülerini Ganj sularına 
bırakırlar ve her yıl ocak-şubat aylarında 
arınmak için yıkanma törenleri düzenler- 
ler, Hıristiyanlık ve Müslümanlık da da- 
hil birçok dinde suyla arınmaya ilişkin 
uygulamalar vardır. Dünya'nın tüm sula- 
rının Kozmik Tanrı Varuna'ya koştukla- 
rına inanan Veda'lar, bir yıkanma töre- 
ninde suya şöyle sesleniyorlar: 

Ey Su, çabuk davran)Bize güç ver/Bi- 
zim büyük neşe olarak bildiğimizi/Ne 
akıcı nimetsin sen/Berak onu paylaşa- 
тееп kutsal апа tanrıçalar tibil Sana 
onun adına yaklaşıyoruz/Onun yerine 
hizla gidiyorsun/Bi 

Su Güç'tü, Yaşam'dı 
mın temelindeki kimya, canlı dokularında- 
ki suda gerçekleşivordu. Canlılık, ilk de- 
nizlerde ortaya çıkmıştı. Hücrelerin yapı 


ücünü ver Su! 
Ganlılık'u. Yaşa- 


ve işlevleri suyun özelliklerine bağlı olarak 
belirlenmişti. Embriyolar suyun içinde 
özenle korunmaya başladı. Diğer sıvılara 
göre olağandışı özellikleri olan su, Dün- 
ya'da yaşamın başlangıcına tanıklık etti 


H20 


Hidrojen ve oksijen gazı birleştiğinde 
kendileri gibi gaz olmayan sıvı, su ortaya 
çıkar, Hidrojenle oksijen birbirlerine karşı 
oldukça güçlü bir çekim içindeler. Bu çe- 
kim, iki hidrojen atomunun bir oksijen 
aromuyla bir çift elektronu paylaşmalarıyla 
sağlanıyor. Ата bu paylaşım pek о kadar 
da eşit değil; oksijen. elektronları hidroje- 
ne göre daha çok çektiğinden, elektronlar 
oksijene daha yakın duruyor. Bu durum 


46 


da, su molekülünün kuruplanmış olması- 
na yol açıyor. Su moleküllerinin birbirleri 
arasında da özel bir çekim var. Bir su mo- 
lekülünün oksijeni, öbürünün hidrojenine 
hidrojen bağlarıyla bağlanıyor, Sıvı haldeki 
su moleküllerinin sürekli hareket halinde 
olması nedeniyle. bu bağlar hızla koparlar 
ve yeniden oluşurlar. Yani su buharlaşır ve 
sonra veniden sıvılaşabilir. 

Su, birçok kimyasal bileşiği çözdüğü 
için çok sayıda canlının yaşama ortamıdır. 
Suyun çözücülüğünün en iyi ömeği tuz ile 
su arasında gözlenebilir, Tuz, iyonlarına 
ayrılabilen, su ise kutuplanmış bir bileşik- 
tir. İşte, suda çözünmek için harika bir ne- 
den. Tuz ve şeker gibi moleküllere “su 
seven (hidrofilik); suda çözünmeyen ve 
kutuplanmamış olan bileşiklere de (yağlar 
gibi) “sudan korkan” (hidrofobik) adı ve- 
rilir. Suda bulunan yağ molekülleri bir ara- 
ya gelerek gruplaşırlar ve sudan uzaklaş- 
maya çalışırlar. Bileşikler suda çözünebili- 


İki hidrojen ve bir oksijen ato- 
mundan oluşan su molekülü ve 
buz kristalinin üç boyutlu yapısı 


A 


Q окып 


yorsa, lekeleri de suyla yıkanarak çıkar. 
Oysa yağlar gibi suda çözünmeyen mad- 
delerin lekelerinin çıkması için deterjan 
ve sabunların yardımına gerek vardır. De- 
terjan moleküllerinin bir татай suyu sever- 
ken diğer tarafı sudan korkar. Sudan kor- 


kan taraf yağ molekülüne tutunur; diğer 


taraf da suda çözündüğünden, yağ mole- 
küllerinin neden olduğu istenmeyen le- 
keler kumaştan uzaklaştırılabilir. 


Hayat Veren Kül: Su 


Al Demirsoy 
кад: HÛ. Вуж Bölüm 


Öyle bir molekül düşünün ki, bu molekül, av- 
tende en çok bulunan hidrojen ve öksijen gibi 
atomlann birieşmesiyle oraya çıkan külden oluş- 
зуп, madenin katı, эм ve gaz halini belirl bir si- 
сакік derecesinde gösterebilen, içerisinde birçok 
maddenin çözünmesine izin verebiisin, ısınma ве 
çok yüksek olsun, maddenin her üç halinde, özellik- 
le зға halinde saydam olsun, esnek (plastik) bir pall. 
тепп (protanlern) yapısını koruyacak sıcaklidarda 


tendiğinde bol miktarda bulunabilsin. Bu eşsiz mo- 
teküi, heninizin hemen tanıyacağı, bilinen yaşam 
formlarının teme! öğesi olan "Su" dan başka birşey 
değildir. Karmaşık levier yürütecek bir canlılık ya- 
penn, sudan başka hethangi bir molekülü canik 


çita çok sıcak bir küre oldukları için. su molekülle- 
rinin de gaz halinde olması kaçınılmazdır. Enerji fa 


ta, 100 C'nin айпа düşen her sıcaklıkta, su müla- 
külü taşıyan bir ortam, karmaşık moleküllerin oluş- 
ması, bu bağlamda ОМА, RNA ve protenleri üret- 
meye namzet bır ortam olacaktır. Kendini çoğaltabi- 
len bir molekül oluşunca ба canilığın Ik molekülü 
oluşturulmuş olacaktır. Bu mol&külün kendisi ve 
oluşturacağı kuşaklar, referans sistemi olarak SUYU 
kullanacağı için, ilk olarak suyun varlığını ve yoklu- 
gunu, gerektiğinde onun miktarını tanıması gereke- 
секти, Bunun için, canhhğn Ik yaplığı girişimlerden 


biri, kendi bünyesi lle su ortamı arasındaki İlişkiyi 
düzenlemek amacıyla hücre zarını Oluşturmak ol- 
muştur. Bu zar ve diğer. бал yapilar, her iki ortam- 
daki suyun derişimıni denetleyen bir görevi öncelikle 
yüklenmiştir. Bu nedenle, ölüme yaklaşmakta olan, 
herhangı bir caninin en sori yitirdiği düzenleme sis- 
temi, osmoz sistemi olur, Çünkü korunmasi gere- 
ken en önemli nitelik, su varlığının denetimidir. Yola 
böyle bir titizlikle çıkan Сап, evrim süreci içerisin: 
[кери ع‎ 
İlginç Uyumiarı da gerçekleştirmiştir. Bunların hepsi 
ya yaşamlarını sürdürebilmek куп ya yerli bir onama 
uyum sağlayabilmek İçin уа да işlevlerini en yüksek 
venmillikte kullanaölmek için yapılmıştı. 

Suyun, canllığın çşitlenmesinde, en belirleyici 


maktadır. Suyu өп iyı kullanan çarlar başarılı ol- 
müş; kullarıamayanlar yaşam sahnesinden silinmiş- 
lardır. Ви uyum, canlılara, düryayı рагѕеїете ħrsa- 
tini yaratmıştır. Suyu bol olan bir ortamda, canh, su- 
yu biraz daha savurganca kullanmaktan çekinme- 
miş; ömeğin azotlu atıklarını amonyak halinde çok 
miktarda suyla dışanya atmıştır. Keza su alımı йө й- 
Чї özel önlemler de almamış; hatta bunun кап duyu 
organlar dâhi geliştirmemişlerdir. Buna karşın, su 
bakımından kıt olan ortamlara sürüklenenler, azotu 
aliklarını Önce üre, daha sonra ürik asitie atmaya 
başlarken, diş ortamdan iç ortamları ayran derileri 
açısındarı da akıllara durgunluk verecek önlemleri 
almışlardır. Mukus salgısından tutun, pullaşmaya, 
boynuzlaşmaya, keratinleşmeye, kitinleşmeye, 
Tnantarlaşmaya kadar suyun geçirgenliğini azalta- 
сак birçok жїїт üstlerine geçirmişlerdir. Fakat dış 
ortamdan tümüyle yalıılamayacakları İçin, bazı pen- 
çereleri de açık tutmak zorunda kalmışlardır. Bitki- 
егде gözenelder, hayvanlarda ise porlar ve ter baz- 
Jeri bu amaçla kullanılmaktadır. Bir canlının gözene- 
ğinin ya da ter bezinin yapısını ya да. dağılımını In- 
'çelersek, onur yaşamı ortamı, daha doğrusu ви ile 
ilişkisi konusunda doğru bir yargıya varabiliriz. Canlı, 
özelikle kara ortamında, suyu idareli kullanabimek. 
için, olabilecek tüm önlemleri alır. Fakat suyu harca- 
ması da gereklidir. Çünkü, topraktarı, ancak bu yol- 
а slemeritleri alabilir. Hayvanlarsa, atik maddelerini 
ancak bu yolla dışarıya atabilir. Canlılar, tat ve kim- 


Milim ve Teknik 


Su musluktan damlarken, her damla, 
musluğun ucunda biraz asılı kalıp, yerçe- 
kimine yenildikten sonra, serbest düşüş 
yapar. Bir dikiş iğnesi ya da jilet bir bar- 
dak suyun üstünde yüzebilir. Metal, su- 
dan daha ağır olmasına karşın, iğne ve ji- 
let suyun üstünde batmadan kalabilir, Ba- 
zı böcekler suyun üzerinde vürüme özel- 
liğine sahiptir. Tüm bunlar su molekülle- 
rin birbirine tutunma özelliği (kohezyon) 
sayesinde oluşan yüzey gerilimi denilen 
olaya bağlı olarak gerçekleşir. Suyun yü- 
zey gerilimini, yözeydeki su molekülleri- 


ni birbirine ve alttaki moleküllere һа; 
lar. Su üzerinde 
yürüyen böceğin suya barabilmesi için bu 


yan hidrojen 


hidrojen bağlarının en azından bir kismi- 
тп kopması gerekir. Bitki kökleriyle top- 
тактап alınan su, gövdede iletim boruları 
içinde yükselerek yaprakları ulaşır. Buna 
ise, suyun kilcal hareket erme özelliği ne- 


den olur, Suyun emilebilirlik özelliği de 


onun odun ya da jelarin gibi maddelerin 
içine geçebilmesini sağlar. Çimlenmeye 
başlayan tohumların su alarak şişmesi 
emilebilirlik özelliğine dayalı olarak ger- 
çekleşen bir olaydır. Mısır'da piramitlerin 
yapımı Sırasında, taşlar, suyun odun tara- 
чап emilebilirlik özelliği kullanılarak 
kesilmiş. Kaya parçalarının yüzeyine çivi 
gibi tahta parçaları yerleştirilmiş ve daha 
sonra, bunlar suyla ıslatılmış. Suyla iyice 
şişen odun, taşın parçalanmasını sağlayan 
büyük bir güç yaratmış, 

Yazın ilk günlerinde deniz suyu sı- 
caklığı, hava sicaklığına göre daha düşük 
olur. Bu durumun nedeni, su sıcaklığını 
yükseltmek (ısıtmak) için gereken ısının 
havanınkine göre daha fazla olmasıdır. 
Suyun sıcaklığının yükselmesi уа da 
düşmesi, çok ısı gerektirir. Bu durum da, 
denizlerde ve göllerde yaşayan organiz- 
maların sıcaklığın sabir olduğu alanlarda 
yaşamayı tercih etmelerine neden olur 


yasal algılar, suya göre tanımlamayı öğrenmiştir. 
Böylece, tat içn referans olarak kularılar suyun ta- 


(dilsolycantar), ya- 
252 C'nin alında, 


h Geliş 
miş organizmalar, ömeğin, insan, böyle bir yetene- 
де sahip olsaydı, - 70 C'nin altında, sonsuz dene- 
bilecek şekilde canlılığın koyuyabllecekti. Fakat su, 
0,00026 С^де, hacmini, yaklaşik, 1/9 oranında ar- 
trdi için, gelişmiş organızmalarda, hücreler patia- 


olarak alınma zorunluluğu vardır. Bu miktarın, maw 
sima, çalışma tarzına ve yaşam odamna göre de- 
футек kaydıyla, en az 2000 santimetre küp olması 
gerekir. Fazla su içmekle sudan zehirlenme saptar 


Sağlik sudur. gee OEE a 
ps bu uyum için gereki koşulları sağlar. Bu naden- 
le, su kram eden tuine “su gibi ömürlü ol" derz. 


Son yüzyilda ortaya çikan tüm bu olaylar, daha 
doğrusu sörumsuzluklat, tüm canlı soyları tehdit 


сак; suyun paylaşımı en önemi sorun olacaktır. Bu 
yazıyı okuduktan sonra, gelecek kuşakların beki de 
içdi zaman yapamayacakları bir şeyi, dünyanın, 
beki de en güzel şeyini yapn ve tadni Pril pnl 
akan temiz bir kaynağın ya da çağlayanın ya da de- 
renin kenarına Gizlermizi dayayarak eğilim, капа ka- 
та и için ve ейі tersiyle akan sulan silin, Belko о. 
Zaman evrensel sorumluluklarınızı Ve yaşamanın, 
Vazgeçiinez doğal tadını arlayabiirsiniz. 


кум чоь 


Hücre ve organizmalardaki su, koruyucu 
gibi davranır. Karada 
yaşayan birki ve hayvanların yapılarında 


bir “ist tamponu” 


miktarda su bulundurmaları, onların 


¢ 
vücur içi sıcaklıklarını ortam sıcaklığın- 
daki değişmelere karşı, değişmez tutma- 
уа yarar. Canlılar için sıcaklığın değiş- 
mez kalması, birçok biyolojik tepkime- 
nin ancak sınırlı sıcaklıklar arasında ger- 
çekleşebilmesi nedeniyle önem taşır, 
Diger birçok özelliğinden olduğu gi- 
bi suyun buharlaşmasından da “hidrojen 
bağları” sorumludur. Buharlaşma, isina- 
rak. hareketlenen su moleküllerinin vü- 
суйеп hızla havaya geçmesidir. Bu ge- 
çişin sağlanması için su moleküllerinin 
hidrojen b: 


tarımın kopması gerekir, Bu 
işlem de ısı enerjisi gerektirir. Deriden 
buharlaşan ter уз da yapraklardan buhar- 
laşan su, bir miktar ısının kaybedilmesi- 
ne neden olur. Bu yüzden, buharlaşma- 
nın soğutucu etkisi vardır. Suyun bu ni- 
теё! de canlıların vücurlarından fazla 
ısıyı uzaklaştırarak kendi sıcaklıklarını 
değişmez rurabilmelerini sağlar, 

Su, sıvı halden katı hale (buz) geçer- 
ken de ilginç özellikler sergiler, Sıvıların 
çoğunda, birim hacimdeki madde mikta- 
n anlamına gelen yoğunluk, sıcaklık 
vükseldikçe azalır. Suyun yoğunluğu da 
sıcaklık +С civarına inene kadar artar, 
Bundan sonra, moleküller birbirine yak- 
laşır, hareketleri yavaşlar ve her bir su 
molekülü, etrafında bulunan diğer dör 


su molekülüne hidrojen bağları ile bağ- 
lanır, Ortam sıcaklığı 0'C'ye düştüğün- 
de, buz kristalinin yapısını oluşturan ku- 
fes şeklinde üç boyutlu bir moleküler 
düzenlenme oluşur. Buzun yoğunluğu 
sıvı haldeki suya göre daha düşük oldu- 
ğundan buz suda yüzer, Suyun buza dö- 
nlişürken hacminin artmasının canlılar 
açısından olumlu yanları var. Göllerde su 
en üst tabakadan en alta doğru donar ve 


en üstteki donmuş 
tabak 
soğuk havadan ayır- 


alttaki suyu 


mış olur. Böylece, gö- 
lün dip kısımlarında- 
ki ve içindeki canlılar 
donmadan yaşamları- 
т sürdürebilir 

Suyun erime nok- 
tası da, donma noktası 
yi 0°C'dir. Yalnız bu 


iş için daha fazla ener- 
ji gerekir, Buz eridik- 
çe çevresinden ısı ala- 
rak soğutucu erki Ya 
par. Buzun çevreden 
aldığı bu ısı, kristal kafesin hidrojen bağ 
larını kırmak için kullanılır. Bu durumun 
tam tersine, sı donarken çevresine isi ve 
rir. Suyun içinde çözünmüş bir maddenir 
bulunması halinde donma sıcaklığı düşer 
Kışa dayanıklı birkilet 
tan korunmak için hücrelerinde bulunar 


kendilerini soğuk 


nişastayı basit şekerlere dönüştürürler ve 
hücre sıvılarında çözünmüş şeker bulun 
masını sağlarlar. Vücut sıvıları yaşadıkları 
suya göre daha tuzlu olan tatlısu balıkları 
0'C civarında donmazlar. Hayalet balıklı 


tında ve bazı kara kurbağalarında vücu 


dun soğuğa karşı korunmasında özel ап- 
tifriz proteinler etkin rol oynar 


Su Döngüsü 
Dünyadaki suvun % 98'i denizler, göl- 


ler ve akarsularda sıvı halde bulunur. Ka- 


lan % 2 ise Kuzey Kurbu'ndaki buzlarda, 
buzullarda, toprakta, buhar olarak atmos- 
ferde ve canlıların vücudunda bulunur 
Suyun karasal organizmaların kulla 
nabileceği hale gelmesini güneş sağlar. 
Güneş enerjisi, denizlerdeki suyun, tuz 
dan ayrılarak buharlaşmasını sağlar 
Nemli topraklardan: bitki yapraklarından 
ve organizmaların vücurlarından 
da su buharlaşır. Atmosferde ba 
71 hava akımlarına maruz kalan 
su buharı (vani gaz halindeki 
su), yağmur va da kar şeklinde 
dünyaya tekrar geri döner. Bir 


kısmı denizlere, göllere; akarsu- 


lara, bir kısmı da ve 


altına geçer 


Yeraltı suları da denizlere doğru 
yavaş vavaş süzülür. Suyun dün 


vada bir döngü halinde dolaşma- 


sı verçekiminin varlığına ba; 
olarak gerçekleşir. Suyun yer- 


mosfer arasındaki döngüsü sırı- 
sında buharlaşma, terleme, yo- 
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Su döngüsü 


imlenmenin başlaması 
için tohumun büyük oranda 


Su emerek şişmesi gerekir 


duşmül, yağış ve akış olayları gerçekleşir 
Döngü içindeki toplam su miktarı temel 
olarak sabir kalır; ancak, suyun çeşitli 
olaylar arasındaki dağılımı sürekli değişir, 
Suyun buharlaşmasının başlıca kayna- 
&y denizlerdir. ama toprak. kar ve buzdan 
da buharlaşma olur. Atmosferdeki nemi 
oluşturan su buharı, bulur, sis. çiğ ve ya- 
Gışların oluşması bakımından önem taşır 
Suyun gaz halden sıvı hale geçişine 


yoğuşma denir, Atmosferdeki yağışlar bu 


olayla gerçekleşir. Yere dökülen yağışın 
bir bölümü buharlaşarak atmosfere döner; 
bir bölümü bitkilerce emildikten sonra, 
yapraklardaki gözeneklerden terleme yo 
luyla buharlaşır: bir bölümü topraktan 
içeri süzülür geri kalanlar ise yüzey sula- 


rina karışarak deniz- 
lere akar. Yeraltı sula- 
ninin büyük bölümi- 
nü yağışlar sonucu 
topraktan içeri süzü- 
len sular oluşturur 


Susayan 
Bitkiler 


Bitkiler mi daha 
çok susar, yoksa hay- 
vanlar mı? Hayvanlar- 
da vücuda önceden 
alınmış suyun çoğu 
vücutta kalarak, dışarı atılmadığından su, 
vücuttaki dolaşımını sürdürür. Ağırlıkları 
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inde bulundurularak karşılaştırıldı 
Sında, bir bitki bir hayvana göre daha çok 
su ister, Çünkü, bitkiler kökleriyle aldıkla- 
nı suyun 9и terleme yoluyla atmosfe- 
çe verirler, Topraktan su alabilmek için 
onca çaba harcayan bitkilerin, aldıkları bu 
suyu terlemeyle geri vermelerinin çok 
önemli bir nedeni var: Fotosentez yapmak 
için gereken karbon dioksiti alabilmek 
Bitkiler, terl 
nın alt yüzeylerinde bulunan gözenekle- 


me sırasında suyu yaprakları- 


riyle dışarı verirler. Suyu dışarı verirken 
ıçılan gözeneklerden de karbon dioksit 
içeri alınır. Bitkilerin terlemevle su kay- 
betmesi, bir yandan da, suyun köklerle ali- 
narak vapraklara iletilmesine yarayan bir 
gilç sağlar. Suyun bitkiler için besin kaynü- 


nın yanı sıra serinletici etkisi de 


ğı olm 
var, Bitki yapraklarında sıcaklık, çevrenin 


sıcaklığından 10-15°С daha düşük olur; 
çünkü buharlaşma bir miktar ısı kaybına 
neden olur. Dolayısıyla terleme, bitkilerde 
büyük bir “susama” ve “serinleme” gerek- 
sinimine yol açar. Çoğu bitki, suyu, kökle- 


rindekî emici tüylerle alır. Suvun bitkilere 


köklerden alınışı derişim farkına dayalı bir 
olay olan osmozla gerçekleşir 
Kök hücreleriyle dış ortam arasın- 


daki derişim farkını kök hücrele- 


nde bulunan birçok organik ve 
inorganik bileşik yaratır. 
Terleme sırasında, yaprakta 


su, hücrelerden tek tek mole- 
küller halinde buharlaşarak ha- 
vaya verilir. Yaprak hücrelerin- 
deki su miktarı azaldıkça, kök- 
lerden yukarı su taşımakla gö- 
revli olan iletim borularında su 
molekülleri tek tek 
başlar. Ancak, il 
daki her su molekülü birbiriyle 


ilerlemeye 


im boruların. 


Bilim ve Tenik 


bağlantılıdır ve kökteki emici tüylerden 
yapraktaki hücrelere kadar, iletim boru- 
ları boyunca bir su sütunu oluşturulur. 
Gövde boyunca yukarı hareket eden her 
molekül, peşindeki su molekülünü de 
yukarı çeker, Su moleküllerinin tek tek 
yukarı doğru ilerleme hareketi, iletim 
borularında negatif bir basınç yaratır. Su- 
yun yukarı doğru hareketini bu basinç 
farkının belirlediğini öne süren kohez- 
von-gerilim kuramına göre, terleme, Gü- 
пе en enerjiye bağlı olarak, su- 
yun gövdeden yukarı doğru yükselme- 
sinde pasif bir rol oynar 


Yaşama Ortamı: Su 


Dağda gezerken rastlanılan bir dere- 
ve, “Аза, burada da su akıyormuş” deyip 
geçmemek gerek, O su, su kaynağı ol- 
masının yanında milyonlarca canlının 
içinde barındığı bir ortam aynı zamanda. 
bölümlerinde, akınaya 


direnen kayaların üzerinde ve altında 


Bu derenin $ 


birçok organizma barınıyor olabilir. Fo- 
tosentez Yapan suyosunu хе yosunlar gi- 
bi canlılar da kayaların üzerine tutunur- 
lar, Ergin ve olgunlaşmamış böcekler kı 


ya ve çakıl taşlarının altında yaşarlar, 
Akan su, suyun akış hızına karşı dayana- 
bilen küçük canlılara bal oksijen ve be- 
sin sağlar, Akarsu kenarları, birki vaşamı 
için idealdir. Akarsu kenarlarında bazen 
içinde bir sürü organik madde biriktiren 
gölcükler oluşur. Bu gölcükler, bitkiler 
için zengin besinli bir orram sağlar. Ge- 


lelim göllere: göllerin kıyıları (ога! 
zon) bitkilerin yanında kurbağa, semen- 
der, kaplumbağa, suyılanı, salyangoz, bö- 
сек larvaları gibi birçok hayvana da uy- 
gun bir yaşama alanıdır. Nilüferler gibi 
suda yüzen bitkiler de göllerin kıyı bö- 
lümlerini severler. Bütünüyle suyun 
içinde yaşayan bitkiler de vardır. Bunlar 
kökleriyle olduğu kadar, yapraklarındaki 
epidermis tabakusından da kendileri için 
gereken mineralleri alırlar. Göllerde gü- 


neş ışığının ulaşabildiği alana (limnetik 
zon) kadar bitkisel organizmalar vaşaya- 
bilir. Yeter ki Güneş gelsin de fotosen 
tez yapabilsinler. Güneş ışığının ula: 
madığı noktadan en dip kısıma kadar 
olan bölgede (profundal zan) ise bitkisel 


yaşam yoktur, Buralarda derinlerde yaşa- 
maya uygun özelliklere sahip dip balık- 
ları, susolucanları, böcek larvaları, ka- 
buklular. mantarlar ve bakteriler (suyun 
dibine çökmüş olan organik madde ar- 
tıklarını kullananlar) vaşayabilirler. 


Г 


Japonlar için hag sayılan, soguk а 
altında ruhun ve Bedenini arımdirilmmssı 
işlemi bayılana када? saatler boyu sürer. 


Denizlerde de yaşam fotosentez ya- 
panların dışında derinlerde bile sürebilir. 
Tıpkı göllerdeki gibi burada da bitkisel 
yaşamın varlığını Güneş'in ulaşabilirliği 
belirler, Açık denizlerde, serbest yüzen- 
ler ve dipte yaşayanlar şeklinde iki tip 
mı söz konusudur. Serbest yü- 
zenlerin büyük bir kısmını plankton adı 
verilen mini organizmalar oluşturur. 


canlı уа 


Dipte ise bir yere bağlı olarak yaşayan- 
lar, balıklar, kabuklular ve salyangozlar 
gibi daha birçok canlı yaşamını sürdüre- 
bilir. Kayalık deniz kıyılarında, akarsu- 
lardaki gibi kayalara tutunabilenler ya da 
Kıyı köşeye girebilenler yaşayabilirler. 
Kumluk kıyılarda daha az canlı yaşar. 
Çamurlu kıyılar ise kayalık bölgeler ka- 
dar zengin olmasa da bir sürü canlı türü- 
nü barındırabilir 


Bir Başka Su 


Rüzgâr estiğinde havuzun içindeki 
su kıpırdar. Böyle bir suyun yüzeyindeki 
görüntüler kırıktır. Görüntüler kırılma- 
malı, korunmalıdır. Gökyüzü ve ağaçlar 
suya yansımalıdır. Havuzun derinlikleri 
ve balıklar görülmelidir. Rüzgâr durun- 
ca, havuzun yüzeyi hareketsiz hale gelir 
ve bütün kırık görüntülerin, gerçek bi- 
çimlerinin parçalanmış hali olduğu anla- 
şılır. Havuzu hareketsiz bırakıp remeli 
gördükten sonra, rüzgün esmeye bıraku- 
mızda, suların çalkalanmasıyla dönü- 
rebiliriz. Aruk gö- 


şümlerin oyununu 


rünrülerin gerçek biçimini korumaması 
ürkütücü değildir; hatta biçimin kaybol- 
ması bile önem taşımaz. İşte. yoganın 
amaçlarından biri bu duruma, yani “nir- 
vana”ya “rüzgârın (vana) ötesi veya ol- 
mayışı (nir)”na ulaşmaktır. Doğu fclse- 
fesinde zihni olgunluğa ulaştırma yolun- 
da su, sıklıkla rol alır. 


Budu Şakyamıni Kraliçeye tefekkü- 
tü (derin düşünceye dalma) öğretir. Kra- 
liçe önce güneşi, sonra suyu, üçüncü ola- 
гак ülkeyi ve dördüncü olara 
zevi mücevher ağaçlarını canlandırmayı 
fekkürde, Buda Diya- 
rinin her biri yedi mücevherden oluşan 


da muci- 


öğrenir. Beşinci те 


nilüferlerle kaplı sekiz gölün suları görü- 
lebilir. Göl çalkalandıkça nilüferler hafif- 
kalkıp inerler ve melodik bir biçimde 
acı”, “yokluk”, “süreksizlik” ve “ben- 
Al- 
tıncıda ise Buda Diyarı'nın 500 milyona 


liksizlik” dersinin şarkısını söylerle 


varan mücevherli karları ve salonları gö- 
rülür. Böylece kişi günahlarından arınır. 
Hindisi 


suda bulunan bir balığın suda oynaşmaları 


an'da bilge Saubhati'nin, aziz 


ve зи sıçratmalarıyla yaşamının yönü deği- 
şir. Gene Hindistan'da, Altın Çağla ilişkin 
al, ırmağa kavuşmak isteyen dağın, 
suların önünü kesmesiyle başlar. Ferhat, 


bir ma 


Şirin için dağı deler ve kralın istediği suyu 
getirir. Çin'de insanlar sert yağmurlarla si- 
çe 
kilecek yerler genellikle su kenarlarıdır. 


пали. Yağmur duaları edilir. lı 


iv 


Su kenarları sakinlik ve huzuru temsil 
eder. Yoganın sekiz amacından biri de ha- 
fifleyerek havada ve suda yürüme gücünü 
elde etmektir, İsa suyun üzerinde yürür. 
Mus 

Su: özünde, başedilmesi ре 


ise suları ikiye ayırır ve yürür. 
cn, güç 
e, mi- 


veren, yaşam kaynağı olan, (езе 


volojive başka hir boyut katan ve onsuz 


olunamayan eşsiz bir doğal malzemedir. 
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Neredeyse 
Mükemmel !.. 


Doping 


Olimpiyat oyunları, hiçbir zaman 20 Temmuz 4 Ağustos tarihleri 
arasında Atlanta'da düzenlenenler kadar sıkı bir doping avcılığı- 


na soyunmamıştı. Tibbi donanım bu kez, en ileri teknolojiye göre 
hazırlanmıştı ve gerçekten mükemmeldi. Ama ne kadar önlem 
alınırsa alınsın, ne yazık ki sahtekârlar asla sınır tanımazlar. 


ТАХТА Olimpiyat Oyunla- 

n'ndaki anti-doping laboratuvarı 

ilk defa yüksek ayırıcılı kitle 
spektrometresi kullanma şansına sahip 
oldu,Önceleri, yarışmanın onbeş gün 
öncesinden itibaren anabolik steroid 
alımını saptayabilen bu alet, artık bir ay 
öncesinden yarışmaya kadar olan süre 
içindeki alımları saptayabiliyor. 1988 
Seul Olimpiyatları'na Ben Johnson'ın 
sahtekârlar listesine ekleyen de 
Aslin- 
Ja, Ben Jolinson'ın yakalanmasının en 


adım 
bu aletin biraz daha ilkel haliydi. 


büyük nedeni gerçekten beceriksiz ol- 
masiydi, Eğer son stanozolol alışının 
üstünden bir hafta daha geçmiş olsaydı. 
Hiçbir şev fark edilmeyecekti.Ne yazık 
$ bu durum, ancak, Johnson doping 
остати doğru dürüst ayarlayamıyor 


ştirilerine neden olabildi. 
Spor sahtekârliği da en az yarışma- 
akar, amfetaminlerin 
(К ortaya çıkışıyla, son otuz yıl içinde 


Паг kadar eskidir: 


kpk gelişmiştir. Uyarıcı, mücade! 
inü агппе ve yorgunluğu maskeleyi- 
lq etkileri olan amfetaminlerin kulla- 
асі 1950'lerde yaygınlaşmış ve 
1P67'de Fransa Turu'nda İngiliz bisik- 
frci Tom Simpson'ın ölümüne neden 
muştur. Amfetamin kullanımı, siste- 
matik denetimlerle kolayca anlaşılabik 
diği için 1970'lerde verini anabolik ste- 
idlere birakmışur. Ви sentetik mole- 
iller yapısal olarak testosterona ya- 
ndırlar ve saldırganlığı olduğu gibi 
ıs liflerinin yapımını da uyarırlar, Sa- 
filanin aksine gülle,çekiç ve disk 
ganlar ile halığreiler gibi ağır siklerler 


uggan tek yoğrarlananlar geğilleriçiğn- 


kü, eğer aşırı protein rüketiminden 
kaçınılırsa, anabolikler.sikleri fazlalaş- 
urmadan,antrenmanda yüklenmeyi ve 
arttırmaya izin verirler. Bu uy- 
gulamanın, erkeklik hormonuna ikincil 


gücü 


dereceden etkileri, kaslanmaya, killan- 
maya ve ses kalınlaşmasına neden ol- 
duğu için. öncelikle kadınları ele verir. 
Fakat bu belirtiler1973'e kadar hiçbir 
şeyin göstergesi sayılmazlardı; çün 
kü,steroidler idrarda saptanamayacak 
oranda bulunuyorlardı. 1973'te İngiliz 
Raymond Brooks,gaz kromatografisi 
ile kütle spektroskopisini birarada kul- 
landığı molekül analizinde, daha sonra- 
ları da sıklıkla kullanılan teknik bir 
aşama kaydetti. 1976 Montreal Olimpi- 
yadarı'nda bu testin ilk kullanımında 
tam dokuz pozitif anabolizan kullanımı 
tesbit edildi. Fakat tabii sahrekirlar 
yılmadılar ve tüm enerjilerini bu testi 
atlatabilmenin yollarını bulmaya harca- 


«Маг. Daha sonraları ise birçok steroijii 


çok küçük dozajlarda almak ya da s$- 
roidlerle birlikte onların varlığını m$- 
kelevebilen idrar sökücüler kullanmâk 
gibi yöntemlere başvurdular. Eski Dh- 
žu Bloku ülkeleri sporcıarını уар 
dan #псс dopihg testinden geçirir fe 


зай е doping Мал telgerde kaplı! 


edilen minimum sınırın altında bulu- 
nanları yarışmaya yollardı. 1980 Mos- 
kova Olimpiyatları'nda ise hiçbir do- 
ping olayına rastlanmamıştı, Uluslara- 
rası Olimpiyat Komitesi (ТОС) Tip 
Kurulu Başkanı Alexandre de Merode 
bu olimpiyar tarihin en temiz olimpi- 
van olarak adlandırırken son günlerde 
bunun kesinlikle doğru olmadığı ile il- 
gili bazı söylentiler çıkmıştır, Eski Do- 
Фи Alman gizli polisinin arşivlerine gö- 
re, bürün Doğu Alman sporcular 
1972'den 1989'a kadar bir doping prog- 
ramı izlemişler ve bu süre içinde bir 
sürü madalyaya rağmen, hiçbirinin do- 
ping testi pozitif çıkmamıştır. (Aynı şe- 
kilde hiçbir Sovvet atletin de). 
1980'lerin başı bir dönüm noktası 
olmuştur. Daha önceden kullanılan 
steroidler, verlerini haklı olarak, testos- 
teronda doğal olarak bulunan ve çeşit- 
lerini ayırt etmenin olanaksız olduğu, 
benzer moleküllere bırakmışlardır. Al- 
man doping analizcisi Manfred Doni- 
ke, binlerce farklı kişiden aldığı idrar- 
larda testosteron (T) ve epitestoste- 
ron (E) miktarlarını incelemiş ve gle- 
neklerin hemen hepsinde T/E orfni- 
nın 6'dan küçük olduğunu gözlemiktir. 
Ama, Moskova Olimpivarları'nda fna- 
dalya alan ve test sonuçları negatif lan 
sporcuların test sonuçları incelendiin- 
de, bu oranın (sporcuların % 15'ifde) 
6'nin üzerinde olduğu saptanmıştır, 
Bivokimyacı Serge Baudoin fse, 
söylenenlerin aksine vücuttaki єр є»- 
osteron üretim mekanizmalarının fan- 
ТЕ değerinin hifpa- 
nan efora bağlı sayısız parametreyd kö- 


iş tanındığını ve 


re değişebileceğini açıklamıştır. Bunun 
en büyük kanıtı da 1988'de Fransa 
Gençler Şampiyonu olan Cyril Sabati- 
er'nin başına gelenlerdir. Sabatier'nin 
T/E oranı 12 çıkmış ve doping yap- 
makla suçlamıştı. Ama daha sonra kar- 
deşinde ve de rastgele seçilen denekle- 
rin ufak bir bölümünde görüldüğü gibi, 
Sabatier'in T/E oranının 6'dan büyü 
olmasının doğal olduğu anlaşılmıştır. 
Bunun üzerine Sabatier aklanmış; 
yetkili spor mercileri ne kadar büyük 
yanılgılar yaşadıklarını anlamışlardı. 
Bugün ise T/E eşiği, gözden düşmüş 
bir yöntem olmakla birlikte, çok basir 
bir gösterge olarak kabul edilir, 
1980'lerin sonuna gelindiğinde so- 
run çoktan değişmişti. Artık, çok daha 
güçlü bir sürü başka hormon kullanıl- 
maktazadrenokortikotropik hormon 
(ACTH), büyüme hormonu (hGH) уа 
da eritropoiteinler (ЕРО), Bunlar orga- 
nizma tarafından doğal olarak üretilir- 
ler. ACTH. böbreküstü bezleri aracılı- 
ğıyla kortizon üretimini ve saldırganlık 
uyarımını denetlerken, hGH, hipofiz 
eri tarafından üretilir ve dokuların 
gelişimini destekler. Böbrekler tarafın- 
dan üretilen EPO ise, dokular tarafın- 
dan oksijen tutulmasını destekleyen 
alyuvarların üretimine neden olur, Bu 
hormonların yapay olanları, asıllarına 
upaup benzerler. ACTH'nin yapay 
taklidi 1967'gen beri, büyüme hormo- 
nununki 1987'den beri ve EPO'nunki 
ise 1989'danjberi pivasadadır. Fransız 
Ulusal Dopipg Tarama Laboratuvarı 
(LNDD) Міга Jean-Pierre Lafarge; 
“Biz, уйсш ıığılından üretilmeyen ya- 
sak moleküllğri tararken, bu yapay 
hormonları Бир, ortaya çıkaracak bir 
teknik henüğ kelişmemişti” açıklama- 
sını yapıyor. f' Peki hormonlardaki bu 
uk da mı farkedilemez- 
T 


ih veya EPO'nun olası 


bez 


anormal уой 


di?” sorusu 
ne, ACTH, 
dopingler О ши bildiren bir eşik 
GH yoğunluğu normal 


) farklı etkene bağlı ola- 


vok. Örneği; 
koşullarda 10 
rak değişebi 
Bu yeni tip 
henüz eme 


" şeklinde yanıtlanıyor. 
ıpinglerîn araştırmaları 
me aşamasında ise de, 
ТОС. sır hGH kullanı- 
opingi ortaya çıkarabil- 
10 milyon Frank'lık bir 


son zamanla 
larak yapıla 
mek için га 
fon oluşturmi 
pılan araştı 


vermekte; $ 
air bağı vel 


nsteronun tersi- ` 


rumda, buna göre doping nedeniyle ar- 
tan alyuvarlar, diğerlerine oranla çok 
hızlı bir şekilde üretilirler, ömürleri kı- 
sadır ve çok daha büyüktürler. Ama, 
Serge Baudoin araştırmalarda hâlâ bir 
takım sınırlamalarla karşılaştıklarını 
belirtiyor. Sporcuya kan vermekle ya 
da onu yeterli bir yüksekliğe çıkar- 
makla 4а EPO yoğunluğunda birkaç 
saar içinde çok ciddi bir artış gerçek- 
leştirilebilir, Hormon alımının ortaya 
çıkarılması işlemlerinin çok hızlandığı 
şu günlerde doping taraftarları bir sa- 
vunma savaşına girişebilirler. Geleceğe 
ait senaryolarda ilk gi 


üken İse, yapay 
hormonların, doğal modellerinin mü- 
kemmel birer kopyaları haline gelme- 
leridir. Diğeri ise hormon alımını en 
rafine hale getiren stomaromedin gibi 
hGH ve interlökin gibi ЕРО yükleme- 
lerinin izlerini silen yeni ilaç ve hor- 
monlara başvurmak olacaktır. 

Geçen Мап ayında ЕРО kullanan 
sporcuların her gün çok az miktarda 
EPO aldıkları ve yarışmadan bir hafta 
önce kullanmayı bıraktıkları yolunda 
açıklamalar yapıldı, Bu hormonların 
yoğunlukları sürarle azaldığı gibi. beş 
saat sonra da idrarda hiçbir iz birakma- 
vacak şekilde ikiye ayrılıyor. Erkinliği 
hâlâ tartışılan ama umut vaat eden bu 


bulgular, birçok sorunu ortadan kaldırı- 
yor. Doping saptayan analizler çok iler- 
ledi, ата ne yazık ki hep doping dostu 
rların gerisinde kalınıyor, At- 
lanta'da kullanılan yepyeni, yüksek 
ayıncılı kütle spektrometresi, 1988 Se- 
ul Olimpiyatları'nın gözdesi olan ana- 
bolik steroidleri alt etmeyi başardı mı, 
sorusu belki de Moskova Olimpiyarla- 
rının kötü sonu gibi net cevabına çok 
sonraları kavuşacaktır. 

Yapay EPO'lar doping olarak kulla- 
nılmak dışında, hGH'nin çocuklarda 
görülen cücelik hastalığının tedavisinde 
kullanılması gibi, böbrek hastalıkların- 
da tedavî aracı olarak kullanılmaktadır, 


Atlanta'nın Ardından 


Her yıl olduğu gibi bu yılki Olimpiyatlar da 
doping tartışmalannı gündeme getirdi. Her ne 
kadar yalnızca iki tartışmasız doping olayı sap- 
tansa da bazı Rus sporcularını kullandığı vitamin 
anabolik steroid içerdiğinden к testle doping 
muamelesi görmüştür. Bu vitamini kullanan 
dört sporcunun madalyaları henüz geri 
alınmamış: olimpiyat sonrası yapılacak olan 
ikinci testler madalyaların akibetini belirleyecek. 


sahtel 


Amfetamin alımı eforu yükselttiği, 
mücadele gücünü artırdığı ve yorgunluğu 
gizlediği gibi, Kullanıcıya ölümüne neden 
olan bedeller ödetebilir. 1967 yılında 
Fransa Turu'nda Tom Simpson da bu 
bedeli canıyla ödeyenlerden. 


Öncelikle belirtmek gerekir ki; bü- 
tün analizler idrar üzerinde özelleşmiş 
ve yoğunlaşmıştır. Alexandre de Mero- 
de Atlanta'da alınan kan örnekleri ile 
ilgili hiçbir sorun olmadığını 
Uygulanan Gareau-Audran testi ile bir 


sporcunun EPO yüklemesi yaptığının 
şma dışı kalması için 
gereken tek şey sadece bir damla kan. 
Bununla birlikte, denetimler sadece 


anlaşılması ve ya 


yarışmalar esnasında yapılmaktadır. 


Fakat yarışma öncesi: antrenmanlar si- 
rasında yapılan ve sporcunun hormon 
tanıtım kartının oluşturulmasına yara- 
уап testler sayesinde, yarışmalarda ya- 
pılan testlerde çıkan anormallikler bir 
parça da olsa önlenmiş oldu. Bu arada 
“Neden bütün atlerlerin idrarları daha 
sonra geliştirilecek olan veni teknikler- 
le kontrol edilebilsin diye saklanmı- 


yor?” sorusu akla gelebilir. Ama Par- 


chamasch bu soruya “Bu bizim 
etiğimize aykırıdır. TOC'nun sahip ol- 
duğu ilke böyle durumları engelleme- 
ve çalışmaktır, cezalandırmak değil” 
şeklinde yanıt veriyor. İnsanı “Acaba, 
bütün bu aşın engellemeler gerçekten 
gerekli mi?” diye düşündüren bir soru- 
abı göreli olarak değişebilir 
#işmeyecek bir gerçek var ki o 
da, spoftif doping, gerçek performansa 
inanan jbir toplumun geri gelmesiyle 
elbettefi terk edilecektir. 


nun Cı 


ama, d 


ок Piro 
Хелене @ Vies Temmuz Im 


бетте РМ Упав 


Değişen 


İş Yaşamı 


Günümüzde hemen hemen her devletin gündemini işgal eden işsizlik sorununun çeşitli nedenleri 
var. Bunun başlıca nedeni Türkiye'de olduğu gibi nüfus fazlalığı. Ancak bir de teknoloji çağı diye 
adlandırılan 20. yüzyılın ikinci yarısından sonra yavaş yavaş belirmeye başlayan ve endüstrinin tüm 
sektörlerine giderek yayılan teknolojik yenileşmenin ortaya çıkardığı bir işsizlik sendromu var. 


İkinci Dünya Savaşı'nın bitiminden 
60'lı yılların sonuna kadar ekonomide 
görülen canlılık ve düşük işsizlik, ulus- 
lararası ticaretin bazı teknolojik deği- 
şimlerle birlikte hız kazanması sonucun- 
da gerçekleşmişti. Bu süreç içinde özel 
likle endüstri ve tarımda yapılan refori 


lar sonunda birim maliyetleri herkesi cr- 
kileyecek derecede düşmüş, işgücünün 
verimliliği аттиў, reel ücretler ve hayat 


standartları oldukça yükselmişti 


Sözkonusu teknoloji devriminin ör- 
neklerine dünyanın heryerinde rasrlana- 
biliyordu. Çelik gibi bazı temel madde- 
leri üretmenin çok daha kolay ve ucuz 
yöntemleri bulunmuş. metalden veya 
tahtadan daha kullanışlı olan plastik 
maddelerin çeşirli amaçlarla kullanımı 
devreye girmişti. Gemi inşaatı gibi en- 
düstri dallarında savaş döneminde yeni 
üretim metotları keşfedilmişti. Daha ba- 
sit bir fabrikasvon sistemi savesinde sü- 
per tankerler. dev maden cevheri taşıvı- 
«Пал ve konteyner gemileri üretilmeye 
başlanmıştı. Böylelikle hammadde ve iş 
lenmiş malların nakli ucuzlamıştı. Tele- 
komünikasyon ve elektronik alanların- 


daki gelişmeler veni endüstri dallarının 


varaulmasına neden olmuş ve insan gü- 


cüyle çalıştırılan makineler devre dışı 
kalmıştı. Özellikle tarım endüstrisinde 
artan bir verimlilik yaşanıyordu. 

Tüm bu gelişmelerin sonucu olarak, 


birçok ülkede savaş sonrası endüstriyel 


yatırımlarda büyük artış oldu. Sosyal va- 
turımlara da başta mesken, okullar ve 
hastaneler olmak üzere oldukça kaynak 
avrılıyordu. Ne var ki planlanan yatırım- 
lar planlanan tasarruflardan fazla olmuş- 
tu, Hem endüstriyel hem de sosyal yatı- 


rımlar daha önceki tasarruflardan karşı- 


lanıvordu, Böylelikle enflasyonist baskı- * 


lar ve işsizlik giderek arttı. 

İşsizlik, daha çok üretim endüstrile- 
rinde artış gösterdi. Bu endüstriler, eski: 
den olduğu kadar çak kişiyi istihdam ст- 
> baş 
il, tüm sektörde teknolojinin bü- 


me ladılar. Sadece mikroelekiro- 


nik dı 
yük etkisi oldu. Sentetik kumaşlar doğal 


kumaşların, plastik metalin verini aldı 


Elle yapılan işler makineleşti. yeni üre- 
tim metotları keşfedildi, kumaşlar daha 
hızlı dokunmaya başladı, tasarım ve re- 
tim arasında doğrudan bağlantı kuruldu 
Tüm bu değişimler bu endüstri sektör- 


lerinde çok daha az insanın istihdam 


edilmesine yol açtı. Teknolojinin en 
önemli etkilerinden biri de vasıfsız işçi- 
lerin yerini teknolojik araçların alması 
oldu. Böylece kuruluşlar kendilerini hız- 
li bir rekabet ortamının içinde buldular, 
Daha ал işgücü kullanarak daha verimli 
hale gelen diğer bir endüstri dalı ise ta- 
rimdi. Tarım makinelerinin ve kimyasal 
maddelerin daha fazla kullanılmaya baş- 
laması tarımda çalışan insan sayısını 
azalttı 

Tablo 2'de sayılan sektörlerde işçi 
sendikalarına üye olma oranları da gide- 
гек düştü. Bunlar genellikle sendikacı- 
lik oranı en yüksek olan sektörlerdi 
Sendikalar üye sayısını artırabilmek için 
yeni politikalara başvurmak zorunda 
kaldılar 


- İngiltere'de (тейт ve hizmet- 
ler sektöründe çalışan işgücü yüzdesi 


Tablo 1 


Yıl Üretim Hizmetler 
sektörü sektörü 

1961 38 25 

1971 3 29 

1981 2 61 

1988 2 68 

1990 


Bilimi ve Teknîk 


Tüm bu değişimler sonucunda söz- 
konusu endüstri dallarında çalışmakta 
ka iş aramaya başladılar 


olan işçiler baş 
Kariyerlerinin ortasında olan işçiler için 
durum çok daha zordu. Birçok işçi kurs- 
lara katıldı, kısa bir eğitimden geçerek 
makine operatörü gibi sıfatlarla tekrar 
işgücüne katıldı 

Endüstriyel teknolojinin ilk etkisi el 


emeğinin mekanizasyonu, sonraki ise 
otomasyonuydu. Bu durum elle yapılan 
işlerin giderek azalmasına yol açtı. Eği- 
tilmiş ve kalifiye elemana olan ihtiyaç 
artıyordu 

Buna verilecek en iyi örnek, mikro- 
elektroniğe dayalı teknolojilerdir. Bun- 
lar hemen hemen her kuruluşa yayıldı. 
En çok etkiledikleri alan ise yönetim ve 
büro hizmeti işlerinde oldu. Büro işleri 
çoğunlukla elle veya basit makinelerle 
vürürülüyordu. 1950'li yıllarda devreye 
giren bilgisayar ve buna bağlı teknoloji- 
ler büroda devrim yaranı, Bilgi işlemci, 
faks ve fotokopi makineleri, modem, te- 
lefon ve diğerleri verimliliği artırdı. Bu- 
па karşılık büroda yapılan işler oldukça 


değişti, Yönetim kadrosunda ve teknik 


alanlarda insana olan gereksinim апп. 
Nireli 
Teknolojik değişimin işsizliğe ne- 


siz işgücü bürodan silindi 


den olacağı görüşünün aslında uzun bir 


geçmişi var. 1930 yılında ünlü ekono- 


mist Kevnes bu konudaki görüşlerini 
şöyle dile getirmişti: “Yaşlandıkça sade- 
се romatizmadan çekmiyoruz, hızlı de- 
Zişimlerin ve bir ekonomik süreçten di- 
ğerine geçişin acıların da çekiyoruz 
Teknoloji işsizliğiyle başımız dertte. 
Keynes teknolojinin doğurduğu iş- 
sizliğin geçici olduğunu düşünüyordu, 


[Гао 2 - İngiltere'de işgücü değişimleri 1985-1990 


Sektör Yıllık değişim 1990 itibariyle 
(%) çalışanlar(bin) 
ИТ] 598 
Enerji ve su 526 
İşletme endiistrileri 72% 
Metal eşyalar 30 
Mekanik mühendisliği по 
Elekrrik mühendisliği 715 
Motorlu агар 490 
Yiyceek, içecek, їйїп 564 
Tekstil 45 
Кари, basim, yayım 40 
азат 1.350 
Darm 4.080 
Finanstican hizmetler 2405 
Ulaşım 1293 
Serbest 2955 
Kamu yönetimi 1460 
Eğitim 1450 
Tıp, sağlık 1350 


Hayır hizmetleri 


кушн 


ancak ücretlerin sabir kaldığı bir dünva- 
da bu tür işsizlik yıllar sürebilir. Gerekli 
önlemler devreye girinceye kadar yeni 
teknolojik değişimler birçok işi daha or- 
tadan kaldırabilir. 

Teknolojiye bağh işsizlik sadece en- 
düstrileşmiş değil, gelişmekte olan ül- 
kelerin de sorunu. İşlerin niteliği iki şe- 
kilde değişime uğruyor Bazı işler yerini 
korumaya devam ederken, bazıları hızla 
ortadan kayboluyor ve yerlerini yeni iş- 
lere bırakıyor. Bazı tür işlerde ise daha 
fazla eğitim gerekiyor. 


Mesleki _ 
Eğitimin Önemi 


Gelişmiş teknoloji dönemine hazır- 
lanmak sözkonusu olunca, gündeme 
eğitim sistemlerinin reformu geliyor. 
Resmi eğitimde mevcut kültürel müfre- 
darı değiştirmeden, buna daha fazla ma- 
tematik, bilim ve bilgisayar eğitimi ek- 
lemek aruk günümüzde şart haline gel- 
di. Bundan belki de daha önemlisi. öğ- 
retim sistemlerinin yenilenmesi. Prog- 
camların daha geniş, daha zengin ve bir 
teknolojiden diğerine olan adaptasyonu 
sağlayıcı nitelikte olması gerekiyor. Ay- 
nı zamanda öğrencilere, seçtikleri iş da- 
lının teknik detaylarını verebilmesi de 
önem taşıyor. 

Teknolojinin gelişimi işyerlerinde 
de işçi eğitimine ver verilmesini gerek- 
tiriyor artık. Yani iş sadece eğitim kuru- 
luşlarına düşmüyor. Eğitim kuruluşla- 
пуа işyerlerindeki işbirliği bu çizgide 
giderek artıyor. Eğitim kuruluşları ayrı- 
ca teknolojik gelişimde de büyük rol ov- 
namaya başladılar. Örneğin İsviçre'deki 
bazı mesleki ve teknik eğitim okulları 
prototip ürün ve makinelerin tasarımı, 
gelişimi ve üretiminde önemli gelişme- 
lere imza avular. Bazı okullar ise bakım 
ve tamir servislerinde veya güç sorunla- 
rın çözümünde danışman olarak firma- 
larla işbirliği yapıyorlar. 

Gelişmiş teknolojiler sürekli öğren- 
meyi de gerektiriyor. Örneğin bir elekt- 
топік mühendisinin kendi alanındaki 
yenilikleri takip edebilmesi için yılda 
300 saar çalışması gerekivor. Gelişen 
teknolojiler giderek tüm sektörlere ya- 
yılıyor, yeni üretim teknikleri ve buna 
bağlı olarak veni ürünler ve endüstri 
dalları oluşuyor. Bu durum sözkonusu 
alanlarda çalışan kişilerin teknik bilgi 
düzevlerinin sürekli bir şekilde artırıl- 


masını zorunlu kılıyor. Mesleki eğitimin 
geliştirilmesi ve yaygınlaştırılması her 
geçen gün daha fazla önem kazanıyor. 
Çünkü işlermelerin geleceği, üretim ya- 
pılarındaki hızlı değişime cevap verebi- 
lecek yeni endüstri kültürünün verleşti- 
rilmesine ve sürekli bir biçimde gelişti- 
nlmesine bağlı, Bu açıdan bakıldığında 
gele 


Ze dönük uzun vadeli ihtiyaçların 
analizi çerçevesinde gerçekleşririlecek 
kapsamlı ve esnek mesleki eğitim prog- 


гатіап gerek işletmeler, gerekse çalı- 


Şanar açısından büyük yararlar s: 
сакит, 
Özellikle az gelişmiş ülkelerde yenî 


teknolojilerin kullanımına geçen işler 
me çalışanları. yeni sistemin bazı işlem- 
leri ortadan kaldınp, verine farklı işlem- 
ler getireceği ve toplumsal ilişkilerde 
değişiklik yaratacağı endişesini taşımak- 
tadırlar. Ancak bir ülkede teknolojik ge- 
теуі engellemek о ülkenin malları- 
nın dünya pazarlarındaki rekabetini ol- 
dukça azaltacak ve bu durum da işsizlik- 
te daha büyük patlamalara neden olabi- 
lecektir. 

Yeni teknolojilerin kullanımına ge- 
çişle birlikte bunları kullanacak yenî uz- 
manlara ve teknik ekiplere ihtiyaç ola- 
caktır. 


Esas olan eski elemanların işten 
çıkarılıp yenilerin alınması değil, mev 
сиг elemanların mesleki eğitime tabi tu- 
tulmasıdır. Geleceğin fabrikalarında ne 
kadar ileri üretim teknikleri kullanılırsa 
kullanılsın, insan kaynağına duyulaca 


ihtiyacın gözardı edilmesi mümkün de- 
баг. 


Teknoloji ve Değişim 


Yeni ortaya çıkmakta olan meslek 
kollarında çalışanların uzmanlık alanları- 
nın değişime uğrayacağı muhakkak. Ви 
değişim kendisini en belirgin olarak fi- 
ziksel becerinin yerini zihinsel beceriye 
bırakarak gösteriyor, Böylelikle işgücün- 
de aranan nitelikler gün geçrikçe değişi- 
yor ve özellikle bilgi-işlem kullanımı 
vazgeçilmez nitelikler arasına giriyor. 

İleri üretim tekniklerinin değişime 
uğrattığı bir başka alan ise işin organizas- 


Teknoloji-İşsizlik (mi?) 


Müfit Akyos 
Кї! Mühendis 


Snl bir tarımsal alanda, tamamı insan ve S- 
пи olarak hayvansal güce dayalı olarak ve gele- 
neksel yöntemlerle tarımsal ürün üreten bir ülke 
Üretilenin hemen tamamı yerel olarak tüketilmekte 
ancak, üretim giderek artan nüfusa yelmemekte- 
dir. Yönetim, tanmsa! üretimi artırmak amacıyla 
kaynaklarının bir bölümünü tarımda makinalaşma» 
ya ayırmaya karar veriyor, Ayrıca toprağın verimini 
artırmak amaciylâ gübre ve su kullanımını özendir. 
yor. Traktörler, mibzerler, biçerdöverler devreye 
giriyor. Toprak gübreleniyor. Yenı tanm alanlar 
açılıyor. Üretim artiyor. Yere tüketime yettiği gibi, 
fazla üretim de oluyor. Bu Ürünün pazara ulaştır! 
ması için taşıtlara, yollara gereksinim duyuluyor 
Ulaştırma sektörü canlanmaya başlıyor. Ürünün 
satışın sağlayan ticari süreç devreye giryor. Kula- 
nilan bütün makina, ekipmanın bakım ve onanmı 
için hizme verecek iş alanları açılıyor. Pazara su- 
nulan ürünün karşısına daha kalitelisi çıktığında, 
kullanılan tohuma etki edilerek daha nitelikli ürün 
elde etmenin gerekliliği ortaya çıkıyor. Tarımsal 
araştırmalar genteknolojsine kadar uzanıyor. Ürü 
nü işleyerek pazara sunmanın 0 
gıda teknolojisi yönünde adımlar atılıyor. Kulağa 
hoş gelen bu kalkınma öyküsünün örneklerini дег 
çek yaşamda da görebiliyoruz- 

Ancak, her adımında farklı iki teknolojinin kula. 
nıldığı bu süreç içinde Insana işgücüne) neler olu- 
yor? Öncelikle makınalaşma ve otomasyon karşı 
sında kas gücünün yenligisi söz konusu. Hektar- 
агса екі! alanı birkaç günde biçen bır biçer-döver 
karşısında hangi kasgücü direnebilir «i? Küçük bir 
bölümü düşük ücretle işlerine devam edebiliyor 
Çoğunluğu se işsiz kalıyor. Ancak süreç izlendi- 
dinde, makinalaşmava geçişle başlayan sürecin 


yonu, Birbirine bağlı olarak gelişen işler, 
üretim şemasında da zorunlu olarak es- 
nek ve çok yönlü bir personel ihtiyacı 
doğuruyor. Ви durumun en büyük zorlu- 
Zu işin tanımlanmasında karşımıza çıkı- 
yor. Çünkü işler arasındaki sınır giderel 


belirsizleşiyor ve söz konusu işin tanımı- 
nı yapmak bu anlamda iyice olanaksızla- 
şıyor. İşin yapısal açıdan böyle bir değişi- 
me uğraması karşısında farklı işlerden 
oluşan üretim sürecinde ver alan çalışan- 
ların, kendilerini sürekli geliştirmeleri ve 
daha aktif rollere bürünmeleri gerekiyor. 


olanaklarla dolu olduğunu görüyoruz. Ви olanak- 
lardan yararlanarak tekrar İş sahibi olabilmenin ko- 
şulu ise ustalıkla orak salamanın çok üzerinde eği- 
tim ve beceri düzeyine sahip olabilmekte geçiyor. 

Yeni teknolojilerin uygulanmasıyla beklenen; 
maliyet girdilerinin (işçilik, finans, malzeme, enerji 
gibi) düşürülerek daha etkin üretim yöntemlerinin 
yaratılması veya yeni ürünlerin üretilmesiyle yeni ıs- 
temlerin canlandırılmasıdır. Böylece, daha etkin 
üretim bileşenleri yoluyla girdilerde azalma (daha 
ucuz üretim) ve yeni istemlerin karşılanmasıyla ulu- 
sal gelir (refah) апт olacaktır. Ancak, işleyiş 
her zaman böylesine sorunsuz olmamaktadır. Yeni 
teknolojinin getireceği “tasarlanmış vermilik artışı” 
her zaman beklenen düzeyde olmadığı gibi, yeni 
teknolojinin açığa çıkardığı işgücü de sosyal den- 
geleri bozacak etki yanmaktadır. Her iki olumsuz 
sonucu doğuran: yönetimlerin “hazırlıksız” omaia- 
ndr, Birincisi, öngörüleri yeni teknolojiyi etkin ola- 
rak kullanacak niteliğe sahip işgücünün önceden 
hazırlanmaması, Ikincisi Ise bu yeni teknolojinin 
gerektirdiği endüstriyel ve frma düzeyinde tekno- 
lojik yönetim yapılanmasının kurulamamış Omas- 
dr. “Tasarlanmış verimlik artışı na erşiememenin 
ulusal gelirdeki bir olumsuz elkisi açığa çikan işgü- 
cünün işlendirileceği (istihdam edebileceği) yeni 
yatınm alanlannın açılamaması olmaktadır. Geliş- 
miş sanayi ülkelerinde İşlendirmerin tanmdan en- 
düstriye oradan da hizmet sektörüne yöneldiğini 
görmekteyiz. Bu ülkelerde hizmet sektöründe gð- 
rülen önemli geişmeye karşın özellikle son yılarda 
endüstri alanındak; iş kaybı, toplumda da olumsuz 
bir tablo yaratmaktadır. 

OECD ülkelerine bakıldığında (Japonya hariç) 
bu olumsuzluk sayısal olarak görülebilir. 1980- 
1994 arasında Kuzey Amerika ve AB'de епойзіп- 
de giderek azaları ve eksiye geçen yılık ortalama 
işlendirme oranına karn hizmet sektörü пер artı- 
Ча kalmaktadır. Yine de, AB'de 1990-94 arasında 
endüstrinin irme oranındaki olumsuzluğunu 


Tüm bu gelişmeler ortaya sosyal de- 
öişimleri de çıkarıyor. İşçiler değişime 
uyum sağlayabilecekleri uygun eğitimi 
, iş güvenliği ve verimlilik teh- 
likeye girecektir çünkü. Ancak eğirimli 
ri sadece teknik açıdan olursa ve işin ye- 
nilenen değerlerine, yeni anlayışlarına 
sahip olamazlarsa bu kez iş hayatında 
huzursuzluk ortaya çıkar. Bu nedenle 
lışanların yalnızca kendi rutin işlerini ye- 
rine getirmeleri yerine, kendileri dişin- 
daki aşamalarda gerçekleştirilen işler ve 
işletmenin genel gidişi, kârlılığı veya za- 
тапап hakkında da bilgi sahibi olmaları 
gerekiyor. Bu da endüstri kültürünün 
yerleştirilmesi ve çalışanların kendilerini 
ve mesleki vasıflarını geliştirmelerine 
olanak tanıyıcı mesleki 
masıyla mümkündür. 

Teknolojik değişim sadece iş haya- 
tındaki makinelerin değişmesi anlamına 
gelmez. Aynı zamanda işverindeki dav- 
ranışların ve iş anlayışının, düşünce sis- 
temlerinin, beklentilerin ve değerlerin 
de değişmesidir. Bu nedenle mesleki 


ğitimin sağlan- 


hizmet sektörü de kapatamamış ve toplumda iş- 
lendirme oranı ekside kalmıştır. Japonya'da ise 
teknolojik yayılmanın hizmet sektöründe уеп! |$ 
olanakları yaratma etkisi açıkça görülmekte ve bu 
sektörde endüstrideki işlendirme oranının birkaç 
katı gelişme görülmektedir. (Bkz Şekl ]. Ви 
olumsuzluğu, teknoloji eşittir otomasyon, о da 
eşitlir işsizlik gibi bir mantıkla açıklamak teknolojiye 
haksalk olacaktır. Aynca bunun yanıtını yine Şe- 
kl'de Japonya іе ilgil verilerde ve 1980 sonrasi 
bütün dünyada uygulanmaya çalışılan ekonomik 
modelde aramak daha doğru olacaktır. Çözümü 
bilim-eknoloj sanayileşme sarmalında arayanı ge- 
lişmiş ve gelişmekte "karari" ülkeler bu sarmalı 
ici ve ivmelendirici gücünün bilgi olduğu gerçeğini 
kavramışlardır. Bu nedenle OECD ülkelerinde de, 
АВ ülkelerinde de, ABD'de de politikalar "bilgi 
esaslı" toplumu yaratma üzerine olurtulmaktadır. 
1996 уй “Yaşamboyu Öğrenme Avrupa Yl" olarak 
ilan edilmiştir 

OECD'nin “Teknoloji, Verimlilik ve Yeri İş Alan- 
lan” başlıklı raporunda: “OECD ülkelerinde süregi- 
деп işsizlik sorununun çözümünde teknoloji ve ve- 
rimlilik. artışı temel noktadır. Uzun erimde, bilgi, 
özelikle teknolojik bilgi ekonomik büyümenin ve 
yaşam kalitesinin artmasının ana kaynağı olacaktır. 
Bilginin bu stratejik rolü nedeniyle, AR-GE, eğitim, 
Öğretim ve zihinsel yatırımiar, İziksel yatırımlardan 
daha yüksek hızla büyümektedir" denilmiştir 

Birçok yeri teknoloji (biyoteknoloji, yeni malze: 
meler, çevre ve otomasyon teknolojileri gibi) eko- 
nomik yaşamın hemen her alanında yeni ve geliş- 
miş ürünlerin üretilmesi için pek çok yeni olanaklar 
Sunmaktadır. Bunlann içinde enformasyon tekno- 
lojleri gerek oluşturulmak istenen "bilgi esaslı top- 
lum" için gerekli olan bilginin yaratılması-erişimi- 
dağılımının geliştirilmesi yoluyla verimliliğin artırıl- 
ması, gerekse sahip olduğu yüksek katma değer 
ve işlendirme (istihdam) özellikleri nedeniyle ауп ve 
yüksek bir öneme sahiptir 


Bilim ve Teknik 


eğitimle, sadece makine kullanımının. 
değil. yeni düşünce sisteminin ve iş an- 
layışının da öğrerilmesi gerekir. 

Özellikle üç teknoloji dalının iş yaşa- 
mını büyük değişikliğe uğrattığı düşünü- 
lüyor. Bunlar bilgisayar, (çok geniş çapta 
bilgiyi büyük hızla önümüze getirebili- 
yor). mikroelektronik (olağanüstü küçük 
çaplarda oluşu maliyetlerde büyük düşüş 
sağlıyor) ve telekomünikasyon (uluslara- 
rası bilgi ağlarına girişi sağlıyor). Bu üç 
teknoloji birbirine bağlandığında ofis, ta- 
satim, yönetim, enformasyon sistemi ve 


üretim sürecinin belirli bölümlerinde ta- 
mamen veni olanaklar sunuyor, 

Üretim endüstrilerinde yeni teknolo- 
jiler yoğun olarak kullanılmaya başlandı. 
Ancak hizmetler sektörü bundan henüz 
payını pek alamadı. Bu alanda işverenler. 
işçi sendikaları ve akademik kuruluşlarca 
vi öre gele- 
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pılan araştırma sonuçlarına 


cek yillarda hizmetler sektöründe 
ila 40 arasında iş kaybı yaşanacak. Alman 


Siemens kuruluşu, mevcut büro işlerinin. 
% тп bilgisayar sistemleriyle halledi- 


“Uzun erimde büyüme ve işlendirme, ekono- 
milerin bilimsel ve teknolojik bilgi stokları geliştir- 
me ve etkinlikle kullanma kapasitelenne Бай! ola 
caktır. Kuşkusuz yeni geliştiren teknolojilerin ku- 
lanması. uygulanması ve sürdürülmesinde insan 
beceri ve yetenekler сок önemiidir. İşgücü kayra- 
@ ve teknoloji bir madalyonun ikı yüzü olun, bilg 
birikiminin de ayrılmaz iki parçasıdır” 

Bilginin doğrudan üretim faktörleri içinde yer 
alması, müşteri esaslı üretim anlayışı, kalite tarı- 
mndak değişiklikler, üretim yönetim ve entormas- 
уоп teknolojilerinin sağladığı üstünlükler sonucu 
“Taylonst (Fordisi) Üretim Süreci" karakteristikler 
dışına çıkmak zorunda kalan üretim dünyas bir 
“değişim” süreci yaşamaktadır. Bu değişim ışçisin- 
den-işverenine, bilimsel kurumlardan AR-GE kuru- 
luşlarına, eğitim Kurumlarından devlete hemen bü- 
tün kurumları içine almaktadır 

Yüksek niteliklere sahın, yaratıcı ve katılımcı 
özelliklere sahip olması beklenen bir işgücü, bilgi 
уе açık ve bilgiyi etkin kullanacak. yayacak yapı 
lanmalara sahip, yüksek texnoloji kullanabilecek 
firmalar, labaratuvarlarını ve bilgi kaynaklarını sa- 
nayiye açmış üniversite ve AR-GE kuruluşları, bilgi 
nin yaratılması, erişimi, ve yaygınlaştınlması önün- 
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lebileceğini savundu. Uluslararası Ticari, 
Profesyonel, Teknik İşverenler Federas- 
yonu (FIET) 1990 yılında Avrupa Birli- 
gi'nde 15 milyon büro işinin % 20- 
25'inin успі teknolojilerden etkilendiğini 
açıkladı. Bu araştırmada ayrıca istihdam 
edilebilmek için mesleki eğitim alması 
gereken çalışanların oranının artış göste- 
receği, bu artışın sâdece üretim değil, ti- 
caret ve hizmetler sektörleriyle (bankacı- 
lık, sigortacılık vs) beyaz yakalı işler ve 
yönetim kademelerinde de gerçekleşece- 
ği belirtildi. Bunun yanında bilgisayar, 
faks, kablo ve yeni iletişim sistemlerinin 
yaygınlaştırılmasıyla evde çalışanların sa- 
işsizliğin yoğun olduğu gele- 
neksel metale dayalı endüstri kollarıyla, 
teknolojinin yoğun olarak kullanılabile- 
ceği sektörler arasındaki farklılık giderek 

üye, yaşını geçmiş olanlar ara- 
sındaki işsizlik artacak; uzun süreli işsiz- 
ler daha uzun süreler işsiz kalm: 
vam edecekler; yoğun işsizliğin yaşandığı 


de- 


etnik gruplar arasındaki işsizlerin oranı 
ги} gösterecek. 


büyü 


deki engelleri kaldıran, insana yatınm yapan ve ya- 
pılmasını özendiren, bilim-teknoloji-sanayileşme 
politikalarını oluşturan devlet modeinde işsizlik so- 
tun olmaz. 

OECD raporuna dönecek olursak bu değişimi 
“Teknoloji, Verimi ve Yeni Iş Alanlar" bağlamın- 
da sağlamak атас le aşağıdaki çerçeve çizmek- 
ledr 

A-Biginn yaratımı, erişimi ve dağıtımının geliş- 
tirimesi yoluyla verimliliğin yüksellimesi : Devletin 
biligi tabanını Oluşturmak üzere gerekli yalırımlar 
yapma gibi bir görevi olmalıdır. Тете! ve sanayi 
AR-GE çalışmalarının desteklenmesi, firmaların bu 
alandaki yatırım açıkların kapatimas da bu gö- 
темепп arasında sayılmalıdır 

B- Daha etkin bilgi yöntemi için yapılanma de- 
Gşkiklerin özendirilmesi: Frmalar “öğrenen yapı- 
lara” değişimlerinde birinci rol kendilerine düşse 
de devlet bu konuda özendirici bir rol üstlenebilir, 
toplumda sosyal taraflarla politika oluşturmayı 
sağlayacak bilgi temelini oluşturabilir. 

C- Teknolojik ve insanı gücü gelişiminin eşgü- 
ото : Devlet, bilgi ve becerisi düşük işgücünün 
eğitimini sağlamalı, yaşam boyu eğitim olanakları 
le Teknolojik değişim ve ınsan kaynaklarının gelişti 


AB Programları 


Avrupa Birliği'nin veni teknolojilere 
nelik en önemli mesleki eğitim prog- 
ramlarından biri COMETT adını taşıyor. 
eni Teknolojilere Yönelik Eğitim İçin 
niversireler ve İşletmelerarası İşbirliği 
anlamına gelen bu program Temmuz 
1986'da Konsey tarafından kabul edilip 
“Temmuz 1987'de uygulamaya kondu. İş- 
letmeler ve üniversitelerarası işbirliğini 
sağlama yoluyla veni teknolojilerin kullan- 
mı konusunda eğitim sağlamayı amaçlıyor. 


rilmesi siralejisı üzerinde taraflann (İşçi/işveren) gö- 
rüşme yapabilecekleri araçlan oluşturmalı, bilim ve 
mühendislik. eğitiminde istem/sunum yaratacak 
önlemleri almalıdır. 

D- Yenı istemlern canlandırlması : Ağ (Net- 
work) esaslı yeni pazarların biçimlenmesinde kata- 
izör rolü üstlenecek olanı devlet bu alt yapının kul- 
(алта çerçevesi de oluşturur. Biim ve teknoloji- 
nin ve eklerinin topluma anlatılıp benimsetllmesi 
çabasını göstererek toplumun yeni Ürün ме servis- 
lere islemini carılandırı. 

E- KOBİ'lerin yenilikçi (yaraoı) ve Işlendirme 
Dolansiyellennin harekete geçirilmesi: Devlet yeni 
girişimcilerin ortaya çıkmasına olanak verecek 
özendinci önlemleri alır. Özellikle küçük-orta boy 
işletmelerin yaratıcılık lle girişimcilikleriri ve tekno- 
ој tabanlı firmaların oluşumunu özendirir 

Sonuç olarak. bu değişim sürecinin yeni bir 
endüsinyel kültür oluşturacağını ve bu süreçte bigi 
ve yeni teknolojilerin yönetimini toplumsal denge- 
leri de gözeterek en etkin şekilde sağlama beceri- 
n toplumların İlerleme yolunda önemli 
sağlayabileceklini söyleyebilir. “Вісі 
Toplumu Forumu Birinci Yıllık Raporu'nun başlığı 
olan *Bilgi Toplumu Önce İnsan Demeli" koşuluyla. 
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hesaplamalar, 


gı 
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“Temelde üniversite-işlerme 
işbirliği esasına duyanan bu 
program, çeşitli alanları kapsı- 
yor, 

-Bir Avrupa ağı içinde işletme- 
üniversite ortaklığını geliştir- 
mek, 

-Öğrenci ve personel değişimi- 
nin finansmanını sağlamak, 

- Eğitime vönelik projeleri teş- 
vik etmek, 

-Yeni meslekî eğitim program- 
larının koordinasyonunu ve bir- 
birleriyle uyumlu biçimde işle- 
yişini sağlamak, 


= Teknolojik ve sosyal gelişme- 
lerle doğru orantılı olarak mes- 
leki eğitim düzeyini iyileştir- 
mek, 

- Bilgi. iletişim tekniklerinden 
ve diğer teknolojik yeniliklerden yarar- 
lanmak, 

- Bölgesel ve verel düzeyde mesleki eği- 
tim talebini geliştirmek . 

Bu hedefleri gerçekleştirmek ama- 
ауїн COMETT, çeşitli projeler de dü- 
zenlemektedir. Özetl 
üniversite-işletme işbirliğini bir Avrupa 


eğitim alanında 


ağı içinde gerçekleştirerek, programla- 
rın bürünleştirilmesini, teknoloji trans- 
ferini sosyal ve teknolojik gelişmeler 
çerçevesinde eğitim düzeyini artırarak 
буе ülke firmalarında 
görmesini sağlavacak burs ve stajların 


ğrencilerin staj 


finansmanını öngörür, 

Komisyon'un COMETT programı 
çerçevesinde SATURN olarak adlandı- 
nilan bir de açık üniversite projesi bulu- 
nuyor. İşletmelerin teknik eğitim konu- 
sundaki gereksinimleri ile Avrupa'daki 
eğitim araçları ve eğitim tecrübesi ars- 
sında bağlantı kurmak amacını taşıyan 
SATURN (Avrupa Açık Eğitimler Or- 
ganizasyonu Birliği) projesi, temelde 
eğitimi Avrupa'nın her köşesine götüre- 
bilecek. rasyonalize edecek ve geliştire- 
cek biçimde uluslararası bir üniversite- 
ler işletme ağı kurulması halinde işlev 
kazanahilecektir. 

Bunların dışında bir de bazı bölgesel 
projeler var. Örneğin PEDIP (Avrupa 
Portekiz Endüstrisini Kalkındırma Prog- 
ramı) adıyla anılan ve 1986 F 
kabul edilen program çerçevesinde Por- 


im'inde 


tekiz endüstrisinin spesifik sorünlüre 
bu ülke endüstrisinin Topluluk içinde 


uyumlu bir bürünleşme sağlamadaki ro- 


lü çerçevesinde bir işbirliği önerisi geti 
rilmiştir. Bu baglamda Portekiz endüstri- 
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sinin modernizasyonu için öngördüğü 


destekleyici uygulamalar dört öncelikli 
konuyu kapsamaktadır 

+ Teknolojinin ve temel yapılararısı iyi- 
leştirmenin kuvvetlendirilmesi, 
Mesleki eğitimin uygulama alanlarının 
genişletilmesi. 

-Mesleki eğitimin iyileştirilmesi. 
-Üretimde verimliliğin artırılması 


Türkiye'de Durum 


Türkiye'de işsizlik teknolojik geliş- 
menin yol açtığı olumsuzluktan çok, 


azlalar 


nüfus artışı nedeniyle giderek 


yor, Yine de Türk iş piyasasının başta 
gelen sorunlarından birisi nitelikli işzü- 
cü eksikliğidir. Yoğun işsizlik olmasına 
rağmen kalifiye işgücü açığının varlığı 
ortadaki tezatı vurgulamaktadır. Bu ne- 
denle, üzerinde önemle durulması ge- 
reken konu, mesleki eğitim ve eğitim 
politikalarının ihtiyaca уап verecek bi- 
çimde geliştirilmesi ve eksikliklerinin 
giderilmesi olmalıdır. 

Ülkemizde bu konuyla ilgili tek dü- 
zenleme 1986 yılında çıkarılan 3308 sa- 
үш “Çıraklık ve Mesleki Eğitim Kanu- 
nu” dur. İler ne kadar bu kanunla 
önemli bir aşama kaydedilmişse de, ge- 
rek işgücü piyasasının gereksinimlerini 
karşılanması ve teknolojik gelişmelere 
uyum sağlanacak yeni teknolojilerin kul- 
lanımının vaygınlaştırılması, gerekse 
Gümrük Birliği döneminde rekabetin 
korunabilmesi için mesleki eğitim politi- 
kalarında ve hizmet içi etitim program- 
larında sürekli olarak araştırma ve geliş- 
trmenin sağlanması gerekmektedir. 


Ülkemizde bu yoldaki 
lişme de OD- 
B işbirliğiyle 


önemli bir 
'TÜ-KOSG 
gerçekleştirilen Teknoloji 
Geliştirme Merkezi ile tek- 


nopark denemesidir. Tekno- 
loji Geliştirme Merkezi'nin 
amacı ticari olarak uygulana- 
bilir projelerde geliştirme be- 
cerisine sahip girişimcilere, 
ilk birkaç yıl için gerekli ida- 
ri, teknik desteği sağlamak, 
araştırma, bilgi ve finansman 
temini gibi konuları kolaylaş- 
urmaktır. Bu merkez üniver- 


site ve kuruluş) 


arası İşbirli- 


nin önemli bir örneğidir. 
ODTÜ kampüsü içeri- 
sinde 3500 m'lik alana sa- 
hip olan Teknoloji Geliştir- 
ari değeri olabilecek 
ivi projelerle gelen genç girişimcilere 
ilk altı ay süreyle işyeri kirası verme- 
mek, büro donanımlarını ücretsiz kul- 
lanmak, pahalı bilgisayar programları- 
ni ücretsiz edinmek, karşılıksız danış- 
manlık hizmetlerinden yararlanmak 
gibi önemli işlevlere sahiptir. Ayrıca 
ITU bünyesinde bulunan Teknoloji 
Geliştirme Merkezi de aynı doğrultu- 
da hizmetler vermektedir. 
Teknolojinin iş hayatındaki etkisi is- 
ter olumlu ister olumsuz olsun arak bun- 
dan geri dönüş olası değil. Bunun etkisi 
sadece veni yaratılan veya kaybedilen iş- 
lerle ya da yoğun işsizlikle açıklanamaz. 
Ulusal ekonomi veya dünya ekonomisi- 
nin bundan nasıl etkilendiği işgi 
rimliliğindeki araşa bağlıdır. Devrim ya- 
ratan veni bir teknoloji, yatırımların уйк 
sek olduğu, verimin ise hızla arttığı bir 
durum sağlayabilir. Böylece istihdam da 
artar. Eğer teknoloji , işgücü politikaları 
ve kuruluşlar arasındaki işbirliği akılcı 
olursa tam istihdamı da sürekli olur. 


me Merkezi; 


й ve- 
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“Teknolojik değişim ina- 
nilmaz bir hızla devam ediyor. 
İnsanoğlunun tekerleği icat 
etmesi 2 milyon yıl kadar sür- 
dü. Bu tekerlekleri buharlı makineye bağla- 
Yarak otomobili icat etmesi için ise 5 000 yıl 
gerekti. İlk bilgisayarlar bir odayı dolduracak 
büyüklükteydi. Bunlurı küçültüp bir masa 
üzerine konabilecek hale getirmek 35 yıl stir- 
düş ancak dizüstü bilgisayar çok daha kısa stl- 
rede, on yıldan az bir zamanda geliştirildi. 
Yüzyılın başında posta ve telefon, haberleş- 
menin esas araçlarıyken, artık herkes fakslar- 
dan, elektronik posta hizmetlerinden yara 
miyor. Teknolojik değişim о kadar hızlı ki, 
gelecek yüzyılda neler icat edileceğini kesti» 
rebilmek çok güç. 

İşyerlerinde kullanılan makine ve araç- 
lar da giderek değişiyor. Gelecek yillarda 
gerçekleştirilmesi planlanan yenilikler de 
var kuşkusuz. Örneğin Amazon'daki nehir 
kıyılarından Himalaya'nın tepelerine kadar 
her yerde çalışabilecek ve saat gibi bilekte 
taşınabilecek olan telefon yıllardır gündem- 
de. Bunun birkaç yıl içinde gerçekleştirile- 
ceği umuluyor. Cep telefonları ise halen o 
kadur küçük boyutlarda üretiliyor ki, bir 


gömlek cebine sığabiliyor. Bilekte taşınabi- 
lecek telefonun ise bir iki yıl içinde üretil- 
mesi bekleniyor. Ancak bu tûr araçların 
üretilmesinde esas sorun teknoloji değil, si- 
тий! radyo dalgaları, Uluslararası bir Копѕог- 
siyüm bütün dünyaya telefon servisi sağla- 
mak için ülkelerle tek tek görüşmeler yapı- 
yor, Konsorsiyum bu işe milyonlarca dolar 
yatırmaya hazır. Bu paranın çoğu sürületce 
uyduya gidecek. Uydulardan biri ise, tele- 
fon konuşmularının kablolara veya yerel ali- 
cı istasyonlarına bağlı Olmadan yapılmasını 
sağluyacak. Bu tür telefonlar hızlı ve göreli 
olarak ucuz telefon hizmeti sunduğundan, 
az gelişmiş ülkeler için de ideal olacak, 
Telefonların yanında bilgisayarlar da 
durmadan gelişiyor. Örneğin, yakında ko- 
mışmaya başlayacaklar. IBM, Apple, Micro- 
soft gibi kuruluşlar tarafindan üzerinde çalı- 
Şilan ses-tanima teknolojisi sayesinde bilgi- 
sayarlarımızla da konuşabileceğiz. Bu konu- 
şan bilgisayarlar bugünkü yavaş ve müte 
л) bilgisayarları benzemevecek, Bunlar sıra 
dan diyalogları da izleyebilecek, vurgu ve 
aksanları ayırt edebilecek düzeyde olacak, 
Aynca insanların ne imâ ettiklerini de anla- 
yabilecek şekilde akıllı olacaklar. Örneğin, 


Robot Doktor 


Teknolojik değişim, doktorların işyeri 
olan hastanelerde de hızla etkisini gösteri- 
yor. Hatta yüksek teknoloji ürünü olan ro- 
botlar ameliyatlara bile giriştiler, Bunlar- 
dan birisi de Probot adı verilen ve ilk kez 
Londra'daki Guy's Hastanesi'nde prostat 
ameliyatlarında kullanılmaya başlanan ro- 
bot, Londra'daki Imperial College'dan 
Brian Davies ve arkadaşları tarafindan icar 
edilen bu robot, bir insandaki yumuşak 
dokuyu temizlemekte kullanılıyor, 

Probot, ameliyat sırasında hastanın ayas 
kucunda bir çerçeveye raptedilerek dengede 
durduruluyor. Bu görünüşüyle fantezi filmle- 
rindeki ışıltılı robotlara hiç benzemiyor. Her- 
hangi bir fikir veya görüş bildirmiyor. Hatta 
ameliyat etme pozisyonuna bile geçmiyor. 
Işık saçan, yararlı bir androide değil de, geliş- 
miş bir marangozluk alerine daha çok benzi- 
yor. Ameliyatın ilk aşamasında, robot bir kas 
уңа yerine rutturuluyor ve önüne ultrasonik 
bir tarayıcı verleştiriliyor. Bu tarayıcı robotun 
gözü işlevini görüyor ve vücut dokusunun iç 
yapısını görebiliyor. Böylelikle hastanın pros- 


куш 1900, 


rat bezlerini tarıyor ve gördüklerini üç boyut- 
lu bir görüntü haline dönüştürerek kesilecek 
olan dokuyu belirginleştiriyor. 

Bu görüntüyü inceleyen (insan) орега- 
tör, kesilecek olan doku parçacıklarını işa- 
retliyor, tarayıcıyı alarak yerine bir kesme 
aleti yerleştiriyor ve makineyi çalıştırıyor. 
Probot ameliyat bıçağı yerine elektrik kul- 
lanıyor. Operatör ameliyat izleyerek iste- 
diği zaman durdurabiliyor, 

Bugüne kadar Probot 12 ameliyat ger- 
çekleştirmiş ve ameliyat olmak için kendi- 
sini bekleyen daha bir sürü hastası var, 

Dr. Davies ve arkadaşları gelecek yıl 
Acrobot'u da piyasaya sürmeyi düşünü- 
yorlat, Acrobot diz ameliyatları için icat 
edilmiş bir robot ve şimdilik kadavralar 
üzerinde çalışıyor, (Probot ise staj zamanı- 
nı prostar bezlerine en çok benzeyen pa- 
tatesler üzerinde çalışarak geçirdi). 

Ne var ki, Probot'un aksine, Acrobor'un 
denetimi daha çok doktorların elinde olacak. 
Çünkü hassas bir şekilde yapılması gereken 
diz ameliyatlarında kemiklerin kas dokusun- 


İşyerindeki Teknoloji 


Almanya'daki vergi sistemini Internetten 
taramak isteyen bir kişinin, bu isteğini söz- 
lü olarak bilgisayara iletmesi yeterli alacak. 
Bu yeni teknoloji, sadece masaüstü 
bilgisayarlarında değil, elektronik bil- 
giişlemci makineler için de söz konusu 
olacak, Yani bir telefon üzerindeki tuşlar 
amuılığıyla değil kendisine söylenen 
rakamlar yoluyla işleye- 
cek. Telemarket, rele- 
vizyona söylenen İs- 
teklerle alışveriş ola- 
nağı sağlayacak. 
Bilgisayar teknoloji- 
sindeki diğer bir gelişme 
ise bunlara takılarak kullanılabilen kalem bü- 
yüklüğüne sahip bir rarama aleti. Bir gazete 
makalesine veya bir kitaptan birkaç satırı ih- 
tiyacınız olduğunda DaraPen adlı bu aleti bil- 
gisayarınıza takacaksınız ve sadece 76,5 gram 
ağırlığa sahip olan bu kalemi istediğiniz satır- 
ların Üzerinden geçireceksiniz. Bilgisayar tuş- 
larıyla yazmaktan 20 kar daha hızlı çalışan 
DataPen, 100'den fazla yazı karakterini oku- 


vabiliyor ve 11 dilde üretilmiş durumda, 


Меи атина 
TINE 1F инно 1993 


Çeviri: Yaprak Renda 


dan ayrılmaması gerekiyor. Acrobot'un doku- 
daki değişik parçaları birbirinden ayırt etmesi 
ise çok Zor. Acrobor, operatör tarafından kul- 
lanılan neşterin sabit durmasını sağlıyor ve 
onun dokuyu gereğinden fazla kesmesini en- 
geliyor. Eğer belirlenen dokuyu aşarsa, Ac- 
robot, kesmek için uyguladığı baskıyı artırı- 
yor ve fazla kesmeyi önlüyor, 

Operatör robotların kullanımı halen çok. 
sınırlı. Probot ve Астоһ gibi birkaç model 
duha yapıldı. Almanya ve Amerika'da kalça 
ameliyarlarında kullanılan endüstriyel ro- 
botlar da var. Ayrıca California Teknoloji 
Ensütüsü'ndeki araştırmacılar, bağırsak 
ameliyatlarında kullanılacak bir robot türü 
geliştirdiler. Dr, Davies, operatör robotların 
Kullanımının kaçınılmaz olduğunu belirti- 
vor. Bunların, ameliyatları daha güvenli ve 
daha kusursuz yaptıklarını söylüyor. Ancak 
bu robotların hastalara karşı daha semparik 
bir görünüşe sahip olması kuşkusuz hastala- 
rı daha çok rahatlatacak. 

The Ботти 15 taairan МА 


Çevik Yaptık Renda 


Yüksek bilgi ve teknoloji 
gerektiren bir alan olan ileri 
malzeme teknolojisi, 
günümüz ve geleceğin kritik 
teknolojilerinin başında gelir. 
Bunlardan biri olan kompozit 
malzeme üretiminde ulus- 
Jararası pazarda rekabet ede- 
bilmek için tasarım, analiz ve 
üretim aşamalarında AR-GE 
çalışmalarından yoğunluklu 
olarak yararlanılır. 


Kompozit Malzeme 


Teknolojisinde AR-GE 


Yüksek ve orta gerilim transforma- 
törlerinin üretimi için 1979 yılında İz- 
mir'de kurulan Barış Elektrik Endüstri- 
si A.Ş. başta savunma amaçlı olmak üze- 
re kompozit malzemeler kullanılan par- 
çaların tasarım ve üretim alanlarında fa- 
aliyet gösteriyor. Kullanılan üretim yön- 
temlerinin kompozit malzeme üretimi- 
пе uygunluğunun görülmesiyle kompo- 
zit malzemelerden parça üretimi kararı 
alan şirket, 1980 yılında filaman sargı, 
КТМ (reçine transfer kalıbı yöntemi) 
gibi çeşitli kompozit parça üretimi uy- 
gulamalarına geçti. Kuruluş, teknolojik 
tecrübe ve bilgiyle ürerim sahasını de- 
Biştirmişse de adını korumuştur. 1989 
yılında Ankara'ya taşınan şirket çalışma- 
larını burada sürdürüyor. 

Kompozit malzemeler iki veya daha 
fazla malzemenin bir araya getirilmesiy- 
le ortaya çıkan. kendisini oluşturan mal- 
inin özelliklerini taşıyan 
rdir. Elyaf, takviyeli 
kompozit malzemeler en yaygın olarak 


zemelerin hep: 


ileri malzeme 


kullanılan çeşidi olarak sağlam elyaflar 
reçine malzemeleri ile birarada tutulur 
Kompozit malzemelerin, taşıması gere- 
ken yükün yönüne göre tasarlanmaları 
ve ağırlıklarının metallerden çok düşük 
olması gibi bazı üstünlükleri bulunur. 
Bu malzemelerin kullanılacağı yere göre 


tasarlanabilmeleri ve üretimlerindeki 


güçlük, standart malzemelerin üretilme- 
sini engeller, Üstün özellikleri ve üre- 
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tim işlemlerindeki güçlükler nedeniyle 
kompozit malzeme teknolojisi stratejik 
bir konumdadır. İleri malzeme teknolo- 
jisi günümüzün ve 21. yüzyılın kritik 
teknolojilerinin başında gelir. Bu sebep- 
lerden dolayı devletler ve bu konuda ça- 
lışan şirketler malzeme, tasarım ve üre- 
timle ilgili bilgi ve tecrübelerini son de- 
гесе gizli tutulur. Literatürden tasarım 
yapmak için yeterli veri elde edilmesi 
hemen hemen imkânsızdır. Dolayısıyla 
һи gerçekler, gelişmiş ülkelerle rekabet 
edebilecek düzeyde tasarımlar ortaya 
koyabilmek ve bunları aynı düzeyde 
tekniklerle üretip standart bir ürün orta- 
ya çıkarabilmek için kompozit malzeme 
uygulamalarında araştırma ve geliştirme 
çalışmalarını Kaçınılmaz kılar, Bu AR- 
GE çalışmaları;malzeme özelliklerinin 
belirlenmesi, tasarım ve analiz metodla- 


rının ve üretim işlemlerinin geliştirilme- 
si ve test yöntemlerinin belirlenmesi 
konularında yoğunlaşmaktadır. Bu ger- 
çeklerin ışığında Barış Elektrik Endüse 
risi A.Ş. kompozit malzeme uygulamala- 
nnda AR-GE çalışmalarına ilk başlayan 
sanayi kuruluşlardan biri olmuştur ve bu 
çalışmalara artan bir yoğunlukla devam 
etmektedir. 

Şirker, Ankarı'ya taşınıp yeni tesis- 
leri için güvenlik belgesi aldıktan sonra, 
Avrupa Stinger Programına karılarak, iki 
iş paketi üstlendiği bu proje kapsamın- 
da üretime başlamıştır. Stinger roketinin 


namlusunu oluşturan lançer ve ateşleme 
sistemini harakete geçiren gyro-aktiva- 
törünün üretimi olan bu iki iş paketi 
programı için Daimler-Benz Aerospace 
ile beraber çalışmalar halen yürütülüyor. 
Her iki iş paketinin üretim hattı kalifi- 
kasyonları Kasım 1990'da tamamlanmış 
ve böylece üretim hattının yeterliliği ve 
kalitesi belgelenmiştir. Stinger progra- 
mındaki üretim halen başarılı bir şekik 
de sürdürülüyor. Bir Alman firması olan 
MWB Gmbh (yüksek voltaj sistemleri) 
için elektrik trafolarında kullanılmak 
üzere cam-elyaf takviyeli kompozit izo- 


latör gövdesi üretimi projesine başlan- 
mıştır. İlk teslimatı 1990 yılında yapıl- 
mış olan program halen de devam ct- 
mektedir. Barış, Türk Silahlı Kuvvetleri 
için savunmaya yönelik birçok kompozir 
parçanın tasarım ve üretim programla- 
rındaki çalışmalarını sürdürüyor. 

Barış Elektrik Endüstrisi A.Ş. ЛОАР 
110 Kalite Güvence Sistemine göre çalı- 


şıyor. AQAP 110 tasarım, satın alma, 
üretim, konfigürasyon, kalibrasyon, mu- 
ауепе ve test aşamalarını içerip ISO 
9001'e ek olarak NATO ist 


kapsayan bir kalite güvence sistemidir. 


klerini de 


Kalite ve güvenilirlik konusundaki 
beklentileri zamanında ve belirlenen 
kalite şartlarına uygun olarak teslim et- 


mek amacıyla Barış'ın Kalite Güvene: 
Müdürü, 
ramı uygulamak için gerekli olan organi- 


tkili bir kalite güvence prog- 


Bilim уе "skuih 


zasyon ve sistemi oluşturmakla görev- 
lendirilmiştir. Bu organizasyon ve siste- 
min yaşatılmasından ise tüm bölümler 
sorumludur. Bu sistem, tasarımdan tesli- 
mat aşamasına kadar her seviyede kalite 
bilincinin hakim olmasını ve ürünlerin 


geliştirilmesini sağlamak amacıyla bü- 
tün işlemlerin denetlenmesini sağlar 
Barış'ta uygulanan kalite sistemi dene- 
tim ve kontrol yolları ile uygun olmayan 
ürünlerin ayrılmasından çok, herkesin 
kendi ürettiği ürünleri bir defada ve ha- 
tasız olarak üretip bir sonraki çalışana 
aktarmasıdır. Barış'ın kalite politikasi- 
тп gereği olarak kalite güvence sistemi 
üretim kontrol üzerinde yoğunlaşmıştır 
Bunun nedeni ise ürünler ne kadar iyi 
kontrol ve test edilirse edilsin bazı mu- 
ayene ve test hatalarının kaçınılmaz ol- 
masıdır, Bu da fazla ekonomik olmaya- 


rak, ek maliyetler getirmektedir. Böyle- 


ce kalite, Kalite Kontrol biriminden çol 


Tasarım ve Üretim Bölümlerinin s0- 
lekirik'in faali- 
vetlerinde bünyesi içindeki dört teknik 


rumluluğundadır. Barış 


bölüm hayati önem taşımaktadır. Bu bö- 
lümler, Kalite Güvence, Konfigürasyon, 
Üretim ile AR-GE ve Proje Geliştirme 
Bölümleridir 

Kalite Güvence bölümü yukarıda an- 
latılan sistemin oluşturulmasından ve or- 
ganizasyonundan sorumludur. Kalite gü- 
vence sisteminde: dökümantasyon ve 
kalite kayır sistemi, satın alma kontrolu, 
giriş ve üretim içi kontrol, son muayene 
ve rest, kalibrasyon sistemi, düzeltme fa- 
aliyetleri. iç kalite denetim ve eğitim ça- 
lışmaları sürdürülür. Kalite kontrol labo- 


ratuvarı aynı zamanda araştırma ve tasa- 
rim çalışmalarında da kullanılmaktadır 
Burada ısıl analiz aygıtlarıyla reçinelerin 
camsı geçiş sıcaklıkları, bozulma sicak- 
lıkları, kompozit malzemenin içindeki 
reçine ve elyaf oranları belirlenir, Aynı 
laboratuvarda üretilen parçaların yüzey 
pürüzlülüğü, reçinelerin akışkanlıkları 
ölçülür, başta boru olmak üzere her türlü 
deney numuneleri üzerinde uluslararası 
standartlara uygun olarak çekme ve bas- 
ma deneyleri yapılır. Bu tesiler, devam 
edilen üretim projelerinde kontrol amaç- 
lı olarak kullanıldığı gibi yeni ürünler 


için kompozit malzemenin seçimine ve 


belirlenmesine de yardımcı olur, 

Barış'ta tasarımla başlayan kalite gü- 
vence sisteminin ana elemanlarında biti 
olan AR-GE ve Proje Geliştirme Bölü- 
mü; müşteri istek ve ihtiyaçları doğrul- 
tusunda yeni tasarımların yapılması 


Fal tn 


müşteri şikayetlerinin değerlendirilme- 
si, teknolojik gelişmelerin takip edilme- 
si, malzeme, ara ürün ve bitmiş ürünler- 
le ilgili tasarım özelliklerinin geliştiril- 
mesi ve bu suretle kalite problemlerinin 
önlenmesine yönelik olarak Kalite Gü- 
vence Bölümü ile iç içe çalışarak müşte- 
ti beklentilerinin üzerinde güvenilir 
ürünler geliştirir. Konfigürasyon bölü- 
münde ise, bilgi işlem, dökümantasyon 
ve raporlama, teknik resim dağıtımı ve 
kontrolü, üretim ve kalite talimatlarının 
kontrolü gibi çalışmalar, Konfigürasyon 
Sistemi Yönetimi ve Dökümantasyon 
alt gruplarınca yerine getirilir. 

Üretim bölümünde ise filaman sargı 
tekniği, açık kalıp tekniği, reçine trans- 
fer kalıbı tekniğinin uygulandığı kom- 
pozit parça üretimi ve elektromekanik 
montaj yapılır. Üretim Bölümünün 
kompozit 
montaj kısımlarında sayısal kontrollu 


lazer ve elektro-mekanik 


zgahlar kullanılır. Kompozit kısmında, 


filaman sargı yöntemi ile makaralardaki 
elyaflar reçine banyosundan geçirilerek 


mandrel adı verilen bir tür döner erkek 


kalıp üzerine sarılmasıyla ve daha sonra 
bunların fırınlanarak pişirilmesiyle kom- 
pozit parçaların üretimi yapılır. Sayısal 
kontrollü sargı tezgahı sayesinde elyaf- 


lara istenilen sarım açısı ve sanm şekil- 


leri verilerek hassas üretim yapılır 
Kompozit Malzemelerle yapılan üretim- 
lerde standart parça üretmenin çok zor 
olması sebebiyle yine bu kısımda bilgi- 
sayar destekli kalite sistemi kullanılır ve 
üretilen her parça için elyaf gerginliği, 
reçine sıcaklığı, nem oranı, oda sıcaklığı 
Barış Eylül 
ayında kompozit parça üretim biriminde 


sürekli olarak kaydedilir 


çok ileri teknoloji kullanan yüksek ka- 
pasiteli yeni bir filaman Sargı tezgahı 


Ateşleme için 
gyro-aktivitör 


kullanarak 
omuzdan 
stinger roketi 
atan İançer 


Karbon | epoksi 
tüp basınç 
deneyi 


kullanmaya başlayacak. RTM yönte- 
minde ise kumaş şeklinde dokunmuş 
elyaf lifler kapalı bir kalıp içine verleşti- 
rilir ve bu kalıbın içine reçine dolduru- 
larak üretim yapılır. Şu anda tamamlan- 
mış olan bazı projelerinde Barış bu yön- 
temi de kullanmış ve yakında yeni araş- 
tirma ve üretim projelerinde de kullan- 
mayı planlamaktadır 

Ankara'daki modern tesislerinde ça- 
ап Вапу Elektrik Endüstrisi, üretim 
kalitesini ve alanını genişletmek ve 21, 
Yüzyılın teknolojisi olarak kabul edilen 
ileri malzeme uygulamalarında dünyada 
söz sahibi olabilmek amacıyla AR-GE 
çalışmalarına özel önem veriyor. 

Şirket var olan olanakların tümü kul- 


ilarak tasarım ve üretim gerçekleşti- 
terek kaliteli ürünler imal edip bunların 
zamanında teslimini hedeflemiş. BARIŞ 


bu amaca ise ancak uzun vadeli AR- 
çalışmaları ve bilgi birikimi ile ulaşılabi- 
leceğine inanıyor. Son üç Yılın ortalama 
d 
mühendislerinin zamanlarının yaklaşık 
% 60'ini AR-GE projelerine harcadıkları 
görülüyor. Bu çalışmaların bir sonucu 


erlerine bakıldığında, Barış Elektrik 


olarak Barış ürünlerinin % 90'ını ihraç 


eden, dünya standartlarında bir şirket 
haline gelmiştir. AR-GE ve Proje Geliş- 
tirme Bölümü; araştırma grubu, tasarım 
grubu ve proje geliştirme (pazarlama) alt 
gruplarından oluşur. Sayı olarak şirketin 
% 30'unu oluşturan mühendislerin 1/3'ü 
AR-GE ve Proje Geliştirme Bölümünde 
çalışmakta ve ayrıca üniversitelerden 
danışmanlar da bu bölüme ve Barış'a 
hizmet vermektedir. 

Barış bünyesinde tamamlanmış ve 
halen sürdürülmekte olan başlıca AR- 
GE ve tasarım projeleri şunlardır. 


Misag-39 

Міар-39 (DPT sektör) proje numara- 
lı "Патап Sargı Tekniği ile Kompozit 
Malzeme Kullanılarak Yüksek Basınca 
Dayanıklı Optimum Boru Tasarımı” baş- 
lıklı bu proje TÜBİTAK aracılığıyla Dev- 
ler Planlama Teşkilatı tarafından destek- 
lenen ve özel sektör tarafından gerçekleş- 
tirilen ilk projedir. 1992 yılında başlamış 
yıl sürerek 1996 yılında tamamlanmış- 
ar. Bu proje kapsamında 4 ayrı elvaf ve 2 
ayrı reçine çeşidi kullanılarak, 3 ayrı sarım 
açısı Ve 3 ayrı sarım şekli ile 1400 kadar 
kompozit Боги numune üretilmiştir. Mal- 


zeme isil analiz deneyleri ile reçine özel 
likleri kompozit malzeme içindeki reçine 
elyaf oranlan belirlenmiş ve bunlara 
ilave olarak 1200 mekanik deney gerçek- 
leştirilmiştir. Bu deneylerin bazıları fila- 
man sargı tekniği ile üretilmiş boruların 
yüksek ve düşük sıcaklıklardaki davranış- 
larının anlaşılabilmesi amacıyla çok yük 
sek ve düşük sıcaklıklarda yapılmıştır. 
Mekanik test olarak çekme, basma. ba- 
sınç, darbe, darbezsonrası-basma ve bir- 


ma deneyleri uluslararası standartlar uy- 
gulanarak gerçekleştirilmiştir. Bu borular 
darbelerin etkileri 


üzerine gelebilce 
hakkında bilgi edinebilmek amacıyla da 
darbe sonrası basınç deneyleri vapılmış- 
tir. Burma deneyleri ise Опа Doğu Tek- 
nik Universitesi Mühendislik Bilimleri 
Bölümünde gerçekleştirilmiştir. 1996 yılı 
ilk yarısında tamamlanıp TÜBİTAK tara- 
fından kabul edilen ve sonuç raporu TÜ: 
BİTAK'a teslim edilmiş olun bu proje so- 
nucunda çok geniş bir veri tabanı oluştu- 
rulmuş, tasarım ve analiz amaçlı bir bilgi- 
sayar programı geliştirilmiştir. 
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EUCLID CEPAJRTP 3.4 


Avrupa ülkeleri kompozit malzeme 
teknoloji ve uygulamalarında Amerika 
Birleşik Devletleri'nin gerisinde kaldik- 
Тап düşüncesiyle bir araya gelerek EU 
LID programını oluşturmuşlar ve bu ko- 
nuyla ilgili ortak araştırma projeleri baş- 
latmışlardır. Bu projelerden bir tanesi de 
1993 yili başında başlatılmış olan, EUC- 
LID СЕРА/КТР 3.4- Yüksek Mach Sa- 
yısında Uçan Roketler için Kompozit 
Motor Borusu “Tasarımı isimli projedir. 
Bu proje ses hızının altı katı hızda uçacak 
roketler için kompozit motor borusu tasa- 
ттин amaçlamaktadır. Bu proje kapsa- 
minda Barış, Almanya'nın Daimler-Benz 
Aerospace şirketi liderliğinde, Fransa'nın 
Aerospatiale, Almanya'nın Dynamit No- 
bel ve Man Technologie ile Roketsan 
firmalarının katılımından oluşan grup 
içinde çalışmalarını sürdürüyor. Projenin 
başlangıcı ile birlikte bu konuda kullanı- 
labilecek birçok malzeme belirlenmiş. bu 
malzemeler kullanılarak roket motor bo- 
rulanmn üretilebilirlikleri araştırılmış ve 
bu malzemeler içinden iki tanesi seçile- 
rek tasarım ve üretim gerçekleştirilmiştir. 
Üretimi tamamlanan borular üzerinde 
basınç, çekme ve ateşleme testleri yapıl- 
mış ve bu projeyle. çok yüksek sıcaklık- 
larda kullanıla lan bu malzemelerin 
tasarım ve üretim olarak Türkiye'deki ilk 
uygulamaları sergilenmiştir. 


Трек-1 

1реК-1 isimli proje, 1994 yılı Kasım 
ayında TÜBİTAK-SAGE ile birlikte 
başlatılmış ve 1995 Kasım ayı sonunda 
tamamlanmıştır. Bu projede ana атас, 
roketlerde kullanılabilecek bir kompozit 
toket motor borusu tasarımı yapmak ve 
imal etmektir. Bu amaçla, motor kapak- 
larının ve mandrelin malzemeleri be 
lenmiş, kapaklar tasarlanarak imal edil- 
miş, motor iç basıncı ve sıcaklığı gibi pa- 
rametreler belirlenerek kompozit boru- 
пип tasarımı gerçekleştirilmiştir. Bu ça- 
lışmalar arasında en çok mandrel tasan- 
mına zaman harcanmış, özellikle te 
kullanımlık eritilebilen mandreller üze; 
rinde durulmuştur, Sonuç olarak roket 
motor borusunun iç kaplamasını da oluş- 
turan metal bir mandrel tasarlanmış. me 
tal ile kompozit malzeme SAGE tarafin- 
dan belirlenen çok özel kimyasal bir 
malzeme kullanılarak birbirine bağlan- 
mıştır. Ви çalışmaların sonunda, bu pro- 
jenin ilk basamağını teşkil eden prototip 


kısa motor borusu üretimi yapılmış ve 
üretimi takiben, prototip, SAGE tarafın- 
dan kompozit katı yakıtla doldurulup 
kontrol edildikten sonra, statik ateşleme 
testi başarılmıştı. Bu projeye bağlı ola- 
rak gerçekleştirilebilecek muhtemel ye- 
ni projelerde kullanılmaları amacıyla sta- 
tik ateşleme testi sırasında elde edilen 
sıcaklık, basınç. yanma süresi gibi veriler 
kaydedilmiştir. Bu projenin devamı nite- 
liğinde yenî bir projeye yine TÜBİ- 
TAK-SAGE ile birlikte başlanması plan- 
anıyor. 


Doğan 

Temmuz 1945'de başlayan Makina 
ve Kimya Endüstrisi Kurumu'na bağlı 
Mühimmatsan A.Ş. ile birlikte yürütül 
mekte olan bu proje, halen ушт dışından 
temin edilen ve bazen de temininde güç- 
lük çekilen bir silah sisteminin, tamâmen 
ülkemiz imkanları kullanılarak üretilmesi 
amaçlanmaktadır. Bu projede bütün 
kompozit yapıların tasarım ve üretimi gö- 
revleri üstlenilmiştir. Kompozit уар: üç 
kısımdan oluşur. Birinci kısım iç gövde- 
dir, bu kısmın üretimi için öncelikle mal- 
zeme seçimi yapılmış daha sonra da sa- 
nim açısı ve katman sayısı belirlenmiştir. 
Belirlenen sarım açılarında iki ayrı reçine 
malzemesi ile filaman sargı yöntemi kul- 
lanılarak üretim yapılmıştır. Bu iç gövde- 
ler üzerinde basınç ve çekme deneyleri 


yapılarak kullanılacak reçine sistemi ke- 
sinleştirilmiştir. Bundan sonra ara kısım 
tasarım ve imalatı yapılmıştır. Bu amaçla 
bir kalıp tasarlamıp üretilmiş ve iç gövde 
üzerine bu kalıp yardımıyla özel karışım 
bir malzemenin dökümü vapılarak ara ki- 
sım imalau tamamlanmıştır. Son aşama 
ise dış gövde tasarım ve imalatıdır. Yine 
bu kısım için de reçine ve elyaf malze- 
meleri ile elyaf sarım açıları ve şekilleri 
belirlenmiş ve daha önce imal edilmiş 
olan iç ve ara kısımların üzerine doğru- 
dan doğruya filaman sargı yöntemi ile 
üretim yapılmış, ayrıca bir mandrel kulla- 
nılmamıştır. Daha sonra ürünün yüzeyi 
pürüzsüzleştirilmiş ve boyanmıştır. 


Ürün iki prototip olarak üretilerek 
MKEK Mühimmatsan'a teslim edilmiş, 
gerçekleştirilen statik deneyler başarılı 
olmuştur. Daha detaylı denemelerin ya- 
pılabilmesi amacıyla beş prototipin daha 
üretimi planlanıyor. 


lızrak 


Ülkemizde ilk defa filaman sargı 
yöntemi ile yivli, kompozit bir hançer 


Vilim ve Teknik 


(roket namlusu) tasanmını ve üretimini 
sağlayan bu proje 1995 yılı Haziran 
ayında başlayarak halen devam ediyor, 
Bu proje Makina ve Kimya Endüstrisi 
Kurumuna bağlı Çansaş ile birlikte yürü- 
tülmektedir. Bugüne kadar 40 tanesinin 
üretimi başarıyla tamamlanmış ve tesli- 
matı yapılmıştır. Bu pilor kafile üzerinde 
arış testleri yapılmış ve başarılı olmuştur. 
Proje, metal yivli kompozit bir lançerin 
tasarım, prototip ve deneme üretim ça- 
lışmasıyla. kompozit yivli lançerin tasa- 
rim, prototip ve deneme üremi Çalış- 
ması olmak üzere iki ana kısma ayrılır 
Proje kapsamında ilk olarak elyaf ve re- 
çine seçimi yapılmış. sarım açıları ve sa 
nim şekilleri belirlenmiştir. Malzeme se- 
çiminde ısıl analiz cihazları kullanılmış- 
tır. Daha sonra tasarlanan kompozit boru 
ile metal yiv bağlantısı tasarımın en 
önemli kısmını oluşturmaktadır. Gerçek- 
leştirilen bu bağlantıyla ülkemizde ilk 
defa olarak metal viv üzerine filaman 
sargı yöntemiyle namlu üretilebilmesi 
için veni bir üretim metodu geliştirilmiş 
tir. Bu kompozit lançerler bir defa kulla- 
nılmak ve almak üzere tasarlanıp üre- 
tilmişlerdir. Son olarak, metal yivli kom 
pozit namlunun prototipinin üretimi, 
bunun kalite kontrolu ve bir parti yivli 
boru deneme üretimi yapılmış ve bunla- 
tin denenmek üzere teslimatı gerçekleş- 
tirilmiştir. Bu projede ikinci aşama yiv 
malzemesi olarak da kompozit malzeme- 
lerin kullanılmasıdır. Bu konudaki çalış- 
malar devam etmektedir. Böyle kompo- 
zit bir lançerin kullanımıyla çok namlulu 
roket atar sistemleri hafifleyerek hareket 
kabiliyetleri artmakta ve buna ek olarak 
roket ve lançer. rampaları birlikte modü- 
ler olarak vüklenebilmektedir. 


Kompozit Metal 
Yapıştırma Projesi 


Elyaf takviyeli plastik kompozit 
malzemelerin havacılık sektöründe vay 
gin olarak kullanılmaya başlanmasıyla 
birlikte, meral-kompozit bağlantıları da 
önem kazanmıştır. Metal ve kompozitin 


yapıştırma yöntemi kullanılarak birleşti- 


rilmesi, ağırlıktan kazanç, çeşitli malze- 
meler üzerine uygulanabilirlik, daha ka- 
liteli bağlantı sağlanması gibi pek çok 
avantaj sağlar, Havacılık uygulamaların- 
da yapılar ani veya beklenilen ısıl şokla 
ra maruz kaldığı için, yapıştırma yönte- 
mivle elde edilen bağlanrı başarılı bir ta 


sarım ve analiz kodu İle uygun bir veri 


мум 


Filaman sargı sistemi üretimi 
ve çalışır durumdaki sargı 
sisteminden bir ayrıntı, BU 
Sargı sistemi kompozit mal- 
zeme kullanımının sergilen- 
diği iyi örmeklerden biridir 


tabanı gerektirir. Yapıştırıcı kullanılarak 
elde edilen kompozit-metal bağlantısı- 
nın bu ısıl şoklar sonucunda göstereceği 


mekanik davranışlar ve bağlantıda mey 
dana gelebilecek değişiklikler gerçekçi 
testlerle değişik koşullar için, örneğin 
değişik yapıştırıcılar, kompozit ve metal 
malzeme çeşitleri, değişik bağlantı ge- 
ometrileri ve yapıştırma yöntemleri için 
belirlenmelidir.Bu sebeplerden dolayı 
NATOJAGARD-ODTÜ Kompozit Me- 
tal Yapıştırma Projesinde, Barış, ODTÜ 
Metalurji Mühendisliği Bölümüyle bir- 
likte çalışmalara başlamış ve halen de 
çalışmalar sürmektedir. Proje kapsamın- 
da, Yapıştırıcı malzeme seçimi yapılarak, 
anik 
testler (çekme, kayma) ve ısıl şokların 
mekanik davranışlara etkisinin incelen- 
mesi amacıyla bu deneyler vüksek ve 


yapışurılan parçalar üzerinde me 


düşük sıcaklıklarda da yapılacak ve ısıl 
analiz testleri gerçekleştirilecektir. Bu 
proje sonucunda elde edilecek olan so- 
nuçlardan, roket motor borusu tasarım 
ve üretimi ile metal yivli kompozit lan- 
çer tasarım ve üretiminde faydalanılma 
sı düşünülüyor. Bu proje NATO'nun 
havacılık araştırmaları ile ilgili grubu 
AGARD tarafından desteklenmektedir, 
bu projedeki destekleyici ülkeler Kana 
da ve Almanya'dır. 

Barış, yukarıda anlatılan araştırma 
projeleri dışında sürekli olarak TÜBİ 
TAK tarafindan desteklenen araştirma 
projelerini ve çeşitli Avrupa şirketleri ile 
ortak araştırma projelerini yürüttüğü gi 
bi, sahip olduğu üretim ve labaratuvar 
imkanlarıyla çeşitli üniversitelerdeki bir 
çok araştırma projesini de desteklemek- 
tedir. Şirket her yıl üç öğrencinin tez 
konularını belirleyerek bu öğrencilerin 
Barış'ın çalışma alanında faydalı olahile- 
сек konulara yönelmesini sağlamakta ve 
bu öğrencilere burs vererek destek sağ- 
lamaktadır. Bütün bu araştırma ve pro- 
wrip geliştirme projelerine ek olarak 
Barış. Avrupa Euclid programı çerçeve- 
sinde RTM yönteminin, daha pahalı 


yöntemlerle üretilen kompozit parçala- 
пп, özellikle de hava araçlarında kulla- 
nilan parçaların, RTM tekniği ile üreti- 
mini amaçlayan bir araştırma projesinin, 
en kuvvetli adaylarından birisi konu 
mundadır, Bu projenin de kısa süre için- 


de başlaması beklenmektedir. Kısa süre 
içinde başlayacak olan diğer iki агаўиг- 
ma projesi ise TÜBİTAK-SAGE ile bir- 
likte yürütülecek olan projelerdir. Bun- 
lardan birisi kısa menzilli roketler için 
kompozit malzemelerden harp başlığı 
tasarımı ve prototip üretimi projesidir. 
Diğer proje ise daha büyük çaplı roket- 
ler için vivli lançer Tasarımı ve prototip 
üretimi projesidir. 

Yukarıda analarılan bütün bu araştır- 
ma, geliştirme ve tasarım çalışmalarının 
bir sonucu ve göstergesi olarak Barış 
Elektrik Endüstrisi A.Ş. 1995 yılında 
yapmış olduğu çalışmalardan ötürü Dış 
Ticaret Müşteşarlığı AR-GE ödülünü 
almıştır. Ayrıca şirket projelerinde, TÜ- 
BITAK “їп Sanayide AR-GE Yardımı 
kapsamından da destek görmektedir. 


Bütün bu çalışmaların yürütülmesi 
amacıyla daha çok makina, metalurji, 
kimya mühendisleri ile fizikçi ve kimya- 
«йал çalıştırmaktadır. Bu teknik perso- 
nel AR-GE ve taşarım projelerinin ger- 
çekleştirilmesi amacıyla bir bilgisayar ağı 
kurmuştur ve bu ağ üzerinden kendi ge- 
liştirdkleri çok 
analiz programını ve çok detaylı bir mal- 
zeme veri tabanı kullanmaktadır, Ayrıca 
Barış dünyada en gelişmiş sonlu eleman- 


apsamlı bir tasarım ve 


larla analiz programlarından birisini satın 
almıştır ve tasarımı Yapılan ürünlerin son 
kontrollarında bu program kullanılmak- 
tadır. Kompozir malzemelerin günümüz- 
deki ve gelecekteki önemini göz önüne 
alan Barış Elektrik Endüstrisi A.Ş. AR- 
GE çalışmalarını daha da yoğunlaştırarak 
sürdürme karatındadır 


“Alesta albura sancak iskelesi." 


“İskenderun Limanı'nda alargada 
yükleme yapacağız. Gemi bumbâları 
sancak tarafına hazırlansın." 


Pad 


“Yükler mavnalarla gelecek..." 


шы İİ 


“Gemi maksimum 3 kadem 
kıça tirimli olacak şekilde 
yükleme planını hazırlayalım." 


# 
Р 


“Postalar yerlerine! 
Gemi sancaktan aborda olacak!” 


“Önce spring halatı verilecek! 
Römorkör halatı iskele baş omuzluk 
loçasından verilecek!” 


“Mobil radyodan aldığımız hava raporunda 
merkezi 38” 41' North, 0,24” 41' 
West olan hurricane Northeast'e doğru 
35 knots'la ilerlemektedir.” 
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“Şu andaki rotamiz bizi 
önümüzdeki saatlerde Hurricane 
merkezine yaklaştıracağı için 
rotamızı south-southwest'e 
çevirdik.” 


N 


“İzmir Pilot Toro 2 
saat 17.00'de 
pilot mahallindeyim...” 


О 
5 


“...pilot çarmıhı iskele tarafta 
sudan yarim metre yukarıda hazır. 
Bilginize...” 


Uysarlık Yolunda Önemli Bir Adım 


Doğa Tarihi Müzeleri 


Bir ülkenin bilgi düzeyi o ülkenin bilime verdi- 
ği önemden anlaşılır. Gelişmiş ülkeler, bilim 
toplumu olabilmek için kendilerine gerekli bil- 
gi ve verileri her firsatta toplama çabasında 
bulunmuşlardır. Örneğin, Napolyon Mısır'a 
giderken yanında matematikçi, botanikçi, 
200109 gibi çeşitli bilim dallarından, 150 ka- 
dar bilim adamını da götürmüş ve bunların 
Mısır'dan elde ettikleri bilgiler 10 özel sandık 
içinde Fransa'ya getirilmiştir. Osmanlı-Rus 
savaşı sırasında, Rusların bitki ve hayvan ör- 
neklerini toplayarak, bunları müzelerine gö- 
türmeleri diğer bir çarpıcı örnektir. Dünyaca 
ünlü İsveç'li Doğa Bilimcisi Carl Von Lin- 
ne'nin bitki-böcek ve jeolojik koleksiyonu 
1800'lü yılların başında İsveç'ten İngiltere'ye 


getirilerek, burada kurulan Linnean 


Society'nin özel olarak yaptırdığı bir müze 
binasına konulmuştur. Bu koleksiyon her yıl 


sayısız bilim adamınca ziyaret edilir. 


ÜNYADAKİ doğal zengin- 
likler, üzerinde yaşayan in- 
sanların sadece kullanımı 
na verilmiştir; tapusu tüm 
insanlığındır. Kullanımın 


temel öğesi koruma ve geliştirmedir. Koru- 
ma ve geliştirmenin temel öğesi de bilgi 
birikimi ve bilgi yaygınlığıdır. Bilgi biriki- 
minin ve yaygınlığının temel öğesi de ku- 
rumsallaşmadır. Kurumsallaşma, belirli il- 
keleri, belirli çalışma yöntemi ve belirli bir 
amacı olan sistemin adıdır. Bu bağlamda: 
Türkiye, canlılar dünyası bakımından 
dünyanın en zengin birkaç ülkesinden biri 
olarak bilinmektedir. En önemlisi, dünya- 
da kullanilan ekonomik bitkilerin birçoğu: 
nun gen merkezi (anavatanı) olarak tanin- 
maktadır. Bunun ötesinde; jeolojik dö- 
nemlerde oluşan olaylar, örneğin kıta kay- 
maları ve buzul dönemleri nedeniyle, Ana- 
dolu ve Trakya hem göç yollarını oluştur. 
müş hem de birçoğu için yuva görevi yap- 
типт, Bu yuva görevini de bugüne kadar 
Imiştir. Bu toprak- 
lar üzerinde yaşayan uygarlıklar ve devlet- 


birçok tür için sürdüre 


04 


ler, özellikle Osmanlılar ve Genç Türkiye 
Cumhuriyeti bunun yararlarını hep gör- 
müşlerdir. Yakın zamanları kadar, politika- 
cılarımız. bilim adamlarımız, Türkiye'nin, 
dünyanın kendine yeten birkaç ülkesine 
den biri olduğunu söyleyerek böbürlen 
mişlerdir. Birçok ekonomik canlı türünün 
ya da süs bitkisinin ya da ubbi bitkinin kü- 
keninin bu topraklar olduğunu gururla 
okumuşuzdur. Fakat nimerlerle külfetlerin 
aynı metkezde toplanması gerekeceği fikri 
de evrensel bir ilkedir. Bütün bu zengin- 
likleri bugüne Kadar kuralsız ve bilinçsiz 
olarak kullanan, daha doğru bir tanımla, bir 
anlamda tahrip de eden bu anlayış, gele- 
сексе bu varlıkların gerçek sahibi olduğu- 
nu acaba söyleyebilecek midir? Elimizdeki 
veriler bunun zor olacağını göstermektedir. 
Canlı bilimiyle ilgili (tıbbın dışında) bilgi 
verilmesini, koca bir imparatorluk kurmuş 
ve onu 600 yıl yaşatmış olan Osmanlı ger 
çekleştirememiştir. Bilimsel anlamda bilgi 
oluşturmaya ilk defa 1930'lu yılların başın- 
da İstanbul Üniversitesi'nin ilgili birimle 
rinde teorik olarak başlanmıştır. 


Dünyanın, bugün gelişmiş diye ni- 
telendirdiğimiz birçok ülkesinde 
1600'lü yıllardan itibaren, doğadaki zen- 
ginliklerin devlet ya da belirli kişiler 
aracılığıyla sistematik bir şekilde bir ara 
ıplandırıldığını, ince- 
lendiğini, sergilerle ve yayınlarla hem 
kendi ülkesinin halkına hem de tüm 
dünyaya duvurulduğunu görmekteyiz. 
Bilgilendirilen ve bilinçlendirilen halk, 
canlı nesnelere ilgi duymuş, onları tanı- 
ma ve koruma bilincine ulaşmıştır. Da- 
ha sonraki aşamalarda bununla yetinme- 
miş, onları geliştirme yollarını aramıştır. 
Böylece, ekonominin en temel ayakla- 
rından biri olan tarım reformunu; özel- 
likle ıslahı ve çeşirlendirmeyi gerçekleş- 


ya toplanarak £ 


tirebilmiştir. Gelişme bu aşamada kal- 
mamış, dünyanın neresinde olursa ol- 
sun, doğal zenginlikler bu merkezlere 
taşınmaya başlarmış; bir taraftan bilimsel 
olarak incelenirken, diğer taraftan bir 
kısmı ekonominin hizmetine sunulmuş- 
tur. Böylece, bugün “Doğa Tarihi Mü- 
zelerî” olarak kurulmuş olan bu merkez- 


Milim ve Teknik 


ler, refahın lokomütiflerinden birini 
oluştururken, bulundukları ülkeye de 
bilimsel öncülüklerin mutluluğunu tat- 
ma zemini hazırlamışlardır. Böylece, bu 
ülkeler sadece, kendi ülkelerinin canlı 
varlıklarının kullanıcısı ve bir anlamda 
sahibi olmakla kalmamış. dünyadaki, di- 
Вет devletlerin торгак sınırı içinde Kalan 
diger tüm canlıların da dolaylı olarak sa 


hibi olmaya başlamışlardır. Böylece, Do- 


ба Tarihi Müzeleri, bir taraftan müze 


bir taraftan eğitim-öğretim, bir taraftan 


da ekonomik gelişmeye güç katacak bi- 
limsel araştırmaların merkezi olmuştur 


Gerçeği görmek ve açıklıkla söyle- 
mek, sorunun çözümünün yarısı olduğu- 
na göre, Osmanlının ve Türkiye Cumhu- 
tiyeti'nin bu konuda hiçbir zaman. bira- 
kın istenen düzeyde, minimum düzeyde 
bilince dahi ulaşmadığını görüyoruz. Bu- 
güne kadar, bilinçsiz, bilgisiz ve amaçsız 
olarak, karadizen geldizini görüyoruz 
Birkaç aydın insanın, küçük çaptaki giri- 
Şimini göz önüne almazsak, çekirdek 
oluşturacak bir girişim dahi başlatılma 
miştir. Başlatılanlar ise korunamamıştır. 
“ürkiye, doğal zenginlikler bakımından 
en zengin ülke olmasına karşın, Doğu 


Tarihi Müzesi olmayan birkaç ülkeden 
biri kalmıştır. Doğal zenginliklerini koru 
vamayan, tanıyamayan bir ülkenin, bu 
varlıklar üzerindeki hükümranlık hakkı- 
nin uzun süremeveceğinin artık anlaşıl- 
ması gerekir. Türkiye en kısa zamanda 
bu ayıbını kapatmak, olabilecek en kısa 
zamanda hem devlerin hem halkın des- 
Tarihi 
Müzesi'ni kurmak zorundadır. Bu yazı- 


tegiyle, bu ülkeye yarışır bir Di 


öm devamında, Doğa Tarihi Müzelerinin 
yaptıkları işlerin genel tanıtımı ve diğer 
ülkelerdekilerin durumlarıyla ilgili bilgi 
lerin verilmesi ve özellikle Türkiye'de 
böyle bir kuruluşun olmamasının doğur 


duğu sakıncalar ele alınacaktır 


Doğa Tarihi 
Müzesi Nedir? 

Ülkesinde, komşu ülkelerde ve dün 
yanın her yerindeki bitki ve hayvan ör 
nekleri ile fosilleri, kayaçları, jeolojik olu 
şumları uluslararası standartlara göre ko- 
ruya: bunlar üzerinde bilimsel çalışma 
lar yapılması için onları yerli ve yabancı 
bilim adamları ile amatör doza bilimcile 
çin yararlanmasına sunan; özellikle bitki 
ve hayvan türlerinin geliştirilmesi ve 
ekonomik kullanım amacıyla, uygulama- 
ya dönük araştırmalar yapan: kendi bota- 


кш 


nik bahçesinde ülkesindeki ve dünyanın 
diğer ülkelerindeki ilginç bitkileri canlı 
olarak halka sergileven; halka dönük ser- 
giler düzenleyerek onları doğa ve korun- 
ması konusunda eğiten bilimsel araştır- 
ma kuruluşlarıdır. Bu kuruluşlarda yalnız 
bilim adamlarına açık bilimsel koleksi- 
yonlar, veri bankaları, halka açık eğitici 
sergiler ile son zamanlarda gittikçe önem 
zirdi- 
sini oluşturacak gen bankaları bulunur. 


Dünyada Ne 
Zaman Kuruldu? 


Doğa tarihi müzeleri dünyadaki ge- 


kazanan ve ekonominin önemli bir 


lişmiş ülkelerde 17. ve 18. yüzyıllarda 
kurulmuştur. Botanik bahçelerinin kuru- 
luşu ise 16. yüzyilda başlamıştır. Önemli 
Doğ. 


арга kurulmuşlar. ancak bunlardan bazi- 


Tarihi Müzeleri önceleri ulusal 


lan zamanımızda uluslararası önem ka- 
zanmışlardır. Bu kuruluşlar, her yıl dün- 
yanın çeşitli ülkelerinden gelen botanik- 
çi ve zoologlar tarafından. bu kişilerin ait 
oldukları ülkelerin önemli koleksiyonla- 
rını İnceleyip onlar üzerinde çalışmak 
amacı ile ziyaret edilirler. Örneğin, Edin- 
burgh Kraliyet Müzesi'nde, son 25 yıl 
içinde Türkiye'den sadece sistematik 
botanikçi olarak 30 kadar 
ortalama birer yıllık çalışmalar yapmışlar» 


bilim adamı 


dır. Bunların masrafları bugünün fiyatları 
ile yaklaşık 50 milyar TL 'sını bulur 


Ülkemizde Doğa 
Tarihi Müzesinin 
Olmamasının Neden 
Olduğu Kayıplar 

1- Bilim dünyasında bir canlının dün- 
yaya ilk tanıtıldığı örnek (tip örmek) çok 


önemlidir. Son yıllarda yerli boranikçi ve 


zoologlar tarafından bulunan az sayıda 


Ankara'daki 


birki ve hayvan örneği hariç, 18, ve 19, 
yüzyıllarda ülkemize gelen yabancılarca 
toplanan bitki ve hayvan örnekleri ile 
bunlardan dünya bilim alemi için veni 
olanlar (tip örnekler) Avrupa'nın çeşitli 
doğa tarihi müzelerinde bulunmakta ve 
ülkemiz bilim adamları bu örnekleri, ko- 


Jeksiyonları incelemek için bu kuruluşla- 
та bağımlı olmaktan kurrulamamaktadır. 
2 Yabancı bilim adamları, eskiden ol- 


duğu gibi, ülkemizden, canlı örnekleri 


toplamaya devam etmektedirler. Ülke 
mizde bu çalışmaları organize edecek ve 
denetlevecek bir kuruluş olmadığı için. 
taplanan örneklerin hepsi yurtdışına çıka 
nlmakta, daha doğru bir ifade ile, bu topla- 
malar yasal olmadığı için kaçırılmaktadır. 
3- TÜBİTAK tarafından хоп 30 vil 
içinde desteklenen biyoloji projelerinde 
çok sayıda birki ve hayvan örneği toplan- 
mış: ancak bunların, özellikle hayvan ör- 
neklerinin bilimsel anlamda erkin bir şe- 
kilde korunacı 


B müze olmadığı için, ör- 


neklerin ömrü, çok defa toplayanın ça 


iş- 
ma ya da yaşam uzunluğuyla birlikte bit- 
mektedir. Birçok örneğin, bugün ne du- 
rümda olduğu dahi bilinmemektedir. Bir- 
çoğu da tümüyle tahrip olmuş durumdadır 

4- Ülkemizde halen biyolojik mater- 
yal toplamaya dönük çalışmalar, ağırlıklı 
olarak üniversitelerde yürütülmekte ve 
çoğu akademik kariyer kazanmaya yöne- 
lik almaktadır. Çalışmalar bu nedenle sü- 


Avcılar ve balina avcıları tarafından müzeye sayısız örnek bırakılmıştır. Bunlar arasında 2000 
balina kafatası da bulunmaktadır. Müzelerdeki doldurulmuş hayvanların уа da plastik örnek- 
lerinin taşınma işlemlerinden zarar görmesi de sık rastlanan durumlardandır. Dermoplastik zü- 
rafanın boynundaki destek ise taşıma sırasında zarar görmemesi için konmuştur. 


rekli olamamakta 


simirh kalmaktadır. 
Organizasyon eksikliğine rağmen, bu ça- 
lışmalardan elde edilen bulgular. uygula- 
maya ya da ekonomiye daha ileriki aşa- 
malarda yararlı hale getirilmektedir. 

Son yıllarda, İsrail'de, ülkemizin gü- 
ney kesimlerinde de yetişen bir düğün- 
çiçeği bitkisinin çiçekleri, yapılan ıslah 
çalışmaları ile katmerli hale getirilmiş ve 
bunlar üretilip Avrupa ülkelerine satıla- 
rak milyonlarca dolar kazanılmışnır. Bu 
konuda lale duha çarpıcı bir örnektir: 
1550'li yıllarda ülkemizden götürülen 
lale soğanlarından elde edilen lale çeşit- 
lerinin (yaklaşık 1500 çeşit) dünya ülke- 


gENSENSSESNSSSSLSSS 


ооз 
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lerine ihracından Hollanda'nın elde etti- 
Zi gelir, ülkemizin tüm bitki ihracatın- 
dan elde edilen gelirden fazladır. 

5- Ülkemiz canlı türlerinin kesin sayı- 
ları, dağılışları ve yoğunlukları ram olarak 
bilinememektedir. Biyolojik araştırmalar 
üniversitelerin olanakları ve elemanlarının 
ilgi alanları ile sınırlı olduğundan, bu ko- 
nuda aynalı çalışmalar vapılamamakta 
ve çeşitli kamu kuruluşlarının bu konuda- 
ki istekleri karşılanamamaktadır. Örneğin. 
ülkemizin önemli bir süs ve ihraç bitkisi 


olan kardelenin populasyon yoğunluğu 
konusunda bir çalışma yıllardır yapılama- 
maktadır. Bunun nedeni, kaynak yoklu- 


Renkli tüyleri ve cıvıl cıvıl sesleri ile kuşlar 
amatör gözlemcilerin olduğu kadar 
uzman araştırmacıların da ilgisini çeker. 
Tüylerinin yapısı, şakıma biçimleri ve 
yumurtalarıyla ilgilenen omitoloğların 
Sayısı oldukça fazladır. Şekilleri, renkleri, 
büyüklüklerine göre sınıflandırılan yumur- 
ta türlerinin sayısı bir milyonu geçer. 


gunden çok, bu bitkinin martenisan ayları- 
na rastlayan vejetasyon dönemi, üniversi- 
telerin en yoğun çalışma zamanına rastla- 
dığından. yeterli araştıncı bulunamaması- 
dır. Bu tip araştırmalar, diğer ülkelerde 
üniversiteler dışındaki araştırma kurumla- 
nnda çalışanlar tarafından gerçekleştirilir. 
b- emizde bazı canlı türlerinin 
soylarının ortadan kalkuği, ne yazık ki, 


bilinen acı bir gerçektir. Örneğin, Ana- 
dolu kaplanı, birkaç 10 yı 
kaldırılmış, Anadolu parsının son bireyi 


önce ortadan 


1974 yılında Beypazarı civarında vurul- 
muştur. Kelaynak kuşlarının doğal po- 
pulasyonu yok olmuş, bunlar, ancak, Ür- 
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OECD ülkelerinde memeli, kuş ve sürüngen tür çeşitliliği. 


Кет DECD (19%5 verilerine 


ie Duta edem PARİS lan 


Bilim ve Teknik 


fa'nın Birecik Kazasında tesis edilmiş уа- 
рау ortamlarda birkaç çiftlik olarak ka- 
derlerini beklemektedirler 

Ülkemizde veriştiği bilinen; ancak 
uzun yıllardır toplanmayan ve bugüne 
kadar aranmasına karşın, bulunamayan 
bitki türlerinin sayısı 10 civarındadır. En 
az 500 kadar endemik bitki türünün, ay- 
rıntılı çalışmalar yapılmamakla birlikte, 
önemli bir kısmının da soylarının tüken- 
diği ya da çok dar alanlara sıkıştığı sanıl- 
maktadır. Pek çok hayvan türünün ise 
bilimsel olarak daha saptanamadan уок 
olduğu bir gerçektir. Bunlar hakkında 
yaklaşık bir sayı dahi vermek zordur 
Gelecek kuşaklar, kaybolan bu canlıları, 
ömekleri zamanında müzelere konmadi- 
fı için, müze materyali halinde bile gör- 
me olanağına sahip olmayacaklardır 

7. Ülkemizin birçok yerinde, bazı ta- 
пт ürünleri (bunların da tam yapıldığı 
söylenemez) hariç, peyzaj, erozyon önle- 
me, arazi-mera islahı için bitkiler ve hay 
vansal ürünlerin çeşitlendirilmesi için 
havvanlar konusunda bilgi birikimi: en 
azından her bölgede başarıyla kullanabi- 
leceğimiz çeşitlerin saptanması ve yaygın- 
laştırılması gerçekleştirilememiştir. Bu 
nedenle birçok girişimde, bilinen klasik 
yöntemlerin ve çeşitlerin dışında herhan 
gi bir zenginleştirmenin yapılmadığına ta- 
mk tarım ülkesi 
özelliği gösteren Türkiye'de verim, çeşit- 


luyoruz. Bu durum 
lenme ve dolayısıyla istihdam olanaklarını 
kısıtlamaktadır. Süs ve ubbi bitkilerin, 
klasik ihraç hayvanlarının dışında yeni çe- 
şitlerin islah ve yetiştirilme koşullarının 


incelenmesi, her bölgeye özgü veni çalış 
ma kapılarının açılmasına neden olacaktır 

8. Doğal canlı yapısı düzenli, sistema- 
tik ve sorumlu bir şekilde incelenmediği 
için. su ürünleri, mera, orman ve Пака 
step kaynakları son 30 yıl içerisinde nite- 


lik ve verim aşınmasına uğramıştır 


l 


Ikemizdeki Örnekler 


Ülkemizi ilk ziyaret eden botanikçi. 
1700'li yılların başında gelen Fransız To- 
Özellikle 1800" lü yıllarda 
Avrupa kıtasından çok sayıda boranikçi ve 


umefort'dur 


zoolog ülkemize gelerek topladıkları bitki 
ve hayvan örneklerini ülkelerine götür 
müşlerdir. Bu konuda çak çarpıcı bir örmek 
Rus botanikçi ve zoolozlardır. 1915-17 
Türk-Rus harbi sırasında Rus ordusunda 
görev yapan bu kişiler askerlerimizle sava- 
şirken, biyolojik örnekleri de toplayıp bun- 
lan ülkelerinin müzelerine götürmüşler ve 


кунөө 


Taşlaşmış canlıları kayalardan çıkarmak için dünyaca ünlü paleontologlar çok özenli bir 
çalışma uygularlar. Hiçbir buluntu, resimde görülen 80 milyon yıllık Edmontosaurus 
kadar temiz bir şekilde günümüze ulaşmamıştır. 


bu örmeklerden çok sayıda удуп vapmış: 
lardır. Bugün Türkiye'nin fora ve faunası 
ile ilgili derli toplu birçok çalışmanın bu 
dönemden kaynaklandığını biliyoruz. 
Türkiye Florası adlı 10 ciltlik eserin 
anikçisi P.H. Davis 
1938-1982 yılları arasında 15 kere ülke- 


mize gelmiş ve bazılarına Türk botanik: 


Edirörü İngiliz be 


çilerinin de katıldığı bilimsel gezilerde 
vopladığı materyalin tamamını ülkesine 
götürmüş; bunların ancak bir kısmını ül 
kemize geri vermiştir. Halen Türkiye 
bitkileri ile ilgili en zengin koleksiyon 
Edinburgh ve Londra'daki bitki müze- 


lerindedir. Bu müzelerin yanı sıra Avru- 
pa'nın Berlin, Cenevre, Viyana, Ham- 
burg gibi belli başlı müzelerindeki Tür- 
Bu 
müzelerin hemen hepsi, yardım için, iş- 
birliği için, hatra Türkiye örneklerinin 
bir kısmını ülkemize göndermek için, 


kiye örnekleri önemli değerdedir 


ülkemizde uluslararası standartlarda bir 
müzenin kurulmasını beklemektedir 
Böyle bir müzenin kurulması, bazı arke 
olojik eserlerde olduğu gibi, bu örnekle 
rin ülkemize getirilmesini ve daha son 
raki kuşakların bu müzelere bağımlılığı 
nın azalmasını sağlayacaktır 


Doğa Tarihi Müzesi Kurulursa... 


Doğa Tarihi Müzesi, botanik, zooloji ve jeoloji 
maleryallerinin uluslararas: esaslara göre saklana: 
cağı bir bilimsel müze ve bu bim dallarında ülke- 
miz insanını bilgilendirecek, onlara bunlan koruma 
bilinci verecek, bu bilim dalarnın halka dönük ta: 
nılımını sağlayacak sergi salonlarından ve bunların 
#konomide kulanılacak şekilde inceleneceği araş- 
tirma birimlerinden oluşacaktır. Bunlardan, bil 
sel materyalin saklanacağı salonlar ve araştırma 
ойтіел, yalnız yerli ve yabancı araştınclara, sergi 
salorılan ise halka açık olacaktır. Bu müzs ve sergi 
salonları йе fauna ve fora araştırma birimlerinin 
bulunduğu bina, bir botanik bahçesi сов yerleşti 
#lecektir, Aynca bu bahçede yeliştirlecek bitkiler 
ie bunlarla birlikte yaşayacak çeşiti hayvanlar, bu 
sergileri gezecek halka tanıtılacaktır. Bunun yanı 
sra, böyle bir bahçede, bitkilerle дй araştırmalar 
islah, melezleme v.b) yapılabileceği gibi, hayvanı 
far Пе igl araştırıcılar da, Uygun çalışma ortam 
bulabileceklerdir. 

Böylece, proje, müze ve sergi binalan ile araş 
trma binmlerini kapsayacak bir komüleksten ve 
bunların etrafında yer alacak ulusal botanik ba 
çesiden oluşacaktır. 

Bu tür bir müzenin sağlayacağı katkılar ise Şu 
şekide özellenebiir 

a- Böyle ulusal bir kuruluşun çalışmaya başla- 
asi, şimdiye kadar айз} olarak üniversiteler ta 
dan yapilan faunistik, Torislik ve hatta jeolojik 
çalışmalar sonucu toplanan canlı ve сал varik 


rah 


larmiza ай materyalin, еп azından birer eş бтек- 
lerinin, belirli br merkezde toplanması ve dünya 
biim alemme sunulmasını sağlayacaktır 

b- Kurulacak sergilerle, ülkemiz halkı, doğal 
canlıların tanıtılması, sevdirilmesi ve doğanın Ко 
runması konularında eğililecektir 

©- Kurulacak botanik bahçesinde yeliştirlecek 
bitkiler ve hayvanlar, ziyaretçilere canli olarak tanı 
tılacaktır. Bu bahçede, aynı zamanda, bilimsel 
araştırmalar gerçekleştirilecektir. Araştırmalar 
özellikle, üke sorunlarna dönük olarak, tam za- 
талі çalışanı biyologlar tarafından gerçekleştiri. 
cektir. 

d- Halen yurtdışı müzelerde bulunan ülkemize 
all örneklerin, en azından eş örnekleri, bu müzeye. 
gelirilebilecek ve böylece ülkemiz araşlıncılarının. 
yurtdışma bağımiığı azaltılacaktır 

e- Bu kuruluşla yer alması düşünülen kütüp 
hane, Türkiye Fauna ve Fiorası İle ilgili eserlerin bir 
araya toplanmasını ve blim adamlarının hizmetine 
sunulmasını sağlayacaktır. 

+ Міга ve Botanik Bahçesi'nin faaliyete geç- 
mesi ile, biyologlar başta olmak üzere, се! 
meslek mensuplarına iş sahası da sağlanmış ola- 
Gaklır. Bu kuruluşla eğilllecek elemanlar, gelecek- 
te, Ülkemizi daha başka şehirlerinde kurulacak 
benzeri kuruluşlar için kaynak oluşturacaktır. 

9- Bu kuruluş le ülkemiz uygar ülkeler sainda 
ve bilim dünyasında olması gereken yeri ve prestij 
kazanacaktır 
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Entomolojide, bütün böcek türleri araştırılmamış; ekonomik olarak önemli gruplara öncelik 
verilmiştir. Böcekler; çok sayıda tür içeren ve sınıflandırmada geniş bir alan kaplayan canlı 
grubudur. Bugüne değin, 30 milyon değişik böcek türü sınıflandırılmış ve adlandırılmıştır. 


Türkiye İçin 
Neden Acil? 

Biyolojik kaynakları açısından dün- 
yanın kıta özelliği gösteren az sayıda ül- 
kesinden birisi olan yurdumuzun, bu 
zenginliğini daha iyi araştırma, sonuçları: 


nı dünya bilim alemine sunma, bu zen- 


ginlikleri ekonomimizin önemli bir û 


esi 
olarak kullanma, şimdiye kadar toplanan 
ve gelecekte toplanacak biyolojik (bitki 
ve hayvan) ve jeolojik (mineral, fosil 
v.d.) örnekleri saklama, halkımızın bilgi 
sine sunma ve eğitimin bir parçası olarak 
kullanma amacıyla ulusal bir müze ve 


araştırma enstitüsü kurmaktır 


Bugün. dünyada doğa müzesi (bazı 
ülkelerde bunun adı doğa tarihi müzesi 


dir) olmayan hiçbir uygar ülke yoktur 


Dünyanın pek çok ülkesi yanında, kom 


şularımızda bile. Би müzeler, uzun za- 


mandan beri kurulmuş bulunmakta ve et- 


kîn olarak işlev görmektedir. Bu durum- 
da, bu müzenin ülkemizde şimdiye kadar 
kurulamamış olması, bizim için büyük bir 


eksiklik ve hatta kusur olarak belirme! 


tedir. Böyle bir ulusal müzeye sahip ol- 


mamamızın yanında, ülkemizin biyolojik 


zenginliğini bilen yabancı bilim adamları, 


hiçbir zorlukla karşılaşmadan gizli ve ço- 
gunluk açık bir şekilde Türkiye'den ma- 


teryal toplamakta ve kendi müzelerinin 


zenginleştirilmesi için çaba göstermekte- 
dirler, Ülkemizde bir ulusal müze kurul- 
ması geciktikçe, nadir bulunan ya da en- 


demik pek çok hayvan ve bitki türü za- 
iki 


ve Би materyal üzerinde araştırma yapa- 


manta yurtdışı müzeleri anılmış olacak 


cak gelecek kuşaklar, bizler gibi, devamlı 


vurtdişı müzelere bağımlı olacaklardır 


Türkiye'nin Yitirdiği 
iZenginlikler 


İstanb 


si'nde dünyaca bil 


1 bir Кет 


böyle bir Kurumun. 


eksikliğinden dolay 
| merlov tarafindan kuş k 


ya yurtdışına k 


За tümüyle kullarılmı 


eklerin Dir kısmı enstitünün giriş mer 
kullanılamaz bir durumda, Ка 

зоти olarak ibretlik bır tablo oluşturmak 

айак) örneklerin bir ksm, büyük bir 


bugün İç Anadolu gölleri 


köle 


хе birçok kuruluşun 


уел kat 


kle Doğu Anadolu 
birçok yerinden top- 


9 El Üniversi 


karşıyadır. 


masından уа da yer бе 


bekleyen onlar 


к olmay 
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Böyle bir ulusal müzenin kurulmasi 
yalnız ülkemiz biyologları için değil, bi 
volojinin uygulamalı dalları olan ziraat 
veteriner, orman, eczacılık, tıp, su ürün- 
leri v.b. meslek gruplarının ve kuruluş- 
larının da dileğidir. Ülkemizde gerçek- 


leştirilen pek çok toplantıda, doğal can 


lılar ile ilgili ayrıntılı araştırmalar yapa- 
cak ve toplanan materyali uluslararası 
usullere göre saklayacak bir ulusal kuri- 
luşun kurulması hemen her zaman gün 
deme getirilmiştir 

"TÜBİTAK böyle bir kuruluşun oluş- 
turulması için uzun yıllar çaba göstermiş 
ve bu cümleden olmak üzere, 1980'li yıl- 
larda İTÜ tarafindan boşaltılan Taşkışla 


Binası'nın böyle bir müzenin çekirde 


ini 
oluşturması için çalışmaları başlatmıştır 
Ön çalışmalar TÛBÎTAK Yapı Araştırma 
Enstitüsü tarafından gerçekleştirilmiş ve 
1982 yılında, ilgili enstitünün elemanı 
Teoman Aktüre “TÜBİ- 
ГАК Doğa Tarihi Müzesi İhtiyaç Progra- 
пи Önerisi” adlı bir yayınla 


olan Mimar 


bu tip bir 


müze için gerekli binanın içeriği ve özel- 


likleri konusunda, yurtdışında yaptığı in- 
celemelerden de yararlanarak. oldukça 
kapsamlı bir çalışma yapmıştır. Ancak da 


ha sonraki yıllarda, binanın başka amaçlar 


için kullanıma sunulması nedeniyle, bu 
aşlaılmış ve 19807 yılların 


çalışmalar ya 


sonunda tamamen durmuş 


ir, 
Dileğimiz, yurtiçi ve hatta yurtd. 


1 


ilgililerinin tümünün, gerekliliği konu- 
sunda fikir birli 


içinde oldukları böyle 


bir kuruluşu, ülkemize kazandırmak 
için devler yetkililerinin harekete geç- 
mesî ve bir baskı grubu oluşturmasıdır 


Kaç Tane Olmalı? 


Dünyanın gelişmiş ülkelerinde; 


devlete, yerel yönetimlere, dernek 


уа da vakıflara harca şahıslara ait çok 
Bunlardan bir 
kısmı uluslararası hüviyet kazanmış, 


miktarda müze vardır 


bazıları ulusal, bir kısmı ise bölgesel 


Toplam 
Ülke Tür 


Türkiye 
Yunanistan 
İspanya 
Fransa 
İngiltere 
Suriye 

Irak 

İran 


Endemik 
Tür 


Bitkilerin ülkemizdeki toplam ve endemik 
türler açısından, bazı Avrupa ve komşu ül- 
kelerle karşılaştırılması 


Milim ve kik 


özelliktedir. Ülkemiz topografik ve 


coğrafik konumu nedeniyle değişik 
iklimsel ve ekolojik özellikler göste- 
геп bölgelere sahiptir. Örneğin, К 
radeniz, Akdeniz, Orta ve Doğu 
Anadolu'da yetişen bitkiler ile hay 
vanlar birbirinden büyük ölçüde 
farklıdır. Bu nedenle Ankara'da ku 
rulacak ulusal bir merkezi kuruluş 
yanında, ülkenin her tarafına dağıl- 
mış, özellikle bu coğralik bölgeleri 
temsil eden ve bunun Yanı sıra daha 
ufak çapta bölgesel doğa müzeleri 
de kurulmalıdır 


Müzenin Kurulma 


İvediliği Hakkında... 


Türkiye'nin doğal zenginlikleri 
birçok meslek grubunun ortak değer 
lendirebileceği bir merkezde toplan- 
madığı ve întegre bir anlayış içerisinde 
değerlendirilemediği için, beklenen 
ekonomik yarar da sağlanamamıştır 
Halbuki, Anadolu birçok canlı türü 


için gen merkezi durumundadır ve 


yeni ekonomik tarım türlerinin ıslahı 
için araştırıcısını beklemektedir. Bu 


zenginliği şimdiye kadar değerlendir- 


miş ve önemli çıkarlar elde etmiş ya- 
bancıların egemenliği de bu yolla ön- 
lenebilecektir. Biyoteknolojideki dex 
adımlar bu kuruluşun gerekliliğini 


gittikçe artırmıştır 


Hayvan modeli yapan uzmanların anatomi ve paleantoloji bilgisi, el beceri: 


i ve düş gü- 


cüne sahip olmaları gereklidir. Yüzyıllar önce yaşamış hayvanların bulunmuş iskeletleri 
üzerine, ambalaj talaşı, kil ve fiberglas ile kas, sinir ve deri yaparak görünümlerini anlat- 
так mümkün olabiliyor. Resimdeki zebra böyle bir çalışmanın ürünü. 


Birçok araştırıcı, bu konuya ye- 
terli eğilimin gösterilmediğini gö- 
rünce, faunistik ve floristik araştır- 
mada da isteksiz davranmaya başla 


miş ve sonuçta bu konuların sahibi 
yabancılar olmuştur. 
Birçok araştırma ulusal bir müze 


olmadığı için, yabancı ülkelerin 


araştırma kurumlarına ve müzeleri- 


ne bağımlı kalmak zorundadır. Bu 


da önemli kaynak israfına neden ol- 
maktadır. Birçok araştırıcı çalışması- 
mı bu müzelerde yapmak ya da en 
azından orada kontrol etmek zorun- 
da kalmaktadır 

Türkiye: özellikle hayvanlar ba- 
kımından ayrıntılı olarak incelen 
mediği için, çevre kirlenmesine ve 


yaşam ortamı bozulumuna bağlı ola- 
rak, kısa sürede birçok canlı türü 
nün ortadan kalkmasına, durumun 
farkına bile varmadan ve bilimsel 


olarak incelemeden. ilkel bir şekil- 


de seyirci kalmak zorunda kalın- 
ni koruvama: 
yan bir ülkenin hükümranlık hakla- 
inlik kullanım 


hakkını) koruyamayacağının bilin 


maktadır. Zengin! 


rını da (biyolojik zen 


mesi, geleceğimiz açısından çok 
önemlidir. 

Türkiye'deki biyolojik çeşitlili- 
Ein etkili bir şekilde kullanıma so- 
kulması (süs bitkilerinden, ubbi bit- 
kilere, tarım bitkilerinden koruyucu 
bitkilere. su Ürünlerinden süs hay- 
vanlarına ve yeni hayvan ırklarına 
kadar) böyle bir merkezin kurulması 
ile hiz kazanacaktır. Çünkü bilgi 
ılışverişi ve uygulama olanağı ilk 


defa bu merkezle birlikte etkin hale 
geçecektir 


Ülkemizin Biyolojik 


Zenginliği 


Türkiye biyolojik zenginlik, çe- 
şitlilik açısından dünyanın kıra 
özelliği gösteren pek az ülkesinden 
birisidir 

Ülkemizde yetişen 10 000° e ya 
kın çiçekli birki ile Avrupa kıtasına 
yakın (12 000) bir zenginliğe sahip- 
ür. Bunlardan 3 000 kadarı ülkemize 
özgü endemik türler olup, dünyanın 
başka hiçbir ülkesinde bulunmazlar 
Avrupa ülkelerinde ise toplam en- 
demik tür adedi 2 500 civarındadır 

Hayvanlar açısından ülkemizde 
yaşayan hayvan türü sayısının Av- 
гира kıtasındakine eşit olabileceği 
va da daha fazla olabileceği tahmin 
Avrupa'da 60 000 
hayvan türünün yaşadığı bilinme 


edilmektedir 


tedir. Endemik hayvan türlerinin 
sayısına ilişkin bir rakam verme 
olanağı yoktur. Bunun nedeni ül 
kemizdeki hayvan gruplarının, 
özellikle omurgasız hayvanların ba 
zı gruplarının, henüz hiç incelen- 
memiş olmasıdır 

Yukarıda verilen rakamlardan 
anlaşılacağı gibi ülkemiz biyolojik 
çeşitlilik açısından dünyanın en ik 


ginç ülkelerinden birisidir 


Ali Demirsoy 
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Türkiye, yetiştirdiği bilim adı 


rı ile çağdaş и lik sevivesind 


ni alacaktır. Ülkemizde bilimin geliş 


mesi ve aydın düşüncenin yerleşmesi 
için bilim adamlarımıza çok büyük iş 


ler düşmektedir. Bu görevi уШагс 


şarıvla vürütebilmiş bilim 


adam 
mizdan birisi de hiç şüphesiz Prof, Dr 
Sır Erinç'tir 

24 Ocak 1918'de İz 


тиле dünyaya gelir 


Sırrı Erinç 
Ailenin 4. çocuğu 


olan Sırrı Erinç'in babası о tarihlerde 


İzmir ağır ceza reisi olan Hüsevin Fuar 
Bey, annesi ise Emine Maide hanım- 
dır. İlüsevin Fuat Bey, Kurtuluş Sava- 


ardindan Aydın'a ravin 


şı'nın hemen 
silesiyle birlikte oraya gider 
Aydın, Sırrı Erinç'in ilkokula başladığı 


şehirdir ama ilkokulu İstanbul'da biti- 


edilir ve 


recektir. 1930'lu yıllar ise Erinç'in İs 


tanbul Erkek Lisesi'nde geçirdiği yıl- 


lardır. Istanbul Erkek Lisesi Sırrı 


Erinç'in parlak akademik geleceğinin 
temellerinin atıldığı yerdir. Lisede çok 
başarılı bir öğrencidir. Parlak zekâsı ve 
dil öğrenmeye olan yeteneği bu villar- 


da Alman olan dil öğret- 


ıçığa çıkar 


meni, bu yeteneğini iyi kullanarak опа 


Almancayı çok iyi bir şekilde öğretir 


Ayrıca lisenin son sınıfına 


gelindiğin- 
de Sırrı Erinç'in yabancı dil bilgisi 
Fransızca ve Rusça'da okuduğunu an- 
layacak düzeye erişmiştir. Yerbilimle- 
rine olan merakı da lise yıllarında baş- 


lar. O dönemlerde coğrafya öğrermen- 
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leri olan Mehmet Şükrü 


rü be 


gelen bu eğilimini d 


ler onun giderek tur 


e Halil Şük- 


kle 


Erinç henüz lise öğrenci 
Ога 
Ord 


ar 


O zamanlar ben jeolojiye mera 


Prof. Dr 


Sir Erinç bu yıl 


haline 


ler ve Sır 


ken оп! 


aştı 


1 


Hamit Nafiz Pamir ve 
Prof. Dr Besim Darkar ile t 


пуй. Jeolog olacaktım, kutuplara gi- 


decektim 
havâllerim vardı 
birincilikle bitirdim. 


merakim ise lisenin 9, п 


dı 


diler. Yalnız şunu söylediler bana 


bü 


itün hocalarım da 


şifler yapacaktım 


Liseyi 1936 


loji 


А 


ılında 
e olar 


nda başla 


Söyle 


a 


beni destekle- 


Oj 


lum sen bu lisenin yıldızısın ama bu 


işten para kazanamazsın 


Ha 


“ 


ledim ben çoğrafy 


zeç 


асайип. 


Rahmetle anarım iki hocam vardı 
Şükrü beyler, onlar beni üniversitede 
ki iki 


ihmetli hocam Besim Darkot bey 


kişiyle tanıştırdı, Bunlardan biri- 
sir 
ikincisi de Türkiye'de jeolojinin kuru 
сизи olan ve sonradan MTA'nın репе 
müdürlüğünü vapan Halit Nafiz Pa- 
mirdi. Fakat o sıralarda jeoloji, tabiyve 
bölümündeydi. Tubiyve'de fizyoloji 


okurlar, botanik okurlar, hayvanat 


okurlar ve arada bir de jeolojiyle ilgili 
bir ders görürlerdi. Bu beni tatmin 


Лесе ben 


bir şev değildi. Onun için 


afyaya girdim. Fiziki Coğrafya ko- 


nularına zaten meyilim vardı. Lise ho- 
calarım beni üniversite hocalarını gö- 


vet ettiler. Ben oraya ema- 


türüp cı 


net olarak gittim. 


ilim ve Teknik 


Sırrı Erinç. İstanbul Üniversitesi 
Edebiyat Fakültesi Coğrafya Bölü- 
mü'ne kaydolur, Aynı zamanda da 
Yüksek Öğretmen Okulu'na da girmiş- 
tir. Erinç, bu okulun öğrencilerine zo- 
runlu olan tarih derslerine girmekle уй- 
kümlü bulunur. Ama о, verbilimlerine 
duyduğu aşırı sevgi nedeniyle tarih ye- 
rine jeoloji almayı başarır. Böylece ide- 
alindeki eğitimi almayı başarabilmiştir. 
“Yüksek Öğretmen Okulu, bu durumu 
bakanlığa yazdı ve bakanlıktan sirf be- 
nim için izin çıktı, Bu, okulun tarihinde 
ilk kez gerçekleşen bir olaydır. Bövlece 
ben hem coğrafya hem jeoloji bölümle- 
rinden mezun olan ilk kişi oldum.” 

Erinç. üniversite yıllarında İngiliz- 
ce de öğrenerek bildiği dillerin sayısını 
artırır. Еп їп öğrencilik yılları kendi 
deyimi ile “Bilimsel Türk Coğrafyası- 
nın kuruluş ve örgütlenme dönemine” 
rastlar. O yıllarda Edebiyat Fakültesi 
Coğrafya bölümünün başında 1. Hakkı 
Akyol gibi Türkiye'de modern coğraf- 
yanın kurucularından olan bir bilim 
adamı bulunmaktadır. Akyol, fiziki 
coğrafya alanında etkinliği büvük olan 
ve bu konuda saha çalışmalarının kat- 
kılarım kavramış bir araştinierdir, Onun 
yanında meslekten coğrafyacı olarak 
yetişmiş sayıca az fakar nitelikçe kuv- 
vetli bir öğretim kadrosu bulunmakta- 
dır. Bu kadro Fransa'da öğrenim yapa- 
rak, de Martonne ve Baulig gibi otori- 
telerin yanında yetişmiştir, Bu dö- 
nemde henüz Türkiye'de çalışmaları 
devam eden Chapur'un etkisiyle jeolo- 
jiye dönük çalışmalar yapılmaktaysa da 
jeomortuloji öğretiminde Akyol-Dar- 
kot ve Ardel ekibi Davis-Riehtofen il- 
kelerini yansıtan Fransız Jeomorfoloji 


ekolüne bağlılığını sürdürmektedir. 


Sırı Erinç, hocalarından bu ekolü bü- 
tün incelikleri ile öğrenirken, Obst un 
bölüm kütüphanesine sağladığı zengin 
eserleri de aslından okuyarak metodo- 
lojisini geliştirir ve değişik ekolleri ta- 
nima olanağı bulur. 1940 yılında me- 
zun olan Erinç, coğrafyaya olan derin 
sevgisi ve başanılı çalışmaları sonucun- 
da 1 Eylül 1940 tarihinde Coğrafya 
Enstitüsünde asistan olarak çalışmaya 
başlar. Sırrı Erinç'in akademik yaşa- 
mındaki ilk önemli olay 6-21 Haziran 
1941 tarihinde Ankara'da toplanan 1. 
Coğrafya Kongresidir. Erinç bu kong- 


reye katılmaz ama Н. Louis tarafından 
kongrede sunulan bildiriyi basılmak 
1944 yılında 
tezi slasyal morfoloji üze- 


üzere Türkçe'ye çevirir 
tamamladı 


rinedir ve bu tezi ile “doktor” unvani- 
nı alır. Erinç'in tezinin en önemli yanı 
Doğu Karadeniz dağlarında varlığı bi- 
inmeyen bazı Pleistosen glasyal şekil- 
lerini ortaya çıkarmasının yanı sıra Ple- 
istosen daimi kar sınırının о dönemde 
bugünkünden daha alçak oluşunda 
yalnızca iklimin değil, tektoniğin de 
bulunduğunu kanıtlamasıdır. 
Bu çalışmayla Doğu Karadeniz Dağla- 


rolünün 


n'mn Pleistosen'den beri bir tektonik 
vükselmeve uğradığı kanıtlanmıştır 
Kaçkar Dağları'nda buzul olduğunu or- 
тауа çıkaran ilk Kişi olan Sırrı Erinç Ви 
Güçlükle ba- 


buluşunu şöyle anlatır: 
şardığımız işlerden biri Kaçkar Dağla- 
ri'ndadır. Kaçkar Dağları'nı Türki- 
ve've ben tanıttım. O dönemlerde 
Türkiye'de buzul olduğu bilinmiyor- 
du. Bu bölgeye oldukça maceralı bir 
Trenle Erzu- 


yolculuktan sonra eriştik. 
rum'a gitmiştik. Orada о zamanlar pos- 
ta tatarı vardı, İspir'e kadar yaklaşık 
200 kilometre yürüdük. Gece 2000 
metre yükseklikte, otların arasında $0- 


ğuktah çenelerimiz titreyerek konakla- 
dık. Dağları yaya olarak gezdik, resim- 
ler çektik ve her seferinde birlenerek 
eve döndük. Ben eve geldiğ 


m zaman 
daima kapıda sovunurdum. Eşim Vahi- 
de beni hamama, givsilerimi de Kazana 
sokardı. İşte o günlerimiz böyle geçti.” 

Simi Erinç 1945 yılında doktorasını 
tamamladıktan sonra Üniversite'nin o 
dönemki rektörü Cemil Bilsel tarafın- 
dan Ahlat'ta İstanbul Teknik Üniver- 
sitesi'ne bağlı bir enstitü kurmak üzere 
“Biz Ahlar'a girmek 
üzere bir pırpır uçağa bindik. Nasıl 


görevlendirilir: 


bindik bugün hayret ediyorum. Pilot 
önde, ben de arkasında oturuyorum. 


Once Van'a girtik: oradan eşya aldık. 
Bize о dönem 750 lira para vermişlerdi. 
о parayı kullandık. Van'da bir gemiye 
bindik ve bütün gölü dolaşarak, bir ge- 
ce de gemide yatmak suretiyle, önce 
Erciş'e sonra da Ahlar'a geldik. Orada 
45 gün kaldık. 
bizzat ben yazdım “İstanbul Üniversi 
tesi Fen Fakültesi Tarih ve Coğrafya 
Araştırma Merkezi” diye. Ne yazık ki 
sonra oranın gerisi gelmedi. Ama bu 


stitü'nün tabelasını 


Van'daki 100. Yıl Üniversitesi'nin ilk 
nüvelerinden biri sayılabilir,” 
Doktorasını tamamlayan Erinç. do- 
çent olduğu 1948 yılına kadar çok az 
araştırma yapar. Bu Sırada gözlemlerine 
dayanan bir rejyonal etüd yayımlar, 
Bunun yanında uzmanlaşmış olduğu 
glasyal morfoloji çalışmalarını da sür- 
dürmektedir. O dönemlerde çoğrafya 
araştırmaları ile ilgili yazıların yayım- 
landığı tek kaynak “Türk Coğrafya 
Kurumu”nun çıkarmakta olduğu 
“Türk Coğrafya Dergisi”dir. Sirri 
Erinç'in döcentlik tezi “Van Gölü ve 
Çevresinde Coğrafi Araştırmalar” adını 
taşır. İlk kez 1945 yılında başladığı Van 
gölü çevresindeki arazi araştırmalarının 
bir sonucudur bu tez, Erinç, Van Gö- 
lü'nün derinliğini ilk ölçen bilim ada- 
midir aynı zamanda, “ Van Gölü'nün 
derinliğini ilk ölçen benim” diyor söy- 
leşimiz sırasında “1945 yılında Per- 
şembe pazarından 100 metre kadar çe- 
lik kablo aldım. O döneme değin Van 
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zulların şekillendirdiği, 
bir hörgüçkaya. Sağda Sırrı 
resi Verçenik (3711m) günöy yamaçları. (194 


lü'nün derinliği hakkında herkes 
bir şeyler söylüyordu. Kimileri 5-10 
metre diyordu. kimileri dipsiz diyordu. 
Bize araştırma yapmak için bir kayık 
bir de gemici verdiler. Çelik kabloları 
yükledik. Eşim Vahide Hanım- 
la birlikte metre metre, 10 metrede bir 


kayığ 


değişik renkte olmak üzere kabloları 
bağladık. Bu kablolar bir de çıkt 
ydi. 


Kablonun ucunda bir ağırlık 


bir de termometre vardı. İstanbul Bo- 
ğazı'nda araştırmalar yapmış İngiliz 
Philip Ullyorr adında bir biyoloji hoca 
sı vardı. Kablonun ucundaki termo- 


metre onun kullandığı cinsten Negrer- 


Текті” Bir Yerbilimci 


АМ. Celal Şengör 
Prof, Dr. ITU Maden Fakültesi 


Bilim ve Teknik dergisi tarafından aranıp Siri 
Erinç hakkında bir çerçeve yazı yazmam istendiğinde 
[büyük bir heyecanla “ега! duyanm! Derhal” dedim, 
рейт атта, telefonu kapattıkları sonra, birden uyan- 
İdim! Syn Erinç'e çerçeve yazmak! İlgisinin, araştır- 
İmalannın, öğretim faaliyetinin kapladığı alanın bir kö- 
esini jeoloji ve jeofiziğin, bir diğerini Kimatoloji ve 
meterolojinin, bir başkasını botanik ve vesstasyon 
coğrafyasının, bir ötekisini ossanograf ve ökalojinin, 
İgeri kalanları da beşeri ve iktisadi coğrafyadan biim 
İlarihine kadar değişen sosyal bilm'erin oluşturduğu 
(geleneksel doğa bilm/sesyal bim згийагпазг içi 
ne dahi sığmayan bu entelektüel abideye bir “çerçe- 
ve yazmak" Alexander von Hurboldi'u bir çerçeve- 
ye sġürmaya kalkmak kadar imkansz olacaktı. Віт 
adamı olarak Sim Erinç’! genel hatlarıyla tanıtmak da 
рел азап bir iştî, zira ben Hoca'yı yalnızca bir jeolog 
Ошак eleştirel bir gözle irdeleyebilrim: onun igi ala- 
па giren ve bilme orjinal katkılar yaptığı diğer tüm 
konularda беп en çok bir amatör olarak “çoğun оп 
ал öğrenmiş olduklanmla- konuşabilirim 

Ancak benim Sim Eriç hakkında kendi deneyi 
|mime dayanarak konuşabileceğim ve Hoca'nın 
çok belirgin bir özelliğinin allı çizmeye yarayacak 
| önem bir konu var Sım Beyin ise öğrenciliğimden 
[beri benimi üzerimde biim adamı ve öğretmen ola 
rak yaptığı etki, Diyebilirim ki benim yerbilimlerinde- 
İki entellektüel lgimin merkezini İhsan Ketin belie- 
İmiş, çerçevesini de Sım Erinç çizmiştir 

Robet Kolejin son snifndayken Jeoiojye ve ge- 
neide fiziksel coğrafyaya olan ilgim coğrafya hocam 
[Tarik Inözü'nün bacanağı ve kendisi де Robert Ko- 
lajin опа yaya hocası clan İsmet Konuk'u 
letklemiş. Bir gün İsmet Bey banl yakaladı: “Celal 
detî, "senin bu halin bana Sırrı Ernç'in öğrenciliğin 
hatırlatıyor, Birgün seni Srr'ya götürmem ster m 
benim üniversiteden atkadaşmeı”, Gök- 
ji gelen böyle bir teklif reddedilir mi? 


lun? Sim, 


ten in 


1948'dö Çilo Dağları'nda; 


u-Zambra adında ters dönen bir termo- 
metreydi. Bu termometreyi atarsınız 
derine. bir de ağırlık salladığınız za- 
man telden suyun sıcaklığı neyse onu 
alırsınız. Ben onu salladım, 100 merre- 
ye kadar gittik. Fakat Van Gölü adeta 
bir deniz; bir ucundan bir ucuna 120 
km. O sırada fırtına çıktı; akıntı bizi 
sürüklüyor. Ben aletleri bıraktım kü- 
rek çekmeye başladım. Bizim о halimi- 
zi farkedince Tatvan'dan bir motor 
göndermişler, bizi o kurtardı; yoksa az 
daha boğuluyorduk. Ben İşte o zaman 
Van Gölü'nün derinliğinin 100 metreyi 


geçtiğini ölçtüm. Son zamanlarda mo- 


Birkaç gün sonra, 1973 yılının #kbahannın ilk 
günlerinde, ben Sır Bey'in karşısındaydım. Önce 
бала İgi alanım ve niyetlerim hakkında birkaç soru 
sordu, Biraz konuştuktan sonra ben ondan jeoloji lle 
igil tüm yayınlan istedim. Hoca hademe Zeki Fer 
di'den bir merdiven istedi, beş küsür metre tavan 
yüksekliği olanı odasının en yüksekteki dalaplarna 
kadar ulaşarak bir ise öğrencisinin istediği yayınları 
lek tek topladi. Yılar sonra dikkatimi çekmiştir; о 
gün Эт Bey bana ne istemişsem onu vermiş, “Bak 
benim daha başka şu şu yayınlarım da var" diye tsk 
bir kaime etmemişti. Odasında iş bitince, о zaman 
asslanı olan Kemal Göçmen’ çağırdı, beni kütüpha- 
neye gölürmesin, daha sonra gene Sm Beyîn ya- 
yınlarındanı meşhur Alman coğrafyacısı Obsf ил te- 
meleri attığını öğrendiğim koleksiyon hakkında ba- 
na bilgi vermesini söyledi. Yerbiimiennin pek сок 
büyük Kasiğini hayatımda ik defa orada gördüm 

Lise bitene kadar Sırı Bey'i sik sik ziyaret st- 
tim. Elimde olmayan ve okumak istediğim yayınla: 
nni keştettikçe gidip istedim. Her gittiğimde оп-ог- 
beş dakika sohbet ederdik. Her seferinde o sol 
bet içinde Sır Hoca bara yeni bir şey öğretir, yeni 
birşeyler okumamı, ilgimi genişlelmemi sağlardı 
Bu lişki, mutluluk ve iftiharla söyleyeyim ki, hâlâ 
sürmektedir. Ben hêlê, yeni bir yayırımı hazırladı- 
Qımda veya yeni bir araştırma projesini oluşturma 
aşamasında mutlaka en az bir dela Sm Bey'e da- 
тиў, onun fikrini alınm; Asya'nın Dördüncü Zaman 
Кт değişikliklerini incelemek için oluşturmayı dü- 
şündüğümüz bir projeyi Sm Носа йе tartışıp tarış- 
mayacağını sorduğum zaman Nüzhet Dalfes'in 
kendine has babacan tavıyla verdiği cevap sani- 
rım Sın Erinç hakkında benim tüm arkadaşlarımın 
Ortak kanaatidir. “Valla, abicim, Türkiye'de dünya 
Sistemleri hakkında ne konuda olursa olsun hef 
denileni büyük bir hızla anlayan ve söylecek mutle- 
ka faydalı birkaç sözü olan tek adam benim bildi. 
фт kadaryla Sırrı dır. Dolayısıyla опа danışmadan 
zaten olmaz bu işler!” 1979 yılında o zaman İstar- 
bul Üniversitesi'nde jeoloji doçenti olan arkadaşım 
Yücel Yimaz'ı Sırı Bey'e tanışlırmak için kisi bir 
Öğle yemeğine davet etm 


dern aletlerle yapılan ölçümler sonucu 
derinl 


gin 450 metre olduğu anlaşıldı.” 

Sım Erinç'in doçentlik tezi bir re- 
jiyonal etüd olarak daha ileride yayım- 
layacağı “Doğu Anadolu Coğrafyası" 
adlı kitabının çekirdeğini oluşturur. 


Aynı zamanda Erinç'in göl araştırmalar 
rının da bir başlangıcı olur. Sırrı Erinç, 
, Fiziki 


hemen bütün dallarında 


yalnızca jeomorfoloji ile de 


Coğrafya'nın 
araştırma yapmış ve ortaya orijinal ya- 
yın ve bulgular çıkarmış bir araştırteı 
olarak ilk hidrografya çalışmasını Van 
Gölü üzerinde yapmışur. İlerleyen yıl- 
larda Sapanca Gülü üzerinde de Уап 


beraber Hoca'ya о zaman üzerinde çalışmakta gl- 
'duğumuz Palec-Telis araştırmalarını anlattık. Sim 
Bey'in о zaman çok yeni olan bu konuyu kavra- 
maktaki sür ati ve geliştirdiği fikirler Yücel'i çok et- 
kilemişti. Yemekten sonra Hoca'dan ayrılınca sor- 
“dum: “Nesil buldun?" “Müthiş bir adami Biraz da- 
ha aturaydık, o bize anlalmağa başlayacaktı.” 
Sonra Yücel İlave etti “İşte kardeşim, zeki, meraklı 
ve çalışkan birini buldun mu sonuç böyle oluyor. 
Düşün bir de bu adam Cambridge veya Oxford'da 
veya MIT de falan yetişebileydil Elinin alında mun- 
tazam çalışan bir kütüphane, düzenli bir araştırma 
gelrî ve уйда bir-iki üstün seviyeli öğrencisi olaydı! 
Geçim derdine düşmeden yaşayabileydl, Hoca ha- 
kikaten bir hazine de, düşünüyorum acaba Türkiye 
bu hazinenin ne kadarını kullanabildi?" 

Sm Hoca'ya yakın olmak bahfiyarlığına eriştiğim 
çeyrek yüzyilik sürede onun bilgiye olanı doymaz Su- 
samışldına, engîn insan sevgisine ve sınırsız denebi- 
lecek valannerveriğine şahit oldum. Onun tüm veri- 
diline rağmen Türkiye, Atatürk'ün başlattığı ve Sırı 
Beyi de bizzat kendisinin bir ürünü olduğu entelek- 
10е seferberliği İkinci Dünya Savaşı'ndan sonra sür- 
dürmediği için, Sırı Ernç'ten gereğince yararlana- 
mamıştır. Üniversite içi allsz çekişmeler, 40 yılık 
Türkiye Jeoigj Kurumunun ortadarı kalkmasına ne- 
Чел Olan іка yaklaşım, Sırı Ering ve Ihsan Ketin gibi 
uluslararası büyük yerbilirmeierimizin büyük ölçüde 
kendi grupları içine çekilmeleriyle neticelenmiştir. Her 
ne kadar Türkiye'nin son yirmi yı içinde yerbilimlerin- 
de yaptığı ciddi atılımı büyük ölçüde bu ik kişinin çev- 
resindekilerin yarılmışsa da, daha sağlıklı bir ortam- 
da bu atılım kuşkusuz çok daha büyük olabilirdi. 

1979 yılında Sım Bey, Birleşmiş Milletler Coğ- 
rafi Adlar Komisyonu toplantısına katılmak İçin 
New York'a geldi. Ben de o sırada New York'da, 
Albany'de doktora öğrencisiydim. Hocam, şöh- 
retli tektonikçi Prof. John Dewey, Sırı Hoca'nın, 
New York'da olduğunu öğrenince kendisini Ak 
bany'e davet etti ve Türkiye'nin neotektoniği ko- 
nusunda yapılacak çalışmalar hakkında bütün bir 
gün görüştü, Bu görüşme sonunda İzmit Körte- 
Zi'nde bulunan Tireniyeri ( = 140 lle 60 bin yil ön- 


Bilin ve Teknik 


Gölü'ne benzer bir çalışma yapacaktır 
Erinç, doçent olduktan sonra araştırma 
ve yayın çalışmalarına hiz vermiştir 
Coğrafya dünyasının sınırlı olan yayın 
olanakları onu daha başka kaynakların 
araştırılmasına yöneltmiş ve içte ve 
dışta çeşitli dergilerde Yazılarını ya- 
Bu dergiler 
arasında “Fen Fakültesi Mecmuası”, 
Almanya'da yayımlanmakta olan “Се- 
Amerika'da va- 
Annals of the Associsation 
“The 
sayılabilir, 


yımlatmaya başlamıştır. 


ologische Rundschau”, 
yımlanan * 
of American Geographers” ve 
Geographical Review” 
Erinçin bu dergilere yazdığı yazılarda 
ağırlıkla Klimatoloji've ver verilmiştir. 
Bu yazıların ve araştırmaların içinde 
en önemlisi Thorntwaite sınıflandır- 
masına göre Türkiye iklim tiplerini 
saptayan vazıdır. 

1950'li yıllarda Türk coğrafyacılı- 
ğında büyük atılımlar meydana gelir 
Bu aulımlar Sırrı Erinçe de büyük ola- 


сезі arasi) çökellerine bir arazi gezisi yapması 
kararlaştinidi. Gerçekten о yaz Dewey, Әт Ho- 
са, ben ve о zaman asistan ûlan Bora Аузагсап 
Yalova civanna bir günlük gezi yaptık. Sırı Beyi 
geziyi büyük bir ehliyet ve neş'e İle yönetti. Gezi- 
nin sonunda Dewey'nin beni bir köşeye çekip 
dediklerini hâlâ kelmesi kelimesine hatırlıyorum: 
"Ви adam coğrafyacıydı değil ті?" “Evet” “Je- 
зиз! He is опе of the best field geologists | have 
seen anywhere!" (“Уауу! Bu benim dünyada gör- 
düğüm en iyi arazi jeologlarından bir”) Daha son- 
ra hem Albany'den Dewey'nin hem Cambnd- 
ge'den Darı McKenzie'nin neotektonik ve kua- 
temer vlkanizması üzerine çalışan öğrencileri 
Erinç'den yarartanmışlardır. Bunlardan doktorası 
yeni yayınlanmış olan Judith Fichardson-Bun- 
bury, Kula voikanizması üzerine yaptığı çalışma- 
да, kendi incelemelerine en sağlam dayanağı 
Erinç'in 1970 yılında yayınladığı Киа ve Adala 
arasındaki volkanik rölyel hakkındaki etüdünün 
oluşturduğunu söylemiştir. 

Geçenlerde bir gün atmosfer bilimci Mehmet 
Karaca lle sohbel ederken опа Dewey'rin Sim 
Bey'in jeologluğu hakkında söylediklerini naklettiy- 
dim. "Vallahi jeologluğunu bilmem ama bana so- 
rarsarı Sm Hoca şu anda Türkiye'deki еп kaliteli 
iklim bilimcidir” diye karşılık verdi Mehmet 

Sim Bey hakkındaki fragmanlarımı son bir 
anekdot lle bitirmek İstiyorum, Geçen Nisan ayn- 
da Rusya'dan şöhretli Karadeniz Neoleni ve Dör- 
düncü Zamanı uzmanı paleontolog Andrei Lsani- 
doviç Çepalıga ITÜ Maden Fakültesi Genel Jeoloji 
Anabilim Dalı'nı Ziyarete gelmişti, Ziyaretin amacı 
Anabilim Dalmela ortak bir Karadeniz incelemesi 
yapmaktı. Ziyaretin bir noktasında Dr. Серада, 
yayınlarından bahsetmekte olduğumuz Sm Ennç') 
 göremeyeceğini sordu. “Kendisini tanır ms- 
diye sordum “Hiç karşılaşmadık” dedi “ama 
ben talebelik yılandan beri adını bilirim" "Ме mü- 
nasebetle?” Suralıma çok salakça birşey sormu- 
şum gibi Бакі Çepalıya ve heyecanla İnglizce ko- 
nuşmayı unutarak. ana dilinde “eta bolşoy spet- 
sialist!” (Büyük uzmandır!) diye haykirdı 


ИТ 


Dergisi” 


1951-1952 yıların- 
da A.B.D'de Fulbright bursu ile ziya- 


naklar sağlar. Erinç, 


retçi öğretim üyesi olarak çeşitli üni- 
Türkiye'de 
Fulbright bursu ile yurtdışına giden bi- 
lim adamları arasında ilklerden biridir 
Erinç. Öncelikle batıda, Californi'nın 
Berkeley Üniversitesi'de iklim, güney- 
doğuda Louisiana Devler Üniversite- 


versitelerde dersler verir. 


si'nde alüvyal jeomorfoloji araştırmalı- 
n yapma olanağı bulur. Thornthwa- 
ite'in Johns Hopkins Üniversitesi'nde 
bulunan  klimatoloji laboratuvarını in- 
celeyen Erinç. burada buharlaşma, ter- 
ve Su bilançosu konusunda de- 
neysel çalışmalar yapar. Bunların ya- 
nında toprakçı Sokoloff ile tanışma ola- 
пабу da bulur. Sırı Erinç Amerika'dan 


Türkiye'ye döndüğünde Edebiyat ve 


leme 


Fen Fakülteleri veni binalarına taşın- 
miş ve yerleşmiştir. Bü dönemde “İs- 
tanbul Üniversitesi Coğrafya Enstirüsü 
yayımlanmaya başlamış ve 


Bostancı Gezisi, Mart 1962. 


böylece araştırmaların yayımlanabile- 
ceği yeni bir kaynak doğmuştur. Bu- 
nun yanında 1954'te yayımlanmaya 
başlayan “Review” bu olanağın zen- 
ginleşmesine katkıda bulunur. Erinç 
gibi. araştırma açısından kendi deyi- 
miyle ‘velud’ (verimli) olan ve birden 
fazla dilde vazı yazabilen bir araştırıcı 
için böyle bir derginin varlığı gerçek- 


Yukandaki ERİ geler anlalmaktaki amacım 
Эт Bey'in araşlıncı ve öğretmen olarak etraf Üze- 
rinde bıraktığı etkiyi belgelemektir. Öğrenci olsun. 
meslektaş olsun, yerli olsun yabancı olsun Sır 
Bey'in bilgisinden; heyecanından, samimiyetinden 
ме cömertliğinden etkilenmeyen hiçbir tanıdığını 
ben görmedim. Hoca olarak ben kendisini ise öğ- 
rencilğimden beri tanıdığım için, kendisine sorulan, 
bir soruya soran ise öğrencisi de olsa, bir profesör 
da olsa, aynı içtenlik, aynı heyecan ve aynı сок 
yönlülükle cevap verdiğine defaatle şahit oldum. 
Beki bu nedenledir ki Sm Erinç Türkçe yazılmış 
en kaliteli, en öğretisi yerbllimi ders kitapları da 
kaleme alabimiştir. Bu konuda, meslektaşı ve sev- 
gili dostu Ihsan Ketin'den üstündür. Rahmetli Ih- 
san Hoca, gerekli bilgiyi ders kitabında mümkün 
olan en kisa şekle sokarak verir, “öğrenci” İle 

*mesleklaş” için yazıları yazıları genelikle аут, 
Sim Hoca ise tersine, kitaplarını hem “öğrenciye” 
hem de “meslektaşa" hitaben yazmıştır. Bu şekil- 
де meydana gelmiş olan Jeomorfalaji |, Jeomorio- 
laj 1, Kimatoloj ve Metodlan, Vejetasyon Coğrat- 
yası hatta kırk küsür yıl önce yayınlanmış olan Do- 
би Anadolu Coğrafyası gibi ders kitaplar, bugün 
hâlâ aynı zamanda çok değerli kaynak kitapları 
olarak da görev yapmaktadırlar. Ben bugün dahi 
bazı akşamlar sırt keyif için, dili ve konuları takdim. 
lacı bence dünyada da eşsiz olan Jeomorfoloji 
ders kitabından pasajlar okurum 

Sım Erinç'in bence çok önemli ve beni çök 
etkilemiş olan bir diğer cephesine değinmeden 
onun hakkındaki bu yazıyı bitiresmeyeceğim. O 
da, Türkiye Cumhuriyeti'nin yetiştirdiği kuşku- 
suz en büyük doğa bilimci olan İhsan Ketin'le 
olan dostluğudur. Her ikisine de çok yakın ol- 
mak talihine sahi olduğum, her ikisi de hocam 
olan bu iki büyük bilim adamının, bu ікі abidevi 
insanın dostluğunun derinliği ve içtenliği, birbir- 
lerine duyduklan sevgi ve saygının enginliği be- 
ni çok etkilemiştir. Ben Sm Bey йе ik tanıştığım 
gün jeolog olmak istediğimi söylemişiim. Bana 
Ilk tavsiyesi İhsan Bey'in yanına gitmem olmuş- 
tùr. Bir defa dahi İhsan Bey'i bırakıp kendi ya- 


nina gitmemi ima bile etmemiştir. İhsan Bey ое) 
bana her firsatta gidip bir de Sın Bey'e danış- 
тати, onur fikrini almamı telkin etmiş. ciddi Ыг 
bilimsel çalışma ömeği vereceği zaman genel- 
likle Sm Bey'in yayınlarını göstermiştir. Türki- 
ye'de herhangi bir nedenle coğrafi İlteratüre| 
başvurmamız gerekse, İhsarı Bey bizlere “bir! 
de Sim Bey пе diyor bir soruverin" demeden) 
edemezdi. Ben öğrenci olarak bu dostluktan 
çok yararlandım. İkisi benim adeta bilimsel 
ebeveynim oldular. Bu mutlu öğrencilik ne ya- 
Zik ki 16 Aralik 1995 tarihinde İhsan Hoca'nın) 
апі vefatıyla ciddi bir yara aldı. Ancak Sırı Bey, 
büyük bir şükran hissi ile söyleyebilirim ki, rah- 
тей arkadaşının yükünü de oruzladı, bana ve! 
İTÜ Maden Fakültesi Genel Jeoloji Anabilim 
Dalı'ndeki İhsan Hoca'nın yetim bıraktığı arka- 
daşlanma, kader birliği etmiş olduğu aziz dos- 
tunun yokluğunu hissettirmemek için elinden) 
geleni yapmağa koyuldu, Umudumuz, Sırı Ho- 
сатат daha uzun yıllar sağlıkla bu görevini 
sürdürebilmesi, bizlerin ve İhsan Hoca'dan 
sonra tüm Türk yerbilimcilerinin büyük һосаѕ! 
olarak başımızda kalabilmesidir. 

Son bir paragrafta toplayayım. Yücel Yılmaz'ın! 
dediği gibi zeka, merak ve çalışkanlık bir vücutta| 
toplanınca Sim Erinç gibi bir biim adamını oluştura- 
bilmek için gerekli en önemli malzeme derlenmiş| 
oluyor. Ama bu yetmiyor. Büyük ölçüde aileden ve| 
Içinde yetişilen toplumdan alnan bir de “akıl" varl 
İşte bu “aki, bu "rasyonalte", zekaya, meraka меј 
çalışkanlığa yön veriyor, onların sahibini üstün yate- 
nekli bir bilim adamıyla beraber заіка! bir insan-ı 
Каті yapıyor, Ben Sırrı Hoca'nın bana- ve arka- 
daşlanma- yaklaşımında, ben lise öğrencisiyken 
Фе. profesör olduktan sonra da, һер о şefkati sez- 
mişimdir. Onunla temasa gelen yabancılar da Ho- 
ca'da üstün bilimsel yeteneklerinin dışında hep bir 
“şeytan tüyü” bulduklanrı, onun kişisel cazibesinin! 
#tkisini hissettiklerini söylemişlerdir. İşle tüm bu 
özelliklerin sentezi ortaya Sm Erinç abidesini çıkar- 
mıştır. Ne mutlu o abideden feyz alabilmiş ve ala- 
сак olanlara 


73 


Afyonkarahisar kayalığı 1967. 


ten çok yararlı olmuştur. Sırrı Erinç'in 


bu dönemdeki çalışmaları öğretim ve 
araştırma olarak ikiye aynlabilir. Öğre- 
tim alanında, jeomorfolojide ө zamana 
kadar bilinenden farklı bir *Periglasyal 
Süreçler ve Periglasyal Topoğrafya” 
kavramını getirmesi, daha çok Davisçi 
olan jeomorfoloji görüşüne genelde 
Peltier'e dayalı “morfojenetik bölge” 
kavramını sokuşu en önemli katkıları- 
dir. Aynı şekilde, okuttuğu rejyonal 
derslerde de iklimi hava kütlelerinin 


hareketine esas olarak açıklamıştır. Bu 
yıllardaki araştırma ve yayın çalışmaları 
da öğretim 


çalışmalarına paralel olarak 
daima modern görü 
verir, onları Türkiye'de uygular nite- 


ve yeniliklere yer 


likte olmuştur. Bu dönemde, Erciyes 
ve Cilo dağlarına kadar, buzul taşıyan 
bütün dağları gezen ve araştırmalarını 
yayınlayan Erinç'in. bu uzmanlık alanı 
dışında vermiş olduğu en önemli araş- 
tırmaların başında “Karadeniz ve Çev- 
resinin Morfolojik Tekamülü ile Pleis- 
озеп İklim Değişiklikleri arasındaki 
Münasebet” adlı eseri gelir. Bu araştır- 
masında Erinç, özellikle Rusların en 
yeni çalışmalarını inceleyerek başarılı 
bir çalışma ortaya koymuştur. Yine je- 
omorfoloji alanında bu başarılı nygula- 
malarını bu dönemde yapmıştır. “Çı 


А 
kurova'nın Alüvyal Morfolojisi” ve 


ediz ve Küçük Menderes Deltaları- 
nın Morfolojisi” bu dönemin ürün- 
leridir. Sırrı Erinç'in bu dönem çalış- 
malarında ağırlık merkezini Nüvyal je- 
omorfolojinin oluşturduğunu görmek 
mümkündür. Flüvyal jeomorfolojide 
drenajın kuruluşuna önem vermiş ve 
yalmızea bu ve drenaj tipleri konusun 
da araştırmalar yapmıştır. Karacabey, 
Garsak, Gönen, Misiköy boğazlarını 
konu alan araştırmaları ile “Türkiye'de 


Drenaj Tipleri” isimli yapıtı. bu tür ça- 
lışmalarına örnek oluşturur. Yine bu 
konuda Tanoğlu ile birlikte yayınladı- 
ãı fakat büyük ölçüde kendi ürünü 
olan Sakarya'nın eski yatağı ve drenaji- 
nın yön değiştirmesine ilişkin çalışma- 
sı, yayınlandığı dönemde tartışmalara 
yol açar. Bunun yanında Küçük ve Bü- 
yük Menderes Grabenlerinin oluşumu 
ile bunların kenarlarındaki “Tmolos 
depo”larını konu alan çalışmaları bü- 
yük önem taşıyan ve bugün bile geçer- 
liliğini koruyan görüşleri içeren yapıt- 
lar niteliğindedir. 

Bu dönemde Erinç periglasyal to- 
poğrafya araştırmalarına da başlar. İlk 
defa 1954'te Honaz Dağı'nda yaptığı 
bu rür çalışmalara Bozdağ ve Uludağ'da 
da devam ermiştir. Aynca pedoloji ile 
ilgili yayınlar yapmaya da başlamıştır. 
Ancak bu dönemde bunlar, kendi gö- 
rüşlerini içermeyen tercüme edilmiş 
yayınlardır. Bunlar arasında Erinç'in 
A.B.D.'de tanıştığı Sokoloff'un yeni bir 
pedojenez anlayışını dile getiren “Hu- 
misol”, Rusça'dan çevirdiği “Küçük 
Asya'nın Pedojenez Şartları” gibi eser- 
ler sayılabilir. Bu dönemde iklimle ilgi- 
li yazıları yoğunluk taşımaz. Yalnızca 
Thorntwaite laboratuvarında gördüğü 


bir “Buharlaşma ve Terleme Ölçeği"ni 


Sırrı Erinç'in Öyküsü 
Alun Kurter 
Prot. Dr. İTÜ Deniz Bilimleri ve Coğratya Enstitüsü 


Sim Ennç'i lik defa 1940'li yıllarda tanıdım. Bu 
| (к tanışma tek yönlü ме дугі bir tanışma olmuş- 
tu. O yılarda Lise 1. sınıfa başlarken gördüğüm 
coğrafya kitabı karmaşık ve hacimi olduğu için 
berî ürkütmüştü. Fakat okulun açıldığı ik günlerde 
bu kilabın değiştiği ve yerıne Sim Erinç'in coğralya 
kitabının okunacağı ariaşıldı. Kitap hacminin kò- 
çük oluşu yanında, ifadesi ve ету le de bir ev- 
veki İle kıyaslanamayacak bir eserdi. İşte Sm 
| Erinç'le bu ilk tanışmam bu şekilde ve bende 
olumlu bir izlenim bırakarak oldu. Zaten tahmin 
ederim kı, Türkiye'de çoğu kişi onunla bu şekilde, 
ders kitaplar vasıtasıyla tanışmıştır 
Daha sonra onunla biraraya getdik. 1950'1 yil- 
larda о zaman doçent olan Sim Erinç bana hoca- 
k atti. Bu hocalık banim öğrencilik yıllarımdan 
öteye de taştı, Bugün hâlâ hocamdr. Kendisinden 
çök faydalandığımı, bugün de ondan her an bir 
şeyler öğrendiğimi söyleyebilrm. Onun öğrencili 
| dinden başka, aym bölüm, aynı enstitüde çalışma 
arkadaşı oldum. Böylece, yıllardır onun çalışmala" 
rını ve kişiliğini yakından izleme хай buldum 
Елпс'п kişiliğinde her zaman insani tarat ağır 
basmıştır. Gençliğinde “iş ve dostluğunu ayran” 
kişiiğinin beni de etkilediğini ve bana her zaman 
rehber olduğunu itiraf ederim. Örnek bir eş ve ale 
babası niteliğini zamanla kürsü idaresine ve öğ- 
renclleri la İlişkilerine de yansıtmıştır. Bu nedenle 
kürsüsü zamanla giderek âdeta bir ale yuvasına 


dönüşmüş ve Du huzurlu, mutlu ortam kürsü 
mensuplarının çalışmalarında kürsünün başarılı 9- 
masında etkin olmuştur. Prof Dr. Sim Erinç hak- 
kında daha çok şeyler söylenebilir ve hatta kitap 
yazılabilir. Ben burada onun akademik kişiliğin 
ме bilime yaplığı katılan özetlemek istıyorum: 

1- Sm Erinç her şeyden önce başarıl bir öğ- 
retici olmuştur. Ondan ders veya konferans dinle- 
mek gerçekten zevklidir. O, açık seçik ve çok 
акіс bir fade їе konuşur ve öğretir 

2- Coğrafyanın metodolojisini çok iyi kavra- 
mıştır ve elinden geldiğince öğretmeye gayret et- 
miştir.Bu konuda hemen her zamani gerek lisans 
gerekse lisans Üstü düzeyde ders vermiş, yayın. 
yapmıştır 

3- Esas yetişme ve tercih alanı olan jeomor- 
tolojiye katkılar son derece büyüktür. Uzmanlık 
alanı olan glasyal morfolojide de Türkiye'nin ye- 
İiştirdiği ел önemli araştırıcı olarak yurt içi ve yurt 
dışında haklı bir şöhret yapmıştır. Türkiye jeomor- 
iolojsine “Periglasyal Topoğrafya", “Alüvyal Je- 
omorfoloji", “Klimatik Jeomorfoloji" kavramlarını 
getirerek bu konulan gerek ders ve konferansla- 
finda incelemiş, gerekse Türkiye'ye uygulayarak 
araşlırmalar yapmıştır. Jeomorfalojide сак! ara- 
lizleri, hava fotolarının kullanımı gibi teknikleri ilk 
deta ve başarı le uygulamıştır. Türkiye jeomorfo- 
løjisinin İstanbul Ekolünü salt Davis'çi görüşler 
Klimatik ve dinamik jeomortoloji görüşüne getir- 
mek için çalışmış ve başanlı olmuştur. Yazdığı je- 
omorfoloji kitabı bir başvuru eseri olarak değerini 
muhafaza etmektedir 

4- Ağırlık verdiğ kinci çalışma alanı olan kl- 
malciojde Thorntwaite'i Türkiye'ye taritis ve uy- 


gulamıştır. Moder dinamik limatoloji görüşünü | 
yaymış ve geliştirmiştir. Uygulamalı Кііптаїою) kav- 
rami da İlk defa onun tarafından Türkiye'ye (алиш. 
Mış ve uygulanmıştır. Aynca yağış elkinliği formü- 
lünü bulmuş ve uygulamıştır. 

5- Erinç, Fiziki Coğralyanıni diğer branşlarında 
da başarılı çalışmalar yapmıştır. Özelikle Türkiye | 
gölleri ve denizleriyle (Karadeniz, Ege) igili hidrog- | 
rafik etüdler, toprak konusunda yaplığı çalışmalar 
ve sentez vejetasyon coğrafyası ders kitabi bu | 
arada sayılabilir 

6- Coğrafyanın diğer konularında, örneğin ta- 
nmsa faaliyetler, bölge planlamacılığı, bölgesel 
etüdler gibi faaliyetleri vardır. Ayrca Jeokolojyi de 
Türkiye'de yayın yapmak, konferans ve ders ver- 
mek suretiyle ilk deta o tanıtmıştır. 

7- Ernç'in başarılı bir idareci olduğu söy- 
tenebilir. Gerek Fiziki Coğrafya Kürsüsü ve gerek- 
se Coğrafya Enstitüsü onun idaresnde başarılı | 
çalışmalar yapmışlır. Kurduğu ve müdürlüğünü | 
yaptığı Deniz Bilimleri ve Coğrafya Enstitüsü 
bugünkü durumunu ona borçludur. 

Kısacası Profesör Dr. Sırrı Erinç gerek Tür- 
kiye'de modern coğrafyaya каікіап, gerekse 
isomorfolojiyi en tazia gelişmiş İmisas dali haline 
gelirerek Türkiye coğrafyasını yurt içi ve dışında 
tanta faaliyet, idarecilik ve iyi insan yönüyle her 
zaman anılacak, ömek bir adamıdır. Bu tür bilim 
adamlan toplumun mali olurlar. Yani kendi özel 
yaşamları pek olamaz. Dilerm ki Sır Erinç. öy- 
küsünün vundan sonraki kısmında da bu (modele 
uyarak: bilm Alemine, Türk Goğralyasına ve biz- | 
lere, öğrencilerine faydalı olmaya devam etsin, 
bilimsel yaşamından kopmasın. | 


alim ve Teknik 


шшпг ve Tümertekin ile birlikte “Tür- 
kiye'de Yağış oynaklığı”nı yazmakla 
yetinir. Bütün bunların yanında Erinç, 
uluslararası ününü de bu döneme borç- 
ludur, “The Geographical Review”, 
“Gi 


yazıları yayımlanan Erinç 


afiska Annaler” gibi dergilerde 
İstanbul 
Universitesi Coğrafya Ensütüsü'nün 
“Review” adlı dergisinde de vazılarını 
vayımlarır. Gerek bu derginin uluslara- 


rası dağırımı ve gerekse ayn baskı ha 


linde gönderilmesi ile birçok bilim ada- 
mı tarafından tanınmış ve bulguların- 
dan yararlanılmıştır. 1952 yılında Was- 
hingron'da düzenlenen konferansta 
Türkiye'deki Pleistosen Buzullaşması 
konusundaki bildirisi de onun uluslara- 
rası platformda ün kazanmasını sağla 
yan çalışmalarından biridir 

1957 yılı Erinç'in akademik yaşa- 
munda daha değişik bir dönemin baş 
Bu dönemde Doç.Dr 


Erinç Profesör olur ve Fiziki Cozrafva 


апше Sırrı 


Kürsüsünün başına getirilir, Erinç'in 
kürsüyü devraldığı günlerdeki en 
Klimatoloji 


derslerini eklemesi ve kendi çalışmala- 


önemli faaliyeti öğretime 


rını da bu yönde voğunlaştırmasıdır 
“Bir Fiziki Coğrafya Kürsüsünde Fiziki 
Coğrafyaya ilişkin bürün konuları ver 
verilmelidir” görüşünde olan Erinç bu 
tür eksiklikleri kendi verdiği va da kür- 
sü üyelerine verdirdiği derslerle kapa- 
ma yoluna gider. Bu dönemde İstanbul 
Teknik Üniversitesi Hidrojeoloji Ens- 
bir kitap 
halinde yayımlar. Bu kitap gerek Tür- 


titütsü'nde verdiği dersleri 
kiye İklimi konusundaki sentezi ve 
gerekse uygulamalı klimatoloji kavra- 
mını Türkiye'ye getirmiş olması bakı- 
mından büyük önem taşır» Erinç'in 
kendi kürsüsünde verdiği ve sonradan 
ve kli- 


aştırmaları ise dinamik-jene- 


yayımladığı Klimatoloji kitabı 
matoloji 


tik esesları temel alan. hava kütleleri- 
nin hareketi ve niteliklerine yer veren 
hava tiplerini saptayan modern dina- 
mik klimatoloji görüşünü yansıtır. Kli- 
bu konudaki 


bilgisini ve yaratıcı gücünü ortaya ko- 


matoloji araştırmalarında 


yan yapıtı 1963'te ortaya koyduğu 


“Erinç indisi"dir. Yağış etkinliğini be- 
lirleyen ve yalnız ve yalnız klimatoloji- 
de değil diğer birçok alanda hatta je 
ömörfolejide de uygulanabilen bu for- 
тії, о güne kadar kullanılan çeşitli ku- 
raklık indisi formüllerinin en pratiğidir. 

Sırrı Erinç, 1960'ların başından 
sonra çalışma ağırlığını jeomorfoloji- 


эй м: 


1944, Cilo Dağı'nın en yüksek (4135 m) doruğu ve buradaki buzullar (sol üst). 1945, Sırrı Erinç'in 
Süphan Dağı'nda keşfettiği buzul (sol ай). 1945, 1.5 km uzunluğundaki Büyük Kaçkar Buzulu (sağ) 


Erinç formülüne göre Türkiye'de yağış etkinliği 
ve nemlilik derecesi bakımından farklı bölgeler. 


Bir Bilim Adamı 
Olarak Sırrı Erinç 


Ertuğrul Doğan 
Prot. Dr. 0. Deniz Bülmleri ve İşletmectiği Enstitüsü 


Prot. Dr Si 


егез! Deniz Bilimle: 


Prai. 
ında coğrafyacı 
de haritacılık, uydu tekno 
зе büyük Ilgi duyuyor 
yayınlar yapıyordu. 


"пе geldiğim 


опол 


idürüydü. Kendisi asi 


olmakla beral 


оеп ve deniz bilimleri 


bu 


yda ага: 
tü kadros 


da çalışı 


Coğrafya Kürsüs 
en Prol. Ei 


konulu derslerinde oşimografiye de daima ойуйк 
m vermiş bir bilm adamı olduğundan, ik müdü- 
tü olduğu ve о zamanki adı іе Deniz Bilmleri ve 
rafya Enstitüsü'nün de deniz bilimleri açsından 
л einden geen bütün çabayı göstermiş 
bugünkü konutunun temel 
sağlam yerleştirmiştir. 

mekî olduğu zaman, yeni kunut 
ukça iyi bir akademik 
araştırmaları yürüte- 
ıkmıştır. Onun gay- 


je diğer deniz bilimcilerinin yazdığı çök önemli 
makaleler bilim dünyasına sunulmuştur. 

Prof. Erinç daha önce jeomorfoloj, kimatoloji 
vejetasyon coğrafyası Ve çevre konularında уар. 
mış olduğu çok sayıdaki özgün yayınlarına Özellik- 
le Türkiye etrafindaki denizlerle İlgili önemli görüş- 
len içeren makaleler eklemiştir. Bunlardan Ege 
Denizi ve bu denizdeki kıta sahanlığı le Куй yazıla- 
п Türkiye'nin hak ve menfaatlerini de yakından il 
gilendirdiğinden Dışişleri Bakanlığı bu konularda 
Prof. Erinç'i temsilci olarak görevlendirmiştir. 

Prot, Erinç'in İngilizce, Almanca ve Fransızca 
gibi lisanlar dışında Rusça da bilmesi kendisine 
Rusların Karadeniz Пе 1011 yapmış oldukları 
önemli çalışmalan orjinallerinderi tetkik ederek 
değerlendirmeler yapmasına olanak vermiş ve 
genç oşinograflara Rusça'dan yaplığı aktarma- 
larta önemli bilimsel destek sağlamıştır 

Prof. Erinç çok geniş görüşlü bilimsel pers: 
pektiften baktığından, yazılarında ele aldığı konu- 
fan açık seçik ve anlaşılır bir şekilde işleyerek bir- 
çok araştıncıya ışık tutmuştur. 

Prof. Dr. Sim Erinç halen bilimsel çalışmalarına 
faal bir şekilde devam ötinekle ve Deniz Bilimleri 
ve İşletmeciliği Enstitüsünde Türkiyenin çevre- 
sindeki şelf sahalar йе ilgili önemli bir projede yer 
almaktadır. Araştırmaları dışında binlerce öğren- 
Gi, yüzlerce doktoran! ve akademisyeni yetiştir- 
miş bir hoca olan Prof Dr. Ѕит Erinç'in bilime 

daha birçok katkıda bulunacağına emin olarak 
bilgi ve deneyimlerinden her zaman yararlan- 
maktan büyük haz duymaktayız. 


den sentez çalışmalarına kaydırır 
1960'ların başında Karapınar'daki vü- 
rüyen kumul sorununu bir gazetede 
kamuoyuna duyurur, Uygulamalı je 
ömorfolojiye ilişkin bu konuyu du- 
vurması ülke çapında büyük ilgi 
uyandırır. Sırrı Erinç Türkiye'de ilk 
defa uygulamalı jeomorfoloji çalışma 
ve araştırmaları başlatır ve kürsüsün- 
de ders olarak okutur. 


Mart 1962 Bostancı gezisi. 


1970'lerde yazdığı “Türkiye, İnsan 
ve Ortam” adlı yazısı ise jeokoloji açı- 
sından bir senrez girişimidir. Bu yazı- 


nın devamı niteliğinde 1977 yılında 


“İstanbul Boğazı ve Çevresi” adlı bir 


kitap yazar ve 1980'de “Jeokoloji açı- 
sından İstanbul Yöresi” adlı bir konfe- 
rans verir, Bu dönemdeki sentezleri 
içerisinde “Türkiye'de toprak çalışma- 


ları ve Türkiye Toprak Goğrafyasının 


Öğrencisi Hocasını 
Anlatıyor 


Korkut Ata Sungur 


ny тич 


Sir Erinç. Türkiye'nin önde gelen biim 
ıdan biri olması yarında ülkeye çok sayıda 
coğrafyacı akademisyen yetiştirmiş 
bir hocadır. Ülkemize çoğrafya bilimi alanın: 
çok çağdaş yenilikler getirmiş bir araştıncı-öğrelici 
бїт абат» olarak büyük kattan olmuştur. Yaylar 
diği çok sayıda kilan ve oğratyanın 
çeşitli konularına şk tutmuştur 

Prof. De, Sin Ering, Türkiye Cöğralyası ve özet 
İle “izk сой çok sayıda yeniliğe de 
imzasını atmıştır. Ör folojinin bugün 
Önemi konularından bri olan *perigiasyal topograf 
ya" kavramını ve terimini ülkemize İlk о tanıtmıştır 
Prot. Erinç'i çeşitli dönemlerde tekrar baskılarla ya- 
yırlanmış olan Jeomorfoloji | ve Jeomorfolaj Il adlı 
ү! bugün Türkiye'de konusunda başyapıtiardır 
Birincisinde, özelikle fiziki coğrafya öğrencilerne ve 
üzerinde çalışacak araştıncılara gerekecek te 
Jigler yanında ayrıntı Gr şekide ve ülkemizden 
çiriş ömeklerle akarsu topografyası anlat 
maktadır. İkinci ciltte ве jeomorfolojde yer жап gas 
syal, kurak-yarkur 
topagrafyaları eri yeni bi 


kaleler ile 


kan 


lerle anllaılmaktı 


Prof, Dr. Зип Erinç'in bir başka başyapıtı da 
дт hiç kaybetmeyen ve bizim gibi konu le 
igili çalışmalarda bulunanların zaman zaman baş- 
vurmak қоп dama йеп aitında bulundurdukları “Ki- 
toloji ve Metodları” ай! kitabıdır. Defalarca basi- 
dığı halde mevcudu hemen tükenen bu kitabı іе 
Prof. Ernç Türkiye'ye modem kimatolojyi getirmiş- 
ür. Bütün coğrafyaclara, kimatologara olduğu ka- 
dar meterologlara da hitao eden bu Kitap çok yi 
saçılmış ömeklerle bezenmiş 
Prof. Dr. Sen Ейпс'а orimal yayınları bu Kitao: 
ана kalmamaktadır. Onun veetasyon coğralyası, 
çevre ve uygulamalı konularda birçok kitabı ve yayı 
nı vardır. Hemen bütün yayınları araşlıncılar ıçin 
önemli bir başvuru kaynağıdır 
Aslında Prof. Erinç'in bilimsel kalkılarını bir К) 
уа İçinde anlatabilmek mümkün değidir. Bu se- 
benten burada yaptığı yenlik ve fikirlerin hepsnden, 
örneğin ortaya koyduğu ve matematiksel bir ndis'e 
temsil edilen ve Ülkemizin kimatik şartlarına büyük 
uygunluk gösteren kurakik-nemlilik indisi, Karade- 
niz ve Ege gibi özelikle başka ükelerie paylaşıları 
denizlerle igi çalışmalarından bahsedemiyoruz 
Prof. Dr. Sen Ennç LÙ. Deniz Bilmleri ve Coğ- 
тауа Enstitüsü аф ile Deniz Bilimleri ve İş- 
etmecêği Enstitüsü) kurucularındanıdır ve ilk müdür- 
dûr Yayımiadığı her eseriyle 
i öğre 


e asistani olma ṣan- 


Prol. Erinç neisi 


т bi 
ur duyduğun 


üksek unsur olm 


76 


Ana Çizgileri” isimli eseri hem çok ba- 
şarılı bir deneme olması hem de 
Ering'in derlediği bu çalışmadan ilginç 
sonuçlar çıkarması açısından önemli- 
dir. Bu çalışma Erinç'in sentez çalış- 
malarının tipik bir örneğidir 

Sırı Erinç'in bölge planlaması ve 
uygulamalı coğrafya hakkında da уал- 
Bunlardan ilki 
1958 yılında yayımlanan “Bölge Sınır 


ları bulunmaktadır 
landırılmasının Esasları” adındaki 
1959 yılında yayımla- 
Bölge Planı Nasıl Yapılır?” isimli 


uraştırmasıdır 


nan “ 
araştırmasını “Planlamada İklime 
ve “Tatbiki < 


Planlama” adlı а! 


Müdahale rafya ve 


aştırmaları izler. Sırrı 
Erinç'in en önemli yapırları arasında 


“Jeomorfoloji” adlı iki cildlik çalışması, 
“Ortam Ekolojisi ve De 
Ekosistem Değişiklikleri” ve büyük 


adasyonal 


bir kısımını kendisinin hazırladığı 
“Türkiye Arlası” sayılabilir. Jeomor- 
foloji adlı kitap, kendi alanında öncü 
nitelikler taşıyan ve jeomorfyloji araş- 
urmaları yapacaklara yol gösterici bir 
eserdir 


lışmayla yeri doldurulabilmiş değildir. 


Türkiye Atlası. bugün güncel- 


ni kaybetmiş olsa da benzer bir ça- 


Sırrı Erinç'in araştırmaları, özellikle de 
glasyal jeomorfolojiye ilişkin olanları 
yabancı araştırmacılar tarafından da 
kaynak olarak kullanılmıştır. Erinç, 
Avrupa Konseyi Uluslararası Coğrafya 
Ders Kitaplarıİnceleme Komisyonu'na 
seçilmiştir. Bunu 1956'da IGU (Ulus- 
lararası Coğrafya Birliği) toplantısında, 
1961'de Polonya Küaremer Araştırma 
ları Toplantısında ve 1973 yılında Ku- 
aterner Araştırmalar Birliği'nin Yeni 
Zelanda'da yaptığı toplantılarda ka- 
gı ününe borçludur. Sırrı Erinç 
Avrupa Konseyi Uluslararası İnceleme 


zand 


Kömisyonu'ndaki çalışmalarından biri- 
ni şöyle anlatır: “Avrupa Konseyi 
1960'lı yıllarda 
olan Avrupa ülkelerinde orta tedrisatta 


bütün konsey üyesi 


okurulan coğrafya kitaplarının incelen- 
mesini ve gayrı dostane Veya gerçeğe 
uymayan ifadelerin kitaplardan çıkarıl- 
masını isteyen bir proje geliştirmişti. 
Ben bu toplantıları 1960'tan 1967've 
kadar katıldım. Strasbourg'ta toplan- 
dık. Hollanda'da toplandık. Her ülke- 
nin temsilcileri kauldı bu toplantılar 
Ben orada ülkemi başarılı bir şekilde 
temsil ettiğime inanıyorum. Orada 


Türkiye'yi тапап bir yazı da yazdım. 


Sırrı Erinç'in araştırmacı kişiliğinin 
yanında ele alınması gereken diğer bir 


ilim ve Teknik 


yanı da idareci kişiliğidir. Etinç'in ida- 


recilik yaşamı yalnızca kürsü başkanlı- 
ğı ile sınırlı olmamış. 3 kere Cografya 


Enstitüsü Müdürlü 


ü ve çok kereler 
Istanbul Üniversitesi senatörü olarak 
görev yapmıştır. Özellikle 1960'lı yılla 


rin başında yaptığı Enstitü müdürlüğü 
sırasında akademik toplantılar or 


ze etme, Yabancı bilim adamlarını 


„224 Nisan 1962, Prof. Dr. Gabriella Schwarz. 

ağırlayarak konferanslar verdirme ve y 

onlarla tartışmah ekskursiyonlar düzen- olur. Böylece 45 yıllık resmi hizmet 454 vili Ermeni terör örgütü Asa- 
leme bakımından çok başarılı olmuş- yaşamı sona ermişse de Erinç çalişma- la nın ivice azdığı bir dönemdi 


сиг, Son Enstitü müdürlüğü ise, Ensti- — larını sürdürmüştür. Erinç, çalışmaları Orly'ye bomba koymuşlardı ve Türk 


tü'nün Deniz Bilimleri ve Coğrafya nı tam bir yurtseverlik anlayışıyla, ço- Aynı sene 
afya Birli- 


gi'nin bir kongresi vardı, Bu kongreye 


diplomatlara saldırıyorlardı. 


Enstitüsü'ne dönüştürülmesi dönemi- ğu zaman göğsünü siper ederek ger- burada Uluslararası ( 


ne rastlar, Erinç 1985 yılında bu göre- © çekleştirir. Bu çalışmalarından biri 


vinden yaş haddi nedeniyle emekli 


Sırrı Erinç'in Basılmış Eserleri 


1984'te Paris'te açtığı bir sergidir katılmak üzere Dışişleri Bakanlığı be 


ПАЯ 
bul ğun ve Çan esi ağa Ortam Ке ve 
Чокай) LI” Cady Гам Deri Sar ЖЫЙ 1- 


(шй O Nama Şi ve Meri 
ла Реж Deg Sar 12 ИЯ ийт), 
Таб ar сл mc Yay Kova am ve 


Таа фина Nun Bal ЇЇ өе Ten 
me İn ane берсе. (ТЫНА ka 

vaik 
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ni görevlendirdi. Ben orada bir sergi 
açtım. Birçok arkadaşım yakasına Tür 
kiye kokartını takmaya çekiniyordu 
Ama ben yakamda Türkiye 
um. Çü 


yazısıyla 
nkü saklan 


dışarıda da dol 
mak ağırıma gidiyordu.” 

Erinç'in son olarak Türkiye'yi tem- 
sil eriği kongre 1987 yılında Kana 
da'nın Montreal kentinde yapılmış 
olandır. Sırrı Erinç burada da bir sergi 
açar: “1979'dan beri coğrafi isimlerin 
standartizasvonu çalışmaları Yapılıyor 
du. Biz Istanbul diyoruz. Yunanlılar 
Constantinopol diyorlar, biz Selanik di- 
yoruz, Yunanlılar Tesalaniki diyor; bu 
gibi şeylerin standart hale hale getiril 
mesi söz konusuydu. Ben bu konferans- 
lara aşağı yukarı 1979 yılından itibaren 
katıldım, Son konferans Montreal'de ol- 
du ve ben burada da bir sergi açtım.” 

Sırrı Erinç'in Coğrafya eğitimine 
katkıları valnız üniversite derecesinde 
d 
ders kitaplarıyla da Türk eğitim siste- 
mine katkıda bulunmuş 
tur. Erinç bu katkılarını 
şöyle anlaur: “Başlangıçta 


gildir; aynı zamanda yazdığı lise 


yalnız başladım. Sonraları 
bu sene kaybettiğimiz ar- 
kadaşımız Sami Öngörle 
birlikte 1942'den 1984 so 
nuna kadar ortaokul ve hi 
&rafya kitapları yaz 
dık, Böylece, aşağı yukarı 


se 


60 yaşını gelen insanların 


Prof, Dr. Sırrı Erinç ile bir Anı 
(Erdoğan Sür 
ot Dr DTCF: Cağrı Ат 

Coğratya bilgini Prot, Dr, Sırı Erinç'in blim 
adamı ve insan olarak özelliklerini dile getirebi 
mek, satırlara dökmek kolay gerçekleştirilecek bir 
iş değildir. Coğrafyanın hemen bütün dallarında, 
fakat özellikle Fiziki Coğrafya alanında, her konu 
İda ilkleri Bilim alemine sunan muhterem hocamı» 
İzin öğrencisi olmak, Onun imzasını taşıyan evrak: 
larla doktor, doçent ve orofesör ünvanlarını зіарі. 
тек ауп bir şans ме öğünmek için bir sebeptir. 

Değerli hocamızla ilgili anı da nakletmek kolay 
degildir. Onu yakından tanımayanlar anlatımda 
‘аралі olduğunu sanabilirler, Boyunu aşan ув kan» 
idi dalında ilk olan eserleri meydana getirebilmek, 
için harcadığı zaman, ömrünün паз! geçtiğini ve 
geçmekte olduğunu kanıtlamaktadır. 

Ankara Üniversitesi'nin mensuplar olarak, an» 
cak sınavdarı sınava biraraya gelebildiğimiz Ку 
meti hocamızia ligili ulak bır halıramızı naklelmeye 
İgayret edeceğim. 
| 1960'li yllûrın sonlarında, eşim Prot, Dr. Ау, 
(han Sür ile birlikte, о vakiller sakin bir yer olan 
İMarmara Adası'nda yaz talilimiz geçirmek üzere 
İbulunuyorduk, O sırada doktor asistan olan ve 
(300-500 ira civarında maaş alan bizler için en 
[ucuz tatil yapabileceğimiz bir yerdi bu Şirin ada, 


çoğu. yani 1984 ve lisede olanlar ve on 
lardan öncekiler benim gıyabi öğren- 
cim sayılır. Arkadaşımı kaybettik ama 


ben hâlâ bu konuda çalışıyorum. Yal- 
т? kendi adımla olan kitaplarım var 
Ви sene de bir lise 1 kitabım çıktı 
Böylece ortaöğretime katkım da 50 se- 
neyi buluyor.” 

Sır Erinç başarısını borçlu olduğu 
çalışmasını ve coğrafya bilimine bakış 


açısını şu sözleriyle anlatır; * Ben şuna 


inaniyorum: Coğrafya bütün bilimlerin 


İskele yakınındaki Çınaraltı çayhanesinde peyniri 
pidelerimizi yedikten sonra, bu kez seyyar salici- 
dan unlu kurabiyelerimiz alarak, тет ağzımız tat- 
iandirıyor hem de yürüyorduk ki, Erinç hocamızla 
yüzyüze geldik. Şaşkınlığımızdan ve biraz da 
utandığımızdan ellerimizdeklleri nereye koyacağı» 
mızı bilemedik. 

O, her zamanki tatlı gülümsemesiyle “devam 
edin çocuklar” dedi ve beraberce yürümeye baş- 
dik. Meğer, nocamızın Marmara Adası'nda yaz- 
tarm ve о уте! eserlerini yazmakla geçirdiği bir 
ем varmış. Ertes gün, bizi davet ettiği evine gide- 
тек, çalışmalarını ve ge'eceğe dönük düşünceleri- 
ni dinleme şansı 

Hangi alanda olursa olsun, gerçek bilim 
adamlarının yetişmesi çok zordur. Cografya cami- 
asinn bu hrsatı Prof, Dr. Sırı Erinç hocamızla ya- 
Kalamış olması, mensuplan için büyük bir şans ve 
kazançlır. Türkçe ve diğer dilerde verdiği eserleri, 
yapılacak bilimsel çalışmalar için birer kiymetli 
kaynak ve yol göstericidir. Gerek yurt içinde, ge 
reksa yurt dışında Türkiye ie ilgili yazılmış eserler- 
de Onun adını görmemek mümkün değildir 

Başlangıçta da belirttiğim gibi Erinç hocamızı 
birkaç satria anlatmak mümkün değildir. Onu ta- 
титак ve anlamak için, папа! branşta olursanız 
olunuz, eserlerini okumak, Coğrafyanın ne oldu- 
unu anlamak ve sevmek için yeterli olacaktır 
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ınasıdır. Diğer bilimler sonradan ayrıl- 
mıştır; jeoloji ayrılmışuır, klimatoloji 
Çok geniş kapsam- 
lı bilgi veren bir ilim alanıdır, Bir coğ- 


ayrılmıştır vesaire... 


çafşa bölümünden hocanin notlarını 
okuyarak ve ona bağlı kalarak mezun 
olmak kolaydır. Bu en kolay tahsiller- 
den birisidir. Bu yüzden bir zaman bir- 
yok insan buna eğilim göstermişti. Fa- 


kar bugünkü coğrafya öyle değildir; la- 


boratuvara dayanır, arazi çalışmalarına 
dayanır. İster beşeri, olsun ister fiziki 
afya olsun muhtelif bilim alanla- 


nnda temel bilgilere ihtiyaç gösterir 
Onun içindir ki iyi coğrafyacı olmak 
son derece zor bir iştir; çünkü bir çeşit 
insanlı tabiat felsefesi yapabilme ve ta- 
bian bir bütün olarak değerlendirme 
yeteneğine ulaşmanız gerekir, Bu iti- 
barla zannediyorum ki coğrafya en fay- 
dalı bilimlerden biridir. Bir memleke- 
tin potansiyelini ortaya koymak için 
envanter yapacaksınız, tümünü birden 
ortaya koymak ancak iyi bir coğrafyacı- 
nın işidir. Gerçek bir coğrafyacının 
söylediğim gibi yetişmesi gerekir.” 
Sırrı Erinç çalışmalarını emekli ol- 
duktan sonra da sürdürmüştür. Bugün 
hâlâ önemli projelere kaulmakı ve 
yeni kitaplar yazmaktadır. “Biz elimiz- 
den geldiği ka 


birşeyler yapmaya 
çalıştık, Ben hâlâ da çalışıyorum. Şu 
anda Ege Tabanının Morfolojisi adlı 
ortak bir projede ben, İTÜ ve Seyir 
Hidrografi birlikte çalışıyoruz.” 

Sira Erinç bugüne değin Türkiye 
Coğrafyası üzerine sayısız çalışmalar 
yapmış, birçok bilimsel çalışmaya im- 
gasını atmış, 1995'te TÜBA şeref üye- 
liğine seçilmiştir. Ama bunu yeterli 
görmemektedir. Hâlâ içinde yeni ça- 
lişmalar yapma isteği duyar ama eski 
düşünü de unutmamıştır : “Ben zama- 
nında Amundsen'in, Scott'un, kutup- 
ları keşfeden insanların hayranıydım. 
Oralara gidemediğim için üzülüyorum 
Coğrafvacı olarak dünyanın birçok ve- 
tini gezdim, kongrelere gittim. Brezil- 
ya'dan İzlanda'ya, Amerika'nın muh- 
Yeni Zelanda'ya ka- 
dar birçok yere gittim. Afrika'yı fazla 


telif yerlerinden 
görmedim. oraları görmek isterdim. 
Birde büyük bir araştırmaya, keşif ge- 


zisine katılmak isterdim. Bu insana 
büyük bir heyecan veriyor.” 


Gökhan Tok 


Him ve Те 


Giritlilerin Esrarengiz Yazısı 


Akdeniz Medeniyetleri'ni incele- 
yen bilimciler, çalışmalarını, 20. уу 
rlü çözemedikleri bir 
dürdüler. 
1900 yılından hemen sonra İngiliz ar- 
keolog Sir Arthur J. Evans'ın бий 
Adası'ndaki Knossos'ta yerin altında 
kalmış Minos sarayını kazmaya başla- 


boyunca bir t 


bilinmezin gölgesinde sü 


masıyla, sonraki yüzyıl boyunca arke- 
ologların aklını meşgul edecek bir gi- 


zem de 
yordu. Buluntular arasında, üzerleri- 
ne birbiriyle ilişkili iki anlaşılmaz ya- 


gün yüzüne çıkarılmış olu- 


zi formu kazılı kil tablerler vardı, 
Evans bunlara Doğrusal A ve Doğru- 
sal B yazıları adını verdi. 

Klasik dönemle ilgilenen diğer ar- 
keologlarla birlikte Evans, onlarca yıl 
bü esrarengiz sembolleri deşifre et- 
meye çalıştı. Doğrusal B'yi 1952 yılın- 
da deşifre etmeyi başâran ve dilinin 
Eski Yunanca olduğu sapısmasını ya- 
pan, Michael G, Ventris adlı amatör 
bir I 
olduğu bilinen ve daha özenli bir ko- 
rumaya tabi tutulan Doğrusal A'nın 
farklı bir kökene sahip olduğu açıktı: 
ancak dili hiçbir zaman çözülememiş- 
ti. Geçtiğimiz günlerde Türkiye'de 
yapılan keşif, bu tabletin yazarlarını, 
yani Giridileri, doğu ülkeleriyle ilişki- 
li bir kimliğe büründürüyor. 

Minos halkının konuştuğu dil ile 
ilgili birçok düşünce var, Bazi bilimci- 
ler, Doğrusal A yazılarında kullanılan 
dilin, 4000 yıl önce, bügün Türki- 
ye'nin bulunduğu topraklarda yaşa- 
mış Hiritliler'in dili olabileceği kanı- 
sında, Bazıları ise Dogrusal A'nın, ay- 
nı bölgeye özgü, ama daha az bilinen 
eski bir dilde, Luwian dilinde yazıl- 
miş olduğunu düşünüyor, Tabletin 
Samî dilinde sözcükler içerdiği yolun- 


giliz arkeolog oldu. Daha eski 


куні e 


Türkiye'de çıkarılan buluntular arasında 
henüz deşifre edilememiş Doğrusal A 
örnekleri de bulunuyor. 


da görüşler de var. Minoslulâr'ın esra- 
rengiz dilinin bilinen hiçbir dil ile iliş- 
kili olmaması da son derece olası. 
Minos uygarlığının boyutları ko- 
nusunda cok az bilgi olduğundan, bi- 
ulari değerlendirir- 
ken epeyce zorlandılar. Heidelberg 
Arkeoloji Enstitüsü'nden Wolf Diet- 
rich Niemeier, Türkiye'de üzerinde 
Doğrusal A yazıları bulunan Minos 
tabletleri keşfederek, eski Girit halkı 
ile doğuya uzanan anakara arasında 
güçlü bir bağlantı kurmuş oldu. 
Niemeier'in çalışmaları 1994 y1- 
lında, Miler harabelerinde başladi. 
1950 ve 1960'lı yıllarda Alman kazı 
ekiplerince oluşturulmuş kazı alanla- 


limciler son bul; 


onda çalışan Niemeier, su seviyesini 
aşağı indiren güçlü pompalar kullana- 
rak, derin katmanları inceleme olana- 
&ı buldu. Doğrusal A tabletini arazi 
çalışmasiının ilk döneminde bulduysa 
da, buluncunun önemini farkedeme- 


di. Çömlek üzerine kazılı ilginç sem- 


bollerin resim-yazı olduğunu düşün- 


dü Ancak ikinci yıl, kazı ekibi, üze- 
rinde aynı tür semboller olan iki parça 
daha bulunca, Niemcier bu kez şekil- 
lerin Doğrusal A olduğunu hemen ап- 
ladı. İki yeni buluntudaki yazılar, on- 
ceki çömlek ile karşılaştırıldığında da 
hepsinin ayni olduğu anlaşıldı. 
Çömleklerin küçük bir kısmında 
ve yalnızca birkaç гапе büyük sembol 
bulunuyor olmasına karşın, Doğrusal 
A dilinde oldukları çok açık. Ne var 
ki okumak olası değil; kaldı ki bu ya- 
aların nasıl okunacağı da henüz bi- 


inmiyor. Herşeye karşın bu yazılı 
mesaj sayesinde, 36 yüzyıl önce yaşa- 
mış Minoslular'a ilişkin az da olsa bir 
kavrayış edinilmiş oldu. 

Minos bulunrularına birkaç Ege 
adasında daha rastlanmış olması, Mi- 
nos'un o dönemde, Girir'in ötesine 
uzanan bir deniz imparatorluğunun 
merkezi olduğunu düşündürüyor. 
Denizaşırı kolonilere mi sahiplerdi, 
yoksa yalnızca kendi mallarını mı ih- 
гас ediyorlardı? Bu sorunun yanıtını 
bulmak çok kolay değil; çünkü Victo- 
па Dönemi İngilteresi'nden kalma 
Çin porselenlerine bakarak, o dö- 
nemde Çin'in İngiltere'yi boyundu- 
ruğu altında bulundurduğu sonucuna 
varmak cok yanlış olurdu. 

Tabletlerde kullanılmış kilin ya- 
pisina bakıldığında, çömleklerin, bu- 
lundukları yer olan Miler'te yapılmış 
olduğu açıkça anlaşılıyor. Üstelik 
üzerlerindeki yazılar, çömlekler fırın- 
lanmadan önce kazılmış. Bu nedenle, 


Minos kolonilerini temsilen bazıMi- 
noslular'ın o dönemde Milet'te bü- 
lunduğu düşünülüyor. 

Minos toplumuna ilişkin daha ge- 
niş ve somut bilginin edinilmesi 
Doğrusal A tabletlerinin deşifre edil- 
mesine bağlıysa da, elde çok az örnek 
bulunması nedeniyle, en azından 
şimdilik bir gelişme olmayacağı dü- 
şünülüyor. Niemcier gibi kararlı ar- 
keologlar sayesinde daha fazla tablet 
bulunacak ve böylelikle deşifre edi- 
lebilecek belki de, ama bugün için 
Doğrusal A tabletlerinin konuştuğu 
dil hala bir gizem. 

Çeviri: Miyase Göktepeli 


Date 
сай М 
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Haberler 


1996 Yılı TÜBİTAK 
Bilim, Hizmet, Teşvik 
ve TWAS Bilim Ödülü 
Sahiplerini Buldu 


“TÜBİTAK, ulusal kalkınma he- 
defleri doğrultusunda Kuruluş amaç 
larını gerçekleştirmek üzere. “bilim 
adamlarının, araştırıcıların yetişmele- 
ri ve geliştirilmeleri için olanaklar 
sağlamak; bu amaçla ödüller ver- 
mek,” olarak tanımlanan görevini 
verine getirmek amacıyla Tirkiye 
Ситһипуеп uyruklu bilim adamlan- 
nın müsbet bilimlerin temel ve uygu- 
lamah alanlarındaki seçkin araştırma, 
çalışma ve hizmetlerini değerlendir. 
mek, üstün niteliklerini опауагак ka= 
muoyuna duyurmak ve bir teşvik un- 
suru olmak üzere her yıl Bilim. Hiz- 
met ve Teşvik Ödülleri le TWAS 
Bilim Ödülü sermektedir. 

19% yılında da, Prof De. Tosun 
Terzioğlu (Başkan), Prof Dr. АЙ Al- 
par. Praf Dr. Çiğdem Altay, Ahmer 
Ali Arzan, Atilla Candir, Prof Dr, Bu- 
rak Erman. Prof Dr. Kemal İnan. 
Prof Dr. Erdal Inönü, Dr Attila Kura- 
osmanoğlu, Prof Dr. Ningür Noya- 
nalpan, Doç Dr. Güner Omay, Prof 
Dr. Gündüz Ulusoy, Prof Dr. Dinçer 
Ülkü'den olüşan Bilim Kurulu'nun, 4 
“Temmuz 1996 gün ve vilr top- 
lantilarnda alınan kararla bu осей 
alan bilim adamları ve araştırmacılar 
belirlenmiştir. 

Ви karara göre, 1996 yih Bilim 
Ödün; Prof Dr. Tekin Dereli, 
“Giravitasyon teorilerinin ayar yapisi 
ти ortaya kovan: eğri uzay-zamanlarda 
spinorlar, süpersimetri ve süpergravi- 
tasyon konularına açıklık getiren; ku- 
antum kozmolojîs ve kozmögonisi- 
ne özgün modeller kurarak karkılarda 
bulunan uluslararası düzeyde çalış- 
malur yapması”: Prof Dr. Saim Özkar, 
*Organametalik bileşikletin sentezi, 
yapısal aydınlarılması, forokimyasal 
ve katalitik özellikleri Konusunda 
uluslararası düzeyde üstün nitelikli 
katkıları”, Prof Dr, Sümer Belbez 
Pek de, “Diyaber, insülin sekrexyo- 
nu, adacıklarda alfa ve beta hücreleri- 
nin fizyolojisi konusundaki uluslara- 
rası düzeyde üstüm nitelikli çalışına- 
ban” ile almışlardır. 

TUBUTAK-TWAS Bilim Ödülü 
ise Prof Dr, Mehmet Özrürk'e, insan- 
da kansorejen-kanser ilişkisinin orts 
ya konması, tümör bastıran genlerin 
kanserin gelişmesindeki önemi ve 
karaciğer kanserinin genetik kaynak- 
ları ve oluşum mekanizmalarının be- 
litlenmesi konusundaki uluslararası 
düzeyde üstün nitelikli kurkılan ne- 
deniyle verilmiştir, 

1990 yılı Hizmet Ödülü'nü Prof 
Du Ridvan Ege, Prof De, Abdullah 
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Kızılırmak ve Prof Di, M.Sadi Sun 
almışlardır. Bu ödül, Prof Dr. Rid- 
van Ege'ye travmatoloji konusunun 
ülkemizde yaygınlaştırılmasında 
vaptığı çak önemli hizmetleri: Prof 
De. Abdullah Kızahırrmak'a astronomi 
biliminin ülkemizde kurumsallaş- 
ması ve gelişmesi ile bu bilim dalın» 
da birçok bilim adamının yeti 
mesindeki hizmetleri ve Prof Dr. 
N.Sadi Sun'a da anestezi ve reani- 
masyon biliminin ülkemizdeki ku- 
tuculunndan biri olarak anestezinin 
ülkemizde tanınması ve uygulanma- 
ч ile bilim dahun bilimsel alt yapi- 
sinin oluşturulmasındaki hizmetleri 
nedeniyle verilmiştir, 

1996 yılı Teşvik Ödülü'nü, Prof 
Dr. Bekir Aktaş Spin camlarında 
indükleme ile oluşan manyetik ani- 


#otropinin dinamik davranışı”; Yrd. 
Doç.Dr. Zafer Gedik “Yüksek man- 
yetik alanda üstün iletkenlik”; 
Doç.Dr. Türkan Haliloğlu “Poli- 
merlerin istatistiksel fiziği”; Prof 
Dr. Zeki Kaya “Birki genetiği ve 
bazi orman ağaçlarının generik yapı 
sinin açığa çıkarılması”; Doç.Dr. De- 
mir Küpeli “Belirsiz metriğe sahip 
manifoldların geometrisi": Doç.Dr. 
Cihan Öner “Hemoglobinopatilerin 
moleküler patolojisi”: Doç.Dr. Tay- 
fun H. Özçelik “Nörolejik hastalık- 
lara neden olan ve kahemsal yolla 
geçen gen bozuklukları”; Doç.Dr. 
Veysel Turan Yılmaz “Geçiş metal 
komplekslerinin sentezi, spektros- 
kopik tanınması ve termik özellikle 
rinin incelenmesi”; Prof Dr, Ayhan 
Altıntaş “Elektromanyetik teorinin 


telekominikasyon teknolojisindeki 
problemlere uygulanması”; Doç.Dr. 
Kadri Ozçaldıran “Elektrik mühen- 
disliğinin devreler ve sistemler ulu- 
ninda özellikle tekil sistemlerdeki 
araştırmaları"; Doç.Dr.Okan Akhan 
“Kist hidatik hastalığı ile ilgili geliş- 
drdiği perkütan tedavi yöntemi”; 
Пок, Рс. Feza М. Akgür “Çocuk 
cerrahisi alanında intestinal ıcıkanık« 
lıklar, testis torsiyonları ve karın 
travmaları”: Ута. ос. т. Кай H.Di- 
reskeneli “Behçet hastalığının im- 
münopatosenezi yönü”; Prof Dr, 
Serhat Ünal “Merisiline dirençli sta- 
filakokların saptanmasında tanısal 
süreyi çok önemli ölçüde kısaltan 
tekniğin geliştirilmesi” konularında 
uluslararası düzeyde üstün nitelikli 
çalışmaları nedeniyle almışlardır. 


Bilim Ödülü 

Prof.Dr. Tekin Dereli, 1949 yiında 
Ankara'da doğdu. 1971 yılında ODTÜ 
Fizik Bölümü'nü ёт}. 1976 уйпа. 
aynı üniverstede doktora derecesi al- 
di. 1981'de doçent, 1987 yılında pro- 
fesörlüğe yükselti. 1982 yılı TÜBİ- 
ТАК Тези Ödülü'nü alan Prof Dr 
Dereli TUBA Asosye üyesidir. 
Prot.Dr.Saim Özkar, 1949 yılında 
Bang'da doğdu. 1972 yina İstan 
bul Teknik Ünversitesi Kimya Fakül- 
tesi'nden mezun oldu. 1976 yılında 
докто! oldu, 1982 уйпа doçent ve 
1988 yılında profesörlüğe yüksetlien. 
Prof.Dr. Özkar TÜBA Asosye üyesi ve 
Јоота! ot Applied Magnetic Reso- 
nance dergisinin Editêrier Kurulu'nda 
yer almaktadır. 

Prof.Dr. Sümer Belbez Pek, 1933 
yılında Ankara'da doğdu. 1959 yinda 
Münih Üniversitesi Tio Faküttesi'nden 
mezun oidu. 1972 yılında doçent, 
1979 yilinda profesörlüğe yüksettildi 
Prol.Dr, Рак 1973 yılından bu yana 
Michigan Üniversitesi Tip Fakülte- 
sinde görev yapmaktadır. 


TWAS Bilim Ödülü 

Prof.Dr. Mehmet Öztürk, 1952 yin- 
da Bolu'da doğdu. Anadolu Есгасік 
Yüksek Okulu'nu Diird. 1887 yinda 
doçent, 1995 yılında profesörlüğe 
yükseltilen Prot Dr, Öztürk, 1992 yin- 
da Prx Cerveux Ödülü'nü almıştır ve 
halan TÜBA Asi üyesidir. Prot Dr. Öz- 
türk Bulletin du Cancer ve іа Lattre 
du Cancerologue ismi dergilerin Edi- 
tönler Kurulu'nda yer almaktadır. 


Hizmet Ödülü 

Prof, Dr. Rıdvan Ege, 1925 yünda 
Denizli'de doğdu. 1948 yılında İstan» 
bul Üniversitesi Tip Fakültesi'nden 
mezun oldu. 1961 yılında doçent, 
1967 yilinda profesörlüğe yükseltilen 
Prot Dr. Еде halen Türkiye Trafik Ka- 
таап Yardım Vakt: Başkanı ve Trafik 
Kazalanı Enstitü Müdürü olarak görev 
yapmaktadır. 

Prot. Dr. Abdullah Kızılırmak, 1925 
yinda Kayseri'de doğdu, 1947 yàn- 
da Ankara Üniversitesi Fen Fakülte- 
si'nden Marematik- Astronomi dalında 
mezun oldu. 1957 yılında doktor ol- 
du, 1960 yılnda doçent, 1966 yılnda 


Drolesörküde yükseltildi. Prof.Dr. Kizi- 
этак Ankara Üniversitesi Fen Fakul- 
desine bağlı Ankara Rasathanesinin 
Kuruluşunda 8 yıl süreyle hizmet et- 
miş 1963 yılında Ege Üniverstesi Fen 
Fakültesi Astronom: Kürsüsü'nü kur- 
muş, kurucusu olduğu Eye Üniversi” 
tesi Rasathanesini 1965 yılnda taal- 
yete geçirerek 1977 yina kadar mü- 
“dürlüğünü yapmıştır 

Prot. Dr. Abdulah Kızitrnak 1963 yi 
nda vefat etmiştir. 

Prot. Dr. M.Sadi Sun, 1922 yinda 
Istanbu!'da doğdu. 1945 yılında ls- 
tanbul Üniversitesi Tip Fakültesini bir 
Trdi; 1980 yılında doçent, 1966 yılın» 
да prolesör oldu. Prof. Or. Sun Tirk- 
ye'deki ilk Anasteziyoloji ve Reanı- 
masyon doçenti ve prolesörüdür. 

Prot. Dr. Sun 1956 yinda Türk Anes- 
tezi ve Reanimasyon Demeğini kur- 
muş ve 37 yil bu demeğin başkanlığı- 
nı yapmıştı 


Teşvik Ödülleri 

Prof. Dr. Ayhan Айма, 1958 yilin- 
da Yozgat да doğdu: Orta Doğu Tek- 
hik Ünversitesi Elektrik Mühendisliği 
bölümü'nden mezur oldu. 1990 ylin- 
да doçent, 1996 yılnda profesörkiğe 
yükseldi, 1995 yılından bu yana IE- 
ЕЕ AP-MTT-ED topluluğunun Türkiye 
Daşkanı olarak görev yapmaktadır. 
Doç. Dr. М. Feza Akgür, 1960 ylin- 
da Ankara'da doğdu. 1983 уйға İs- 
tanbul Ünversitesi Tıp Fakülles'nde 
yüksek їѕапег tamamladı. 1990 yi- 
Inda doktor olan Doç.Dr. Akgür, 
1994 yılında doçentliğe yükseldi 
Doç. Dr. Okan Akan, 1556 yilinda 
Şanlıurfa'da doğdu. 1981 yılında Ha- 
сепөге Üniverstesi Eskişehir Tıp Fa- 
kültesi'nder mezun oldu. 1989 yinda 
doçent pidu. Doç, Dr. Akan Uliraso- 
und Imernational Journalin Danışma 
Kurulu'nda yer almaktadır, 

Prof. Dr. Bekir Aktaş, 1956 yinda 
doğdu. 1978 yılnda Hacettepe Üni- 
versitesi Fizik Mühendisliği Bölümü'n- 
дел mezun oldu. 1982 yılında doktor 
alan Prof.Dr.Aktaş, 1988 ylnda do- 
сет, 1994 yılında da profesörlüğe 
yükseldi 

Yrd.Doç.Dr. Rafi Haner Direskeneli, 
1962 yılında Kırıkkale de doğdu. 
1986 yinda İstanbul Üniversites ls- 


tanbul Tie Fakültesi'nden mezun ol- 
du. 1993 yılında aynı üniversitede 
yardmcı doçeniliğe yükselti 

Yrd. Doç. Dr. M, Zafer Gedik, 1956 
yinda Ankara'da doğdu. 1987 yılnda 
ODTÜ Fizik Bölümü'nü bitirdi. 1992 
ylnda doktora derecesini alarak ayrı 
Yil içinde yardımcı doçent oldu, 

Doç. Dr. Türkan Haliloğlu, 1964 у» 
inda Yunanistan'da doğdu. 1987 yl- 
indè Boğamıçı Ünmersitesi Kimya Mü- 
hendisliği Bölümü'nden mezun oldu. 
1992 yılında doktor olan Doç.Dr, Hali- 
logu, 1995 yılnda doçentliğe yüksel: 
1а. 

Prot. Dr. Zeki Kaya, 1957 yılnda 
Konya'da doğdu: 1978 ylında İstan: 
bul Üniversitesi Orman Faküitesi'nden 
mezun Ой. 1967 ylnda doktara de- 
racesini aldı, 1990 yılında doçent, 
1885 yılında profesörlüğe yükseldi, 
Doç. Dr. Demir Küpeli, 1857 yinda 
Ankara'da doğdu. ODTU Fizik Bölü- 
mü'nden mezun oldu. 1985 yılında 
doktora derecesini акі, 1992 yılnda 
doçeniiiğe yüksallildi. 

Doç. Dr. Cihan Öner, 1957 yılında 
Ankara'da doğdu. 1981 ylnda На 
Gettepe Üniversitesi Biyoloji Bölü- 
mü'nden mezun oldu. 1985 yılında 
doktora derecesmi aldı ve 1992 yin- 
да döçenliğe yükseltildi. 

Doç. Dr. Kadri Özçaldıran, 1956 y- 
linda İzmir'de doğdu. 1979 yılında 
ODTÜ Elektrik Mühendisiiği Bölü- 
mü'nden mezun oldu, 1985 yılında 
doktor olan Doç.Dr; Özçaldıran 1989 
yılnda doçentliğe yükseltildi, 

Doç. Dr. Tayfun Н. Özçelik, 1961 
yılnda İstanbul'da doğdu. 1984 yilin- 
da İstanbul Üniversitesi Tıp Fakülte- 
si'nden mezun oldu. 1989 yılında 
doktora derecesini aldı. 1998 ylnda 
doçentliğe yükseltildi. 

Proj, Dr. Serhat Ünal, 1957 ylnda 
Kırklarali'nden doğdu. 1981 yılında 
Hacettepe Üniversitesi Түр Fakülte- 
sinden mezun oldu. 1989 yılında do- 
çent, 1995 yılında profesörlüğe yük- 
sekili, 

Doç. Dr. Veysel Turan Yılmaz, 1961 
yılında Trabzon'da doğdu. 1982 yılın» 
da Karadeniz Teknik Üniversitesi'n- 
беп mezun oldu. 1991 yinda dokto- 
та Çalışmasını tamamlar. 1993 уйп- 
da doçenlige yükseldi, 


СЯ 


1996 Uluslararası 
Kimya ve Bilgisayar 
Olimpiyatları Sonuçlandı 


14-23 Temmi 1996 tarihleri ars- 
smda Rusya'da düzenlenen 29, Ulus- 
утта Kimya Olimpiyatı'na Türki- 
ye'den katılan ekipte ver alan Bursu 
Anadolu Lisesi'nden Murat Evren 
Kara, Van Ozel Serhat Erkek Fen Li- 
sesi'nden Mustafa Demirplak ve İz- 
mir Özel Yamanlar Lisesi'nden Salîh 
Özçubukçu gümüş madalya alırken, 
İzmir Özel Yamanlar Fen Lise- 
si'nden Oğuz Erdoğan Bronz madal- 
ya kazandı. 

Ekibin liderliğini OD 
Bölümü'nden Doç.Dr, 
veli ve lider yardımcılığını yine OD- 
“TÜ Kimya Bölümü'nden Prof.Dr. It- 
rahim Günal üstlendi. 

35 Temmuz | Ağustos 1900 tarih- 
leri arasında Macaristan'da düzenle- 
nen B. Uluslararsı Bilgisayar Olimpiya- 
шы katılan ekipten İzmir Fen Lise- 
si'nden Yusuf Çapar ve Ankara Özel 
Samanyolu Erkek Fen Lisesi'nden 
Ariz Çağatay Kurt Bronz madalya ka- 
sandılar. Ekipte ayrica. Ankara Fen 
Lisesi'nden Muhammed Serdar Soran 
ус İstanbul Atatûrk Fen Lisesi'nden 
Вапу Yüksel yer alıyordu. 

Ekibin liderliğini ODTÜ Bilgisa- 
var Mühendisliği Bölümü'nden 
Y.Doç.Dr. Faruk Polat, lider yardım» 
«її, ODTÜ Bilgisayar Mühendis- 
ligi Bölümü'nden Y.Doç.Dr. Halit 
Oğüzrüzün üstlenirken ODTÜ Kilgi- 
sayar Mühendisliği Bölümü'nden У. 
Doç. Dr. Göktürk Üçoluk da gözlem- 
ci olarak ekipte yer aldı 

Diğer yandan, 1997 yılı Uluslurs- 
rası Bilim Olimpiyakları'na ilk hazır- 
lik kampi 18 Айимоз- T Eylül 1906 
tarihleri arasında Gebze-TÜSSİDE 
Eğitim Merkezi'nde düzenlenecek. 
Kampa, biyoloji dalında 24, bilgisayar 
dalında 20, matemarik dalında 26, fi- 
zik dalında 27, kimya dalında 28 ve 
ortaokul maremarik dalında 31 olmak 
üzere toplam 156 öğrenci davet edil- 
di. Bu öğrencilere ders vermek üzere 
çeşitli üniversitelerden yaklaşık 50 
öğretim üyesi görevlendirildi. 


2.Amalör Astronomi 
Toplantsı Gerçekleştirildi. 


2. Ulusal Amatör Astronomlar 
“Toplantısı ve Amatör Astronomî Et- 
kinlikleri Programı 6-7 Temmuz 
1996 tarihleri urayında Ankara Üni- 
versitesi Fen Fakültesi'nde gerçek- 
teştirildi. Toplantıda, AÜ Gözlemevi 
Müdürü Prof.Dr. Osman Demircan 
ve LÜ Astronomi ve Uzay Bilimleri 
Bölüm Başkam Prof Dr- Dursun Ko- 
çer amatör astronomi ve amatör astro- 
nominin tarihi hakkında bilgi verdi- 
ler, Aya Amatör Astronomi Derne- 
Ri üyelerinin konuşmacı olarak katıl- 
dığı programda teleskop yapımı ve 
gözlemler hakkında bilgi verildi. 
slayt gösterileri yapıldı. Toplantı 
sonunda isc bir panel düzenlendi 


уше 


Bilim ve Teknik'ten Basına Yansıyanlar 


Dünyada bilim adına hergün yeni bilgiler insarhğa sunuluyor. TÜBİTAK Bilim ve Teknik Dergisi de bu bilgilerin geniş kitlelere 
haberleri doğr ve anlaşir biçimde hazırlayarak bülterleriyle Базга İletiyor. Do- 
kuz ауди sürdürdüğümüz bu faaliyeti, bundan böyle Haberler'de sizlere aktaracağız. Geçtiğimiz aylarda bilim ve teknolojî konu- 
sunda yazıl ve Sözlü basn gündeminde yer alar, Ват ve Teknik Dergisi kaynaklı biim haberlerinden bazıları 


iletilmesi amacıyla bilim ve teknoloji alanındaki 


Atık Plastikler Ayrıştırılıyor 


Ülkemizde plastik yapılı madde- 
lerin tüketiminde bir “çılgınlık” ya- 
Şanırken, çevreci kesimler -baklı 
olarak- onların geri kazamlımasına 
yönelik yaklaşım arayışları içindeler. 
Halen kullanılmakta olan teknikler 
plastik maddeleri yapılarına göre ay- 
Taştırmayı gerekli kalıyor. 

Plastikleri çeşitlerine göre elle 
ayırmak hem pahalı hem de işgücü 
kaybma neden olmakta. Bir Alman 
firması bu maddeleri ıslanabilirlikle- 
time göre otomatik olarak ayırabilen 
bir işlemi geliştirme çabasında. Aslm- 
da günümüzde plastikleri yoğunluk 
ya da kızallresi ışınları yansıtabilirlik. 
Bibi birtakım özelliklerine göre ken- 
diliğinden ayırabilen birçok yöntem 
Kullanılıyor ancak bu yöntemler her 
polimeri birbirinden ayırması cekin 
değildi, Bu yeni yöntemi, plastikleri 
bir su tankına atıp, taneciklerin avit- 
maya yönelik olarak işliyor. - 


Savunmasız HIV 

Araştırmacılar ilk kez, insanın 
bağışıklık sistemini hedef alan 
АШ» etkeni virüsün (HIV-N “de- 
rinliklerine inmeyi” başardılar, Sci- 
ence Dergisi'nin 12 Temmuz tarihli 
sayısında yayınlanan bir makaleye 
göre, vüzylimizda çok sayıda insanı 
enfekte elen virüsün, genetik kr- 
sımlarını çevreleyen kabuğunun 
protein yapısı tanımlanabildi. Mary- 
land Baltimore Country Üniversite- 
sinden ve Utah Üniversitesi'nden 
ataştıtmacılar, virüsün kendini kop- 
yalama işlemi için önemli olan bazı 
enzimleri barındıran kabuk kısmının. 
avrnnlı bir resmini de elde edecek- 
ler, Bu resim virüsle mücadeleye 
yön vermede harita görevi üstlenc- 
сек. Ви gihi bilgiler araştırmacıların. 
AIDS'e neden olan НТУ. virüsü- 
nün “zithmdaki” gizemi заргатайз- 
rma da yardımcı oluyor. Harvard 
Hughes Enstitüsü'nden Michael Е. 
Summers'a göre, “HIVye karşı ko 
yabilecek bir ilacı geliştirmek iste- 
yen araştırmacı, mutlaka mücadele 
ettiği virüsün neye benzediğini bil- 
melidir, işte biz HIVin en gizli ki- 
sımlarındanı binne bu ilk bakışı sag- 
инк” dedi. 


Dev Göl Antarktika 
Buzulunun Altında 
Pusuya Yatmış Bekliyor 
Antarktika buzulunun altındaki 
kayıp deniz aslında Kuzey İrlanda 
büyüklüğünde dev bir göl 
Antarktika araştırmalarında yer alan 
İngiliz bilim adamı Сута Ellis- 


Evans уарпёз açıklamada hu dev gò- 
lün en az yarım milyon yıldır buzu- 
lun altında pusuya узга belirtti, 4 
Kilometre kalınlığında bir bux tiba- 
Каззуп yerin altıma gömülen göl, yük- 
sek basinç ve sinin altındaki sicak- 
hikista uyum sağlayabilmiş yaşam bi- 
çimleri içim eşsiz bir sığınak olmuş. 

Vostok Gölü, Rusya Vostok buzu 
sondaj istasyonun altında ve Atlantik 
buzul tahakasınin айма varlığı bili- 
nen 77 gölden sadece birisi. Bu göl. 
1970'lerde yapılanı radyo-yankı dene- 
meleri sırasında gün ışığına çıkarıl- 
тип; ama hiç kimse onun bûyûklll- 
#ü hakkında hâlâ kesin bir bilgiye sa- 
hip değil. Cambridge Üniversite- 
si'nden bir grup araştırmacmın ERS- 
1 uydusunun gönderdiği birtakım ve- 
tilere dayanarak iddia ettiklerine gö- 
re, bu gölün kapladığı alan 1400 
km'den fazla. Yersarsıntılarına ait 
bazı testlerle elde edilen bazı sonuç- 
larda, gölün derinliğinin 125 m oldu- 
Bunu göstermiş. Aynca birtakım vön- 
temlerle gölün yoğunluğu bulunmuş 
ve bu sayede gölün suvunun tatlı ol- 
duğu anlaşılmış. Yetkililer gölün, 
üzerindeki buzulun vapılandığı 1 
milyon yılı aşkın bir süreç içinde 
oluşmuş olduğunu söylüyorlar. Dev 
bir örtü wibi heryeri kaplayarak ilerle- 
yen buzul, altındaki alanın ancak -2 
‘C'ye kadar ısınmasına izin yetiyor. 
Gölün, suyun donma noktasının al- 
тотма sıcaklıklarda siv halde olma- 
sının sırrı ise armosferik basingla 
açıklanıyor. Birgün göldeki biyolojik 
yaşamı keşfetmeyi uman Ellis- 
Evans, dipteki çökeltilerin birtakım 
mikroorganizmaları içeriyor olabile- 
cebini söylüyor ve “eğer orad yaşa- 
yan cinlilar varsa, bunlar gerçek dün- 
ya ile yarım milyon yıldır bağlantı 
kuramıyor * diye ekliyor, Bu da yaşa- 
min yarım milyon yıl önceki durumu 
hakkında bilgi sağlayabilir. 


Hubble Teleskobu 
Uzaklardaki Yıldızların 
Çaplarını Ölçüyor 

Hubble Uzay Teleskobu, rit- 
mik olarak boyut değiştiren ve ya- 
тир sönüyormüuş va da göz kırpıyot- 
muş gibi görünen yıldızlardan bazı- 
larının çaplarını ölçmeyi başardı, Bu 
sonuçlar, bu kocaman, yaşlı yıldız- 
ların aslında yuvarlak değil yumurta 
şeklinde olduğunu gösterdi. 

Bu gizemli yıldızlar hakkında 
daha fazla bilgiye sahip almak, hem 
yıldızların gelişimini anlamak açı- 
sından son derece yarırlı hem de 
gelecekre Güneş'in başına gelecek- 
leri beş milyar yil önceden sapta 


bazıları şöyle. 


тапида neden olabilir. Dünya ile 
aralarındaki mesafe göz önüne alın- 
dığında, yıldızların çaplar şimdiye 
dek elde edilen resimlere göre çok 
küçük. 


Alevsiz Çalışan Gaz Ocağı 
İngiltere'de taşınabilir ve kamp- 
«га şiddetli rüzgâr ve soğuğa mey- 
dan okuma olanağı veren alevsiz Çar 
һал bir gaz ocağı geliştirildi. The 
“Times'a yazdığına göre gaz hazne- 
sini terk ettikten sonra, geliştirilme- 
si beş yıl alan bir madde gazın turuş- 
masını ve ısıya dayanıklı bir serumik 
kabı asıtmasını sağlıyormuş. Üretici- 
ler Trek 270 adh bu ocağın kampyı- 
lar ve gezginler için bulunmaz bir 
nîmet olduğunu iddia ediyorlar. 
Hiçbir koruma olmamasına rağmen 
35 km/h hizla esen rüzgür smin da- 
Bılmasına neden olamıyor, Trek 270 
mevcut diğer taşınabilir ocaklardan 
çok duha çevre dostu; çünkü hemen 
hemen zehirli tüm maddelerden 
arındırılmış. Üreticiler bu ocağın nit- 
rojen oksit çıkışının azaltıldığını 
söylüyorlar. Kullanılan diğer madel- 
lere göre çıkışı sağlanan gazın çok 
daha büyük bir kısmı tutuştuğu ve 
verimli yandığı için hem de daha 
ekonomik. Tanesi 2,70 pounds olan 
bir kuru gaz ile tam yedi sast boyun- 
ca yemek pişirebilirsiniz. Ayrica 
alevsiz olduğu ve gaz çıkışını sağla- 
yan regülatörün ocağın devrilmesi 
durumunda Кети kapanıp. 
gaz çıkışını engellemesi gibi ünlem- 
her olası yangın tehlikeleri önlüyor 
ve ocakta kullanılan % 40 bütan ve 
% 20 propan içeren bir karışımdan 
oluşan gaz -8 O altında da yanarak 
sizi yemek pişirme zevkinden mah | 
rum bırakmıyor. 


Uzay Ulaşımında Yenilik 

NASA'nın gelecekteki mker mi- 
marilerine ilişkin projelerine bîr ye- 
nisi daha eklendi. NASA, yeni fırlat- 
та teknikleriyle ilgili sraştımaların 
samamladıkcın sonra "soluyan" roket 
üretimine girişecek. Soluyan roker- 
derle, Часта işlemi sırasında atmos- 
ferdeki oksijenden yararlanabilen 
yanma sistemlerinin küllanıma 40- 
kulmusı planlanıyor. Bu roketler, an- 
сак atmosfer sınırlarının dışına çik- 
vklannda depolanmış oksijen tiker- 
meye başlayacaklar. Oysa, şimdi 
kullanımda olan rokerlerde baştan 
sona depalanmış oksijen kullanıl 
yor, Şu anda, çeşitli roket motorları 
üzerinde pilot çalışmalar yapiliyor. 
Proje hayta geçirildiğinde, roket 
firlatma giderlerinde önemli düşüş- 
ler sağlanabilecek. 
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Eylül Ayında Gökyüzü 
Alp Akoğlu 


Küresel Yıldız 


Dergimizin Haziran sayısında 
açık yıldız kümelerini ranırmıştık 
Açık yıldız kümelerini; özetle, birbir 
lerine kütleçekimi: 
nlukla genç ve sıcak yıldızların 
oluşturduğu. 50-10 000 arasında yıl 


с bağımlı. ço 


diz içeren kümeler olarak sanımlaya 


biliriz 
Küresel 
birbirlerinden pek çok açıdan farklı 
birbirlerine 


lerle açık kümeler 


dırlar, Tek ortak yönler 
kürleçekimiyle bağımlı yıldızlardan 


Küre 


sel kümeler, açık kümelerin aksine 


oluşmuş kömeler olmalarıdır 


sadece galaktik düzlemde (Ѕатапуо 


lu'nun çekirdeğinde ya da spiral kal 


larında) değil, aynı zamanda bu düz 
lemin dışında, Samanyolu 'nu küresel 


dirler. Za 


ten, galaktik düzlemde yer alan kü 


bir biçimde çevrelemeki: 


melerin gözlenmesi, burada yer alan 
yoğun gaz bulutları tarafından engel, 
a zordur. Bu ne 


lendikleri için ole 
denle, gözlenen küresel kümeli 
büyük çoğunluğu bu düzlemin dışın 
da kalmaktadır 

Bugün. yak 


şık 150 küresel kü- 


me biliniyor. Her kümenin içerdiği 
yıldız sayısı farklıdır fakar ortalama 
olarak 100 000 yaldız 


içeriyor. Küresel kümelerin en belir 


bir küme 


gin özellikleri ise, adlarından da an 


ibi oldukça düzgün, küre- 


dır. Teorik ola: 


kcisimlerinde de 


ları 


olduğu gibi, küresel kümelerde de 


basılma m 


kutupsal bi апа ge 
İmesi beklenir. (Özellikle gökadala- 


nn şekil kat ederseniz, aym 


Samanyolunda olduğu gibi, beli 


duğunu görür, 


r kutupsal basılma 


sünüz.) Samanyoluyla aynı zaman 
önce oluşan küresel kümelerin şekil 
lerinin bu derece düzgün oluşu, on- 


ların kendi etraflarında çok yavaş 


döndüklerini gösteriyor. Bu d 


spektroskopik yöntemlerle de do; 


önemli özelliği de 


aksine, Popülasvan П olarak gruplan: 


yaşlı ve metaller açısından fa 


kir yıldızlardan o 


sebebi ise, Samanyolu'nun düzler 


den uzak olmaları, bu nedenle içli 


rinde yenî 


ldızlar oluşturacak ye 

li bulutsuyu bulundurmamalarıdır. 
Küresel kümelerin bir çoğu, kü 

dı 


çük bir teleskop ya da dürbün y 


mıyla görülebilecek kadar 


lar. En çok bulunduklı 


aldığı Y 
Sadece 
(New 


lamızın merkezinin 


Takımyıldızı'nın. çevresidi 


Yay Takımyıldızı'nda NGC 


Kümeleri 


клу! 


1 Catalogue) katalog dadır. Toplam parlakl 
miş 20 küresel küme vardır. Bunlar time küçük dürbünler 

dan yedi tanesi aynı zamandu Messi- güzel bir hedef oluşturuyor. 

cr Kataloğu'nda da yer almaktadır M3: Küme, Av Köpekleri Takım: 


Eylül ayında gözleyebileceğimiz kü- © yıldızı'nda ver alıyor ve yaklaşık 45 


resel kümelerin başlıcılarını tan 000 yıldızdan oluşuyor, Bize saniye- 
hm de 170 kilometre hızla yaklaşmakta 
М2: Kova Takımyıldızı'n olan MA oldukça parlak; toplam 6.4 


50 000 aşik ılı 


küme bize yaklaşı 


kadir parlaklıkta. M3 dürbün için 


ка ve yaklaşık 175 aşik yıl 


з çok güzel bir hedef 


9 Eylül sabahı Ay, Venüs ve Mars yakınlaşması 


Milim ve Teknik 


M13: Herkûl “Takımyılıdızı'nda 


ver alan M13, küresel kümelerin en 
iyi tanınanıdır. 6 kadir parlaklıkta ol 
musından dolayi, hiç ışık kirliliği ol 
muyan bölgelerde, çıplak gözle bile 


seçilebilmektesdir. 25 000 aşık yılı 
uzaklıkta bulunan ve 500 000'den 
Fazla yıldız içeren M13, 1714 yılında 
Edmond Halley tarafından keşfedil 
miştir 

М5: En iy 
lerden bir diğe 
Сосем Kirch 
6 kadir parlaklı 


gökcismi Messier Kataloğu'nda şu 


inen küresel küme 


de 1702 yılında 


arıfından keşfedilen 
Bındaki M5'tir. Bu 


şekilde tanımlanmış: “Terazi ve Yı 
tan Takımyıldızları arasında, Yılan. 
ci'nin 6 kadir parlaklıktaki 5 пш 


lı (Falmsteed Kataloğu'na gö 


dızmın hemen yanında ver alan par 
lak bulutsu. Bulutsu, içinde hiç yıldız 
bulundurmuvor ve küçük bır teles 
kopla rahatlıkla seçilebiliyor 

Charles Messter'in hiçbir yaldız 
en bir bulutsu olarak tanır 


içen 
ladığı bu gökcismi, aslında tamamen 
yıldızların oluşturduğu küresel bi 
kûmedîr 


Messier Katalogunun bu 5. cismi 
Yılan Yakımyıldızı'ndaz Çoban'daki 
Areturus'tan, Aktep'teki Antares'e 
doğru ilerlerken тат yanyolda yer al 
maktadır, MS, açık ve temiz havalar 
da, ışık kirliliğinden uzak bir verde 
çıplak gözle görülebilmektedir 


M10, M12: 


kımyıldı'nda ver alan bu kümeler 


kisi de Yılancı T'a 
birbirlerine çok yakın konumdalar, 
Ikisi de bize 16 000 ışık yılı uzaklikta 
1764 yilinda 
Charles Messier tarafindan keşfedil 


bulunan bu kümeler 


müşle 
MIS: Pegasus (Капай! Ar) Ta 


kımyıldızı'nda yer 


an ve 7 kadi 


parlaklıktaki bu küme, bize yak 
layik 40 000 ışık yalı uzaklikta 
dır. Yıldızların merkezde yo 


laştığı М2 küresel kü 


mesinin aksine, MIS'in 
yıldızları biraz daha ho 
mojen dağılmıştır. M15, 


küçük dürbünler için 
çok güzel bir hedef 
M22: Bilinen en cs 
ki Küresel küme oldu 
Bu düşünülen M22, 6 


kadir toplam parla 
tadır. 70 000 yıldız içe 
ren M22, 10 000 ışık yi 
lı uzaklıkta ve 50 ışık 
yılı çapındadır. Karanlık 
gecelerde çıplak gözle bi 
le seçilebilen bu küme en 
az МІЗ kadar etkileyicidir. 
Yukarda tanıttığımız kil 
resel kümeler dışında,önceki 
sayfadaki haritada işaretlenmiş 
olan kümelerin tamamını basit bir 
dürbün yardımıyla gözlevebilirsiniz 
Ancak, basit bir dürbün ya ба п 
kümelerin içerdiği yıldız! 
aflardaki 


terli olmayacaktır 


i ayirt etmenizde ye 
Bu nedenle, kü 
meleri, merkezi parlak, çevresi daha 


silik bir bulutsu 


vi göreceksiniz. Bu 


ağmen, küresel 
meler amarörler tarafından büyük 
zevk alınarak gözlenen gökeisimleri, 
dir. Siz de, dürbününüzü bu kümele 
re çevirdiğinizde buna de %- 


Jüpiter: Р 
Vakımyıldızı'nda 


lül ayı boyunca Үау 


er alıyor. Jüpi 


ay boyunca -2.5 kadir parlaklıkta ola- 


cak. Güneş battıktan sonra, Yay T'a- 
kımyıldızı yeterince yükselmiş oldu 
ndan, güneydoğu ufku üzerinde 
lenebilir. Gezegen, ayın başların 


da sabaha karşı 19 sularında batarken, 


Satürn: Balık “Fakımyıldızı'nda 


lan 


n 0.6 kadir parlaklık 


ta, Satürn, ayın başlarında saar 20 


sularında doğarken, ayın sonunda 18' 


sularında doğuyor, Sarürn'ü gece bo- 


yunca gözlemek mümkün, 
Venüs: V 
de sabahları, Gü 


üs, doğu ufku üzerin 


су doğmadan yakla: 


yk yor ve parlaklığı 
ayın başında 4.2 iken ay sonunda bi 
raz azalarak, 4.17 


ay boyunca, sabahları rahatlıkla göz. 


düşüyor. Gezegen, 


lenebilecek. 
Mars: Sabahları doğu 


yükselecek 


ndan 


gegeni saat 2™ dan 


sonra gözleyebilirsiniz. 
da İkizler 


Mars, ayın sonlarında Yengeç takım- 


Ayın başların: 
Takınıyıldızı'nda bulunan 


yıldızına seçecek. Mars ay 
1.5 kadir parlaklıkta 
Bir- 


boyunca 


olacak 
birlerine 
çok 


yakın konumda yer alan Mars ve 
Venüs ayın beşinde birbirlerine en 
yakın olacakları konuma gelecekler 
Gezegenler bu sırada birbirlerine 25 
derece kadar yaklaşacaklar 

Merkür 
uzaklığını artıran Merkür'ü 


Güneş'le olan açısal 
Güneş 
doğmadan yaklaşık bir saat önce göz 


lemeye başlayabilirsiniz. Parlaklığı 


0.7 olacak gezegeni gözlemek biraz 
dikkat gerektiriyor. Merkür'ü göz 
leyebilmek için. 

Güneş'e ol 


dukça 


15 Eylül 1996 Saat 22*'de gökyüzünün genel görünüşü 


yakın konumda olmasından dolayı, 
açık bir arazide olmanız gerekmek- 
tedir. 

ак 'Takimyildiz’nda 
alan ve 5.7 kadir parlaklıkta olan 
gezegeni çıplak gözle gözleyebilmek 


Uranüs O) 


çin çok temiz bir havada ve şehir 
ışıklarından 


ak biryerde gözlem 


yapmalısımz. Eğer şehir ışıklarından 


veterince uzak degilseniz, en azından 


hir dürbüne ihtiyacınız olacaktır 

Лу: 4 Eylül'de sondördün, 12 
19 Eylül'de ilk dör 
dün ve 26 Eylül'de dolunay ev 
telerinde olacak. 


Eylül'de yeniay 


Hale-Bopp Kuyrukluyıldızı 
1995 yılında Alan Hale ve 
Thomas Bopp tarafından 
keşfedilen Hale Bopp 
Kuyrukluyıldız Eylül ayı 
Yılancı 


boyunca 
Takımyıldizi'nda yer 
alıyor ve artık çıplak 
gözle dahi görülebilecek 
kadar. parlaklaşıyor. 
Ayın başlarında 5.9 
kadir parlaklıkta olan 
Hale-Bopp, ay sonun- 


da biraz daha parlak 
kadir'e 


aşarak 5 
ulaşacak 
Yukarıdaki harita 
da, kuyrukluyaldızın ау 
boyunca izleyi 


gi yol 
detaylı olarak verilmiştir. 
Bir dürbün yada küçük 
bir teleskop 
kuyrukluyıldızı gözlevebilm 
eniz için yeterli olacaktır 
Gökyüzünün yeterince karanlık 
olduğu bir bölgeye giderseniz, 
Hale-Bopp'u çıplak gözle görmeyi de 
deneyebilirsiniz. Yılancı 
Takımyıldızı ayın başlarında gece 


yarısından hemen sonra; sonlarında 


ise 23" sularında Бакай! 


çin, gözlem 


saatlerinizi buna göre ayarlamaya 


dikkat etmelisiniz. 
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Özgür Kurtuluş 


Kusmanın Ötesi 


С 


—_ i 


Bazı kurbağalar, mideleri yedik- 
ler) karınca Усун eşekanlarının içer- 
diği toksinlerden cahriş olduğunda 
sindirim sistemlerini kusmanın çok 
ötesinde bir yöntemle temizliyarlar: 


elleriy fidelerini, iç yüzeyi di- 
şa gelecek biçimde bütünüyle ağız- 
larından çıkaran kurbağalar sağ ellc- 
rini kullanarak bir güzel temizliyor 
lar. Bu manzara, bir insan için alışı) 
madik türden olsa da, kurbağanın 
zehirlenip ölmemek için bulduğu 
dahice bir yöntemin ürünü, Peki 
kurbağalar bu işlemde neden sade- 
ce sağ ellerini kullanıyorlar? Cevabi 
basit: Anatomister, kurbağanın mi- 
desinin de, bizimkisi gibi, memb- 
anlarda sabirlenmiş biçimde. si 
metri eksininin biraz solunda yer al- 
dımı açıklıyorlar. Midenin ай tara 
aki membranlar soldakilerden 
daha küçük olduğundan, mide ters 
Yüz olup dışarı çıktığında sağa doğ 
ru kayıyor. Kurbağalann çelimsiz ön 
bacaklarından solda olanı mideyi te- 
mizlemek için kısa düşüyor. Bu du- 
rumda anafikir: “Çolak kurbağalar- 
dam, sağ ön bacağı yerinde olanlar 
daha çok yaşar! ^ 


Sürüngen Kuru 


Hepsi list üste binmiş, binlerce 
erkek kırmızı çizgili Kuzey Amerika 
yılanı spagettiye benzer şekilde Ka 
nada'da Manitoba'da yeraltındaki 
kışlık kovuklatından çıkacak olan 
dişilerini bekliyorlar. Böylece çift- 
leme için yanşabilecekler. Yılanla- 
nn hantal kur sitöelleri yıllardır me- 
çak konusu olmuştur, Oregon Eya- 
let Üniversitesinden Robert Masan 
birbirine 
benzer 
kirmizi 
çizgili 
dişi 


ve er- 


BA 


kek yılanların birbirlerini tanıyabil- 
mek için kimyasallar salgıladıkları 
fark etmiş. Mason, yilan derisindeki 
yağlarının bileşiklerin teşhis ermiş. 
Önce erkekler kovuklanndan çıkar, 
sonra oldukları yerde yuvarlanarak - 
ki bu birkaç defa vlur- dişilerini 
beklerler. Fakat dişi bunca erkek 
Arasından olası eşini nasıl seçiyor? 
Çiftleşme sırasında dişi bir erkeğe 
sarılır ve onu test eder, Eğer erkek - 
tabii bizim bilmediğimiz- standart- 
lara uymuyorsa, dişi birkaç gün için- 
de daha iyi bir seçim umarak, tekrar 
çifileşebilir 


Kelepir Moleküller 


Olsa olasa protcinlerinizin oyna- 
yabileceği büyüklükte bir futbol to- 
pu edinmek istermivdiniz? öde 
leri peşin yaptığınız sürece buna bir 
. Saflaştırılmanış molekü 


engel ya 
ler futbol toplarının bir gramı bir do 
lara... Saflaştırıldığında fiyat biraz 
yükselip gramına 149 doları bulu- 
yor. Massachusetts Ün 
araştırmacılarından Vincent Rotello, 
işlemini basirleştirip fi 
yat kırmayı planlıyor. Ви, top biçim. 


ersite 


saflaştırma 


li molekülleri, farklı uygulamalar 
için cazip hale getirebilir. Söz konu- 
su moleküller, 60 karbon atomu kul- 
їштїнгаК 10 yıldır üretiliyorlar. Су 
ulama alanları arasında yağlama, 
aralizleme, polimer üretimi, elekt 
çiksel veya optik iletken yapımı, 
hatta fotokopi makinası toneri üreti 
mini saymak alası, 

Kimyagerler, fullaren adı verilen 
bu maddelerin üretiminde farklı bir- 
kaç yal izliyorlar. Bunlardan biri, 
benzeni yakmak, Benzen. yakıldı: 
Фида yarı yarıya fullotenlerden olu- 
şan karmaşık bir arık üretiyar. Bu- 
пш saflaştırmak için, şu anda, kro- 
morograf adı verilen bu işlem içi 
oldukça hantal kalan bir aygır kulla 
mihyor. Kromotografla yapılan işlem 
gram gram ilerlerken, Rotello bir 
çırpıda sınırsız miktarda fulloren 
saflaştırmayı hedefliyor. Bunun için 
. iki karbon-karbon 
çift bağı içeren, dien adlı mo 

ler kullanmak. Benzen хали! 


izlediği yönte, 


Ча oraya çıkan maddelerden sadece 
fulleren dienc bağlanıyor. Karışım 
dienden geçirildiğinde, dien-fullo- 
ren bileşimi birmadde elde ediliyor. 
Dicnlerden kurculmak ise Кошу bir 
iş. Bileşimi 100 *C'ye ısırmak yeti- 
vor 


Aspirin Tüketimi 


Avrupa Topluluğu ülkelerinden 
araştırmacılar. sıkça kullanılan aspi- 
tin, praseramol gibi ağrı kesicilerin 
tükeriminin milyarlarca sterlin mali 
kayba ve milyonlarca insanın sağlı- 
gına mâlolduğunu belirtiyorlar, Av 
rupa Baş Айт u, 
(ЕНЕ) bu türden ilaçların kimi kez 
bayağrıını dindirmekten çok varat- 
tığını öne sürüyor. EHE, Avru; 
Vopluluğuna бус ülkelerin, bu ko- 


1 Federasya 


nuda önlem alınmasını saglayacak 
etkin komisyonlar oluşturmalarını 
öneriyor, EHE üyelerinden Ti 
тошу Steiner, Avrupa “Topluluğu 
Uyesi ülkelerde, baş ağrısı tedavisi 
için bir yılda sarfedilen paranın 
milyar sterlini bulduğunu açıklıyor 
Stemer, baş ağrısından şikayetçi ke 
simin üçte birinin her elin ağrı çek 


F 

tigini ve hergün ağrı kesici aldığını 
söylüyor. Eğer bu insanların önemli 
bir kesimi ağn kesici alımını keser- 
lerse baş ağları bûyûk olasılıkla or- 
tadın kalkabilir. Bu, uzun zamandır 
savunulan ancak araştırılması için 
bir türlü ödenek bulunamayan bir 
sav. İlaç şirketlerinin böyle bir aray- 
turmayı finanse etmemeleri şaşırtıcı 
değil, İş hükümetlere düşüyor 


Yörünge Elektriği 


Uzun bir iletken kabloyu Dünya 
yörüngesinde döndürerek Dünya 
nın manyetik alanını Kullanıp elei 
tik üreten bir araç yapımı uzun za- 
mandır araştırmacıların zihnini meş 


Eski Atinalı'lar Ebola'ya 
Yakalandı mı? 

Thucydides, “Peloponnesian 
Savaşı Tarihi” adlı kitabında, 300 
000 insanın Atina'da veba yüzün- 
den öldüğünü anlatıyor. Şimdi, 
2400 yıl sonra, bilim adamları 
“TÜhuevdides'in Ebola virüsü 
silginina taniklık ettiğini öne 
sürüyorlar. San Diego Tıp 
Merkezi'nden epidemiolojist 
Patrick Olson ve arkadaşları 
tarafından, “Yeni Ortaya Çıkan 
Enfeksiyona Yol Açan Hastalıklar” 
(Emerging Infectious Diseases) 
bülteninin son sayısında bu teori 
öne sürüldü. Patrick Olson, bu 
fikrin kendisinde 242 kişiyi 1995'te 
öldüren Kikwit ve Zahire sulgınını 
okuyunca oluştuğunu söylüyor. Ölü 
sayısındaki farklara rağmen, Olson 
her iki salgında da ölümlerin çabuk 
olduğunu ve salgının bir anda 
görünüp yok olduğunu belirtiyor. 
Olsan, her iki durumda bulaşıcı 
hastalığa yakalananlarda tuhaf 
hıçkırık belirrilerinin geliştiğini 
ekliyar, Olson, aşırı kalabalık ve 
kuşatma altında olin Arina'nın 
yakın temasla bulaşan Ebala'nın 
yayılması için çok uygun bir ortam 
olduğunu belirtiyor. 

“Ühucsydides'in yazdıklarına 
göre, Atina 10 430 ve 425 yılları 
arasında Spartanlar tarafından 
kuşatma altındayken, şehirde her 


üç kişiden biri veba vüzünden 


ölmüş. Hastalığı yakalanınlarda, 
yüksek ateş kabarerklı deri, kusma, 
bağırsak ülseri ve ishal görüldü ve 
insanlar bir hafta içinde öldüler, 
Olson'un hipotezi biraz tarışmah. 
Başka bir uzman olan Kevin 
DeCock’a göre, Thucydides’ 
belirttiği усә hastalığının 
Kbalu'nın kuluçka dönemine denk 
düştüğünü anlamak için çok fazla 
kan örneğine ihtiyaç var, Bilim 
adamları Kikvir'te görülen salgının 
Ebola virüsü taşıyan yeşil maymun- 
dan kaynaklandığını düşünüyorlar. 
Bu hayvanların fresklerine Yunan 
adalarında rastlamak olası, Adalar 
Atina'dan çok uzak değil! 


I ediyordu. Bu düşü gerçekleştir: 
mek amacıyla Italyan Uzay Aracı 
(ASD tarafından geliştirilen bir uydu 
ne улик ki hayal karıklığıra yol açtı 
Tum olarak hayal havak kırıklı 
Bil. Beklenenden üç kat fazla akım 
üretildi. 


ancak uydu kisa süre sonra 
bozuldu. Ви yılın başlarında gerçek- 
lejen kazanın üretim kaliresizliğin 
Чеп kaynaklandığı düşünülüyor 
Uydu. 20 kilometrelik kablonun 300 
metresini bir açmıştı ki kablo siste- 
mi bozuldu ve 3 hafta sonra yanarak 
yok oldu. 
kaplamasıyla ortadakı bakır iletken 


Kazaya kablonun yalıtım. 


arasında kalan meral parçacıklarının 
yol açtığı düşünülüyor. 


Volkanların 
Tepesi Atıyor 


Volkanları patlama bölgelerinde 
incelemek bile yeterince rehlikeliş- 
ken, bit grup Alman araştırmacı li- 
boratuvarda volkanik araştırmaları 
gitişei 
la 


Amaç, ancak yüksek basınç 


patlayabileceği düşünülen 
magmanın. çok düşük basınçlarda 


da patır koparabileceğini kanıtla- 


muk. Bugüne kadar böyle bir dene 
yin gerçekleştirilebileceği bir aparat 
yapılamamıştı. Deney aracının 


300°C sıcaklığa 200 atmosferlik bu- 
эса ve ani basınç değişikliklerine 


dayantnast 


erekiyor, Araştırmacılar, 


уни тоо 


Sıçramalı Evrim 


Amerikalı araştırmacılar, bir de- 


ney tüpü dolusu sıradan bakteriyi 
beş у! 
10 000 kuşak boyunca gözetim altın- 
da tutarak evrimin kilometre taşlar. 
nı gözler önüne serdiler. Bu som 
lar, evrimsel de 


bi kısa bir süre içerisinde 


nlerin, biyologlar 
nn tahmin erigi gibi durağan ve sar 
bit tempolu değil, düzensiz ve geli 
Уей] olduğu yönündedir. Charles 
Darwin'in yaşadığı dönemlerden 
beri, biyaloglar evrim mekanizması- 
т, aktif olduğu anda yakalamaya қа 
ушт. Evrim çok yavaş gerçekleşti 


Binden bilim adamlarının çabaları 


bep yetersiz kalı 


Evrim iki süreçten ibarettir. ge 
nerik mutasyonlar ve doğal ayıkla 


ma, Mutasyonlar, organizmaların ус 
ni özellikler edinmeleriyle, uygun 


çeşirlenmele si, uygun vl- 


т yaşam 


yok olması 


yan çeşirlenmeleri 
biçiminde işler. Michigan Eyalet 
Üniveritesi'ndeki Microbiaf Ekolo. 
ji Merkezi'nden Richard Lenski. 
Vaughn Cooper ve Santiago Elena 


elerin devamlı mi 


uygun çeşitlenn 
yoksa düzensiz mi olduklarını gör 
mek istediler. Bakteri hücrelerinin 
boyurlarındaki değişimi ölçtüler ve 
ani değişimleri izleyen sabit model- 
lere eriştiler. Ekip çalışanları, mil 
yonlarca Esekeria co 


alip besin çorbası içeren deney tüp 


baktetisini 


lerine koymuşlar; Bakterilere az ta- 
yın vererek, daha iyinin saşayabile- 
ceği çekişmeli bir ortam hazırlamı 
lar. Gecede bir de, örnekleri dondu 
tarak bir dizi şok sağlamışlar 


Sonuçta, araştırmacılar her gün 
için populasyonda yaklaşık 1 milyon 
mutasyon olduğunu gördüler. Yeni 
zincirlerin devamlı kanılımışla evri- 
min sabir sörceme giriliyor gibiydi. 
Fakat, evrim teorisi bazı m 
ların sağlıksız olduğu ve organizma: 
nın yaşam şansını агайда ve böyle 


syon- 


ce mutanıların kolayca yok olacağı 
öndedir. Çok seyrek olarak bir 
mutasyon bakteriyi daha dirençli kı 

lar. Bu, sözgelimi, daha çabuk repli 


ke olması olabilir. Yararlı mutasyon 


debil. 


tçekleşmîş 


Isa bile рори 


baskın hale 


melidir, Bu tabloya göre evrim sıçra- 
тай bir süreçrir. Lenski'nin takımı 
hücrelerin boyutlarını sabit tuttukla- 
akat beş yal içinde 6 


nmi gördüler, 
kere hücre boyutları aniden sıçrama 
gerçekleştirdiler. Bu, karmaşık ev- 
rim iznin çeşitliliğinin basit bir sti- 
reg içindeki canlı gösterisidir. 
Organizmaların düzensiz evrimi 


düşüncesi, türlerin parlayarak çoğal- 
ditimi gösteren fosil kayıtlarının 
gözlenmesiden doğan, “kesintili 
denge" teorisidir. Lenski, sonuçla 


пп kesin bir evrim gösterimi olma: 
dığını ama bir destek sağladığını dü- 
şünüyor. Diğer yandan John May- 
nard Smith adlı evrim hiyologu, bir 


bakterideki değişikliklerin Ust türle- 
re uygulanan evrim modelleriyle 
karşılaşarılamayacığı görüşünde, 


biri bira kutusu boyutlarında, diğeri 
iki petrol varili büyüklüğünde iki 
bölmeden oluşan bir araç geliştir 
mişler, Araç, cembihlendiği gibi, de- 
ney basıncının 10 karı basınca 
duayanabilecek biçimde yapılmış. 
Magma örnekleri bira kutusu bü 
vüklüğünde bülmeve yerleştiriliyor. 
Diğer bölme istenebilen basınca ge- 


nde, iki bölmeyi ayırın çelik 
kalkan kaldırılıyar, Sonuç, bekle 
çok йм şiddetle bir parla 
mal.. Araştırmacılar, bu deneylerin 
verilerine göre, sakın kabul edilen 
pek оК volkanik d 


Zerlendirmeve alınm 


nende: 


n yeniden de- 


söylüyarlar 


Kısırlık Sorunları 


Erkek kısırlığı vakalarının çoğu 
normal şartlarda sperm yüzeyinde 
bulunan bir proteinin eksikliğin- 
den kaynaklanıyor olabilir, Bu şa- 
ymer bir sav, çünkü, sebebi belir- 
siz kabul edilen kısırlık vakalarının 
çoğunun, 


beklenenin aksine tek 
bir sebebi olduğunu öne sürüyor 
Kısır erkekler üzerinde yapılan bir 
araştırma, bunların çoğunun prem- 
lerinde РУН proteinin eksik oldu- 
Bunu ortaya koymuş. Evli çiftlerin 
% S'inm yakındıkları kısırlık soru- 
пи, kadınlarda çoğunlukla hormo: 
nal bozukluklardan kaynaklanıyor 
Bu çoğunlukla kolayca teşhis edi 
lip tedavi edilebilen bir durum 


Oysa erkeklerin çok küçük bir ke- 
siminin kısırlık sorunu hormonal 
kaynaklı. Erkek kısır 
20've varan vranma teşhis konamı 
yor bile. Kanadalı 


un % 


aştırmacılar, bu 
meçhul” vakaların P34H proteini 


eksikliğivle ilincili olduğunu düşü 
nüyorlar, РЗАН р 


yüzey 


spermin 
e. boşalma sırasında üriner 


kanallarda ekleniyor. Bu sorunun 
giderilmesi için yapılan araştırma: 
lur sürerken, P3H proteininin ala- 
sı bir açılımı da doğum kontrolü. 
Bu proteini bloke eden bir vajinal 
krem, etkili bir doğum kontrol 


vönremi olabilir, 


Uçucu Bir Kemirgen 


Eomys quercyi, 26 milyon yıl 
Önce yaşamış bir kemirgen. Bu güne 
kadar, bu kemirgenle ilgili bilgiler 
ушка antik kuşların çene ve dişleri, 
arasında kalan parçacıklar aracılığı 
ile ulaşıldı. Bu kemirgenle ilgili en 
son keşif, Almanya'da bulunan bir 


fosil. Hayvanın bilinmeyen kısımları 
da bu fosil sayesinde ani bir pırıl 
la ortaya çıkmış oluyor. Fosili салите 
ayan Burkat Engesser “süzülen bir 
hayvan olması çok şaşırtıcı” dedi 
Aslında, günümüzün kimî Kuzey 
Amerika sincaplarıyla yakın akraba 
ölün, yaklaşık 10 em boyundaki ke- 
mirgenin, uçan sincapları benzer 
perdeleri bulunuyor, Ön ayakların 


daki dirseklerde kemiksi mahmuz 
lar bulunuyor, Aynı zamanda uçan 
sineaplarda da bulunan bu mahmuz- 
lar, uçurumada olduğu mbi zarı des- 
tekliyor ve genişliyorlar. А. guere 

утап havada süzülebildiğine dair 


güçlü kanıtlar var. Fosilin antik bir 
nda bulunması; bu kemir- 


göl var 


genin yanlışlık sonucu güle iniş yap- 
ийин ve boğulduğunu 
dinyor, E, yöreyi süzülebiliyordu, 
ата ne yazık ki yüzebildiğine duir 
hiçbir kanıt yok! 


rini uvan- 


Kaynaklar 
Nanonal Geo т 


Görünür bölgedeki kırmızı 


2 ime aktan daha fazla 1 Veren 
Bilim ve Teknoloji Tarihinden атарот ta 
Ilhami Buğdaycı spektrumun рта konmuştur. 


Elektromanyetik Spektrum 


1799 ve 1800 yıllarında Wiliam Herschel, işık ile ısı arasındaki ilişkiyi belirlemek üzere bir dizi deney 
yapmaktayken bu deneylerin birisinde, gün ışığını prizmadan geçirerek renklerine ayırdı ve bu renkler- 
den her birini tek tek termometre üzerine düşürüp termometrenin gösterdiği sıcaklık artışlarını kaydet- 
ti. Herschel, bu deneyler sonucunda, gün ışığını oluşturan bütün renkler arasında, mor ışığın en düşük 
sıcaklık artışına neden olduğunu belirledi, Spektrumun diğer ucundaki kırmızı ışık ise daha büyük bir 
sıcaklık artışına neden oluyordu. Ancak daha da büyük bir sıcaklık artışı, termometre kırmızı ışığın öte- 
sine, gözle görünür bir ışığın olmadığı bir yere konduğunda gözlenmekteydi. Böylece Herschel, gözle 
görünmeyen ancak termometrede sıcaklık artışı vermesiyle varlığı kanıtlanan bir dalga enerjisi olarak 
"kızılötesi-intrared" ışığı keşfetmiş oldu. Herschel ilk anda, kızılötesi ışığın görünür ışıktan farklı bir tür 
dalga enerjisi olduğunu düşündü. Ancak daha sonraları, içlerinde Thomas Yo- 
ung gibi ünlü fizikçilerin de bulunduğu diğer bilim adamlan her iki ışığın da 
benzer olduğunu ortaya koydular. Bugün ise görünür ışık ve kızılötesi ışınımın, 
"elektromanyetik spektrum" adı verilen geniş bir dalga enerjisi spekturumunun 
birer parçası olduğu biliniyor. Insan gözü, belli bir dal- 
gaboyu aralığına duyarlı özel sinir uçlarına sahip 
olduğu için ancak spektrumun o aralığındaki 
ışığı görebilir; spektrumun diğer dalgaboy- 


larını içeren kısmı ise insan gözü için 
görünmezdir. 


Isı ve Elektromanyetik 
Spektrum 


Herschel, şekildeki deneyinde, 
spektrumda yer alan her bir ışığın 
ısıtma giletinii ölçtü, Bir prizma ile ışığı 


renklerine ayıran Herschel, elde eriği 
renk spektrumunu ince bir yarığı olan 
bir ekran üzerine düşürdü. İnce 
yarıktan geçen 
tek renge ait 
ık, bir 
termometre 
üzerine 
düşmekteydi. 
Herschel, 
deneylerinde aynca, görünmez ışığın da Ukızılüresi) 
kırımıma uğrayabileceğini bulmuştu. 


Üç-renkli Görüntü 

Isaac Newton, Güneş ışığının farklı renklerden 
oluştuğunu göstermişti. Her renk, farklı renk tonu 
oluşturacak şekilde, komşu tenklerle karışmaktadır 
Spekerumda vaklaşık 5 ana renk görülebilir. ancak 
renk tonları neredeyse sonsuz sayıdadır. Peki, insan 
görü bu renkleri nasil ayırır? 1801 yılında Thomas 
Young, gözün üç tür renk reseptörü olduğunu ve bu 
#eseptörlerin, üretilen karışık sinyallerin ne йг işık 
olduğunu avırdedebildiği fikrini öne sürdü. 
Voung'm düşüncesi doğru idi; gözlerimizin renkli 
rilen üç tür sinir ucu 
hi aralıktaki renklere 


ışığı algılamak için "koni a 
varılır. Her koni, f 
duyarlıdır. Eğer mor şık gözleniyor 


yalnızca tek 
tip koni, beynin mor olarak alerladığ 


üretir 


Eğit miktarda kırmızı, yeşil ve mavi ışık karışımı 


birden 


olursa, sinyaller üç tip koninin hepsin 
Üretilir ve heyin bunu bevaz olarak algılar. 
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William 
Herschel 
(1738-1822) 


Asıl olarak müzisyen 
olan Herschel, daha 
sonraları Astronomi 
tarihinde önemli bir 

kişi haline geldi 
Aynalı teleskopun 

gelişririlmesinde çok 
önemli bir rol oynayan 
Herschel, 1871 yılında da 


Uranüs gezegenini keşferdi 


“Tepki eğrisi” 


Мам ışığa duyarlı konilerin 


Görünür Işığın Ötesi 

Willium Herschel, basit bir problemi çözmek 
için ist ve ışık arasındaki bağlantıyı inceledi. 
Teleskopuvlu Güneş lekelerine bakmak istemiş 
ancak renkli filtreleri olduğu halde Güneş'in 
ısısının iyi bir görüş için çok fazla olduğunu 
frkermişti. Herschel, hangi renklerin daha çok 
siya neden olma eğiliminde old 


ч 
bülabilirse bunları bir şeyle ayırabileceğini 
düşündü ve bu deneyleri, işi 

geçirmeyen yeşil mercek! 


л bir kismini 


i bulmasını sağladı. 


Yeşil ışığa duyarlı koniterin 
“Tepki egrisi” 


Kırmızı ışığa duyarlı 
konlierin “Tepki eğrisi” 


Görünür spektrum 


Bilim ve Teknik 


Uzak kızılötesi 
1100 nm 
2300 пт 


Bir Işık Testi 
1614 yılında, talyan kimyacı An; 
gülmüş nitrat kristllerini karare 
туё bu kristalleri nasıl çökertti 
çıkladı. Bundan 200 yıl sonra W 
Ritter, bu kımyasal dönüşümü 


spektrumun mavi #cundak 


NEZ Uzak kızılötesi 


PË araştırmak için К 


Göyünür spektrum 


Morötesi Işığın Keşfi 
1801 yılında Wilhelm Ritter (1776-1810), spek 


değişik r 


umun 
Bu 


umuşla gümüş nitrat eriyiğine Баппу kalır parçalan 


jerinde ışık enerjisini araştırmak 


kullanıyordu. Işik gümüş nitrat üzerine düşünde 
başlayan bir reaksiyon, kağıt üzerinde minik gümüş 
yerrecikleri uluşturuyor: böylece oluşan zerrecikler siyah 
renkli olduklarından gümüş nitrata batırılmış kağıt 
parçasının ışık görünce karardığı gözleniyordu. Aslında 
Ritter'den önce İsveçli Carl Wilhelm Scheele (1742-1786 


кте ışığın, fotoğraf kağıdını değişik 


kararttığını fark etmişti, Mavi ışık, kirmizi ışığa gi 


ermekteydi. Hers lenevlerii 


reaksiyon helin i öğrenen Ritter, 1 yıl sonra. 
spektrumun mor ucu ötesinde, gözle görünür bi olmadığı bölgede, kendi ii il kia, 
deneylerini tekrarladı: burada reaksiyonun çak daha hızlı ilerlediğini gözledi. Böylece да tutulana ve suda 
keşfedilen görünmez уфа "morötesi-ultravioler” aşık adı verildi çözünene dek renksizdir. 


d ч 
f 
Г, 

f \ 

| [1 

У | | 


Eylul 1096 


dalgalar soğurulur 


kızılötesi görünür 
700 nm 
| 


işık 
400 nm 


Mavi рда tutulan 
kağıt | 


hızlı bir 


morötesi “Ser | Işık ve Atmosfer 


320nm morötesi Güneş ışığı neredeyse sürekli bir dalga spektrumundan oluşur. 


220пт Enerjinin büyük kısmı 220 ile 3200 nm'lik dalgaboyu aralığındaki 

/ bölgededir. Ancak bu farklı dalgaboyu ışınımlann hepsi yeryüzüne 
ulaşmaz, Uzak kızılötesi gibi ışınlar, atmosferde karbondioksit, 

subuharı ve ozon ile soğurulur ve oksijen atortlarıyla zehirli bir gaz 


г. Sert mori 
tabakasında 
nm ile 2000 т 


oluştur esi ışınlar da atmosferdeki ozon 


rulurlar, Atmosferin filtre etkisi, dalgaboylan 320 


i arasindaki dalgaların yeryüzüne ulaşması için 
dalgaların spckuru 
400 nm ile 7 


laki görünü 


ап bu bandın. 


üçte birini oluşturur. 


| Serr" morötesi 
узма” soğunulur 


Kizlötesi, görünür 
işık ve morötesi 
ışınlar yeryüzüne 
ulaşır 


masin 
Е 

yi 

© ye 


| Ё 1 tutumuş kaga 


Yok Olan Tabak 


Şekildeki bilgisayarh uydu haritası, 


Antarktika üzerinde, atmosferin en üst 
tabakası olan ozon tabakasındaki deliği 
pembe, mor ve siyah bölgeler) gösteriyor. 


Ozon tabakası, canlılara zarar veren kısa 


boylu "sert 


ötesi" ışınları 


engellediği için dünya üzerindeki yaşam 
için çok önemlidir. Ozon tabakasındaki bıı 
delik. büyük olasılıkla, armosfere 


yayılan insan yapımı 


gazlar nedeniyle 
oluşmuştur 


Kristalleri 
çözmek için su 


Pipet 


Gümüş nitrata batınlmış kağıt, 
ışığa tutulduğunda rengi kahverengi 
olacaktır 87 


Elektronik Dünyası 
Murat Ertem 


Elektroakustik 


İnsanlığın tarihi incelendiğinde, 
nların çevresindeki alayları ince- 
ek edindi, 
патак yeni şeyler geliştirildiği görü 
lür. Hiç kuşkusuz, ilk insanlar göz- 
lem yapmak için duy 
kullanıyorlardı. Duyu organları in 


in 


leyes deneyimleri kulli- 


organlatını 


sanlann birbirleriyle ve doğayla olan 
iletişimini sağlıyordu. Zaman içinde 
gelişen teknoloji insanlığı farklı ileri 
şim araçları kullanmasına neden ol- 
du. Ancak iletişim çağı olarak adi 
dırdığımız 20. yüzyilda kullanılan 
yöntemler ne kadar çeşitli olsalar da 


hâlâ insanların özellikle görme ve 


işitme duyularına hitap ermektedir 


Elkrroakustik de insanlığın 


diği elektrik teknolojisini ses dalga- 
larmin algılanmasında ve iletilmesin: 
de kullanılmasından başka birşey de 
Bildir. Bir başka 
tik, ses dalgalarının elektrik sinyalle 


deyişle elekrroakus- 


tine ve elektrik sinyallerinin de ses 
dalgalarına çevrilmesidir. 
Elektroakustikte kullanılan te- 
mel prensiplerin anlaşılması için işit- 
me organlarına incelenmesi iyi bir 


başlangıç olabilir. İşitmenin ilk basa: 
1 havu lı 


ncınduki değişimlerin 
kulak kepçesi tarafından algılanması- 


dır, Daha холга kulak kepçesinin tir 
teşimleri küçük kemikler tarafından 


spiral bir boşluk içinde yer alan bir 


sıvıya iletilir. Bu rirreşimler zorla re 
dı 


fından algılanır. Bu 


mas halindeki saç hücreleri ¥ 


mıvlu sinirler tat 


oluvdu temel olan, ses dalgalarının 
olduğu titreşimlerin algılanıp 
sinirlere iletilmesidir. Elektroakustik 


aletlerde kullanılan temel esas da 


işitme sistemindekiyle benzer bir ya 


puandır. 


Çalışma Prensipleri 


Cisimlerin tirreşmesi sonucu өй. 
Şan ses dalgaları belli bir enerji tapı 
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maktadır. Elektroakustik aletler ise 
bu tirreşimleri elektrik sinyallerine 
çevirmektedir. Yani bir enerji türü 


başka bir enerji türüne çevrilmekte- 


Bu amaçla elektriksel, akustik ve 
mekanîk özelliklere sahip parçalar 
ikra- 
yalayıcılarda 


birbirinden farklı üç özellik kullanıl 


dan oluşan sistemler kullandı 
dır. Elektroüküstük al 


ması, istenilen hassasîyerte algılayıcı- 
ların geliştirilmesini güçleştirmekte 
dir. Bu güçl 


т ana nedeni belli bir 
dalda iyi özelliklere sahip bir sistem 
diğer dalda Yeteri kadar verimli ala- 
Bu al; 


geliştirilmesine sorun тага 


mayabilmektedir layıcıların 
п diğe 


bir konuvsa, ses dalgalarının geniş 


bir frekans aralığında ver almasıdır 


Insanlar, 20 Hz ile 2 


klz arasında 
yer alan sesleri işitebilmektedir. Ав. 
cak 100 Н. 


üzerindeki sinyallerin algılanması 


in alındaki ve 10 КН 


güçleşmektedir. Bu frekans aralığın- 


daki maksimum frekansın, minimum 


değerin 1000 katı olduğu düşünüldü 
günde istenilen frekans aralığına du 
yarlı cihazların geliştirilmesinin пе 
kadar zor olduğu kolayca anlaşılabi- 
lir, Fakar belirli frekansların ihmal 
edilmesi işi sonuçlar olunmasını sağlı 


yur. Örneğin müzik aletlerinin sesle- 


ri 300 Нус 5 kHz arasında dı 


mektedir. Bu, izlenecek ses frekansı- 


nin belirlenmesinin geliştirilecek 


etin performansının arçmasında ne 


kadar önemli olduğunun bir göster 
sidir. 

En yaygın kullanima sahip elekr- 
oakustik cihazlar mikrofonlar ve ho- 
parlörlerdir. Bu cihazlarda, temel ola 
так akustik özellikleri dikkate alınan 


mekanik bir sistem ve bu sistemden 


ebe edilen sinyallerin genliğinin art 


tarlasını sağlayan bir elektrik siste 


mi kullanılmaktadır. Enerji dönüşü 


münt sağlayan bu cihazlar pasif ve 
aktif olmak üzere iki genel grupta 


toplanabilir, Р, 


sif çeviricilerde me- 
kanik 
riksel ya 


etler elekt 
da akustik sin 


yallerin oluşumunu s: 
Aktif çevirici 
elektrik sinyali üzerinde değişimlere 


er ise belli bir 


neden olmaktadır. Hangi sınıfta olur 


sa olsun enerji dönüşümünü sağlayan 
her cihaz fiziksel etkilerden yararlan. 
maktadır. Hiç kuşkusuz bu cihazlar 
da birbirinden farklı birçok yöntem 
kullanılmaktadır 


Değişken Direnç 


Bu özelli 
en iyi örnek, telefi 


in kullanıldığı cihazları 
lgili ilk buluş- 
sında yer alan karbon mikro- 
fonlarıdır. Bu mikrofoni 
üzerine zar yerleştirilmiş, dilen sabir 


ага 


birinin 


iki elektroddan oluşmaktadır. Bu iki 


Ktrod arasında ise karbon tanecik 
leri yer almaktadır. Karbon tanecik- 
lerinin üzerine uygulanan basınç arr 
tarıldığında, taneciklerin yerleştirildi. 
gi hacmin çeperleri arasındaki direnç 
değerinde büyük değişiklikler oluş 
maktadır. Zar üzerinde titreşimler 


oluştuğunda zarın ba; 
elektrod karbon tanecikleri üzerinde 
izlenir. Bövle, 
daki direnç de 
işmiş olur. Basir yapıları ve ucuza 


basınç değişiklikli 


ce elekğrotlar arası 


mal olmaları nedeniyle bu yapıdaki 
mikrofonlar oldukça yaygın olarak 
kullanı 
мис ih 


tadır, Аупса Küçük ba 


iklikleri büyük direnç de 
iklikletine neden olduğundan ol. 


dukça hassas yapıya sahiptirler. An 
cak karbon tanecikleri gabuk bozul 
duğundan bu cihazlar uzun ömürlü 
ldir, Bunun yanı sıra ortamdaki 


gürükülerden etkilenmektedir. Ci 
hazin perfarmansını etkileven 


li diğer bir etken ise karbon verleşti 


enin şekli ve bürüklüğü 


dür. 
Şidderli 

çarpmalarda 
karbon taneciklerinin ko- 


numu değiştiğinden, mik 
rofonlarda istenmeyen 


sesler oluşabilmektedir. 


Üretilen ilk karbon mikrofunlarda 
metal elektrodlar kullanılmaktavdı 
Ancak karbonda metal yüzey arasın 
iklikler- 

Ancak 
daha sonra meral elektrodlar yerine 
karbon elektrodlar Kullanıldığında, 
yüzeyler arasında daha kararlı bir di 
reng oluştu. Hatra karbon elektrod 
Tar, altın kaplama elektrodlardan da- 


daki direnç, ortamdaki deği 


Jen kolyaca etkilenmekteydi, 


ba iyis 


aug verdi. 
Değişken Sığa 


Kapasitanslı mikrofonlarilk ola 
tak 1920'li yıllarda geliştirildi, Bu 
mikrofonlarda iki levha arasındaki sı 
levhalar arasındaki uzaklikla 


ganin. 
ters orantılı olarak değişmesicsası 
dun faydalamhiyor, Bu sistemde de 
katbon mikrofona benzer şekilde, bi 
tinin üzerine zar tutturulmuş diğeri 
sabir iki iletken yüzey kullanılıyor 
bu iki yüzey yüklendiğinde yaklaşık 
50 рік siga oluşmaktadır. Ancak 
zar lizerindeki titreşimlere bağlı ola 


так, yüzeylerden biri hareket ettiğin 
de sistemin sığası değişir. Buna bağlı 
olarak yüzeyler arasındaki potansiyel 
farkı da değişmektedir 


Piezoelektrik Etki 


Piezoelektrik erki, bazi krista 
şekil 


alin 


üzerine baskı uygulandığınd. 
lerinin değişmesi sonucu, kri 


baskı yönüne dik yüzeyleri arasında 
тип oluşmasıdır. En 
işi piezoelektrik etkiye sahip olan 
Rochelle tuzu, pikaplardı ve mikro- 
fonlarda kullanılmaktadır. Ancak za- 
nn piczoclekerik etkiye sahip n 
üzerine 


potansiyel farl 


adde 


nte edilmesi oldukça güç 
olmaktadır. Bunun yanı sirs perfor- 
mansın sıcaklıkla değişmesi gibi is- 
tenmeyen bir durum söz konusudur. 
Piezoelektrik etkiye benzer bir erki 


mektedir 
P-ripi ve netipi iki yariletkenin bir- 


de yariiletkenlerde görü 


leştiği bölgeye basınç uygulandığı. 


da yarı iletkenler Üzerinden geçen 
akım artmaktadir, Silikon veya ger 
manvumdan yapılan vaniletken 


maddeler de gözlenen bu özellik, ak 


gilanan ses dalgalarının, elektrik sin 


vallerine çevrilmesinde yüksek bir 


verimliliğe sahip olduğunu göster 


mektedir 


Manyetik Etki 


Bu tip etkinin kullanıldığı çeviri 
«еке manverik teorisinin en temel 
vasaları uygulanmaktadır. Bir iler 
ken belirli bir manyerik ulan içeri» 
sinde hareker ettirildiğinde Вест 
de bir poransiyel farkı oluşmaktadır. 
Мупся manyetik alan içindeki bir 
iletken üzerinden akımı geçirildiğin 
de iletkene akım ve münverik alan 
yönüne dik bir kuvvet etki eder. Bu 
özellik elektroakustik aletlerde iki 
ryn şekilde kullanlmakeadir. İlk sis- 
temde bobinler subit tutulur ve bo- 


binlerin Каракай alan içinde man 
verik akı değiştirilir. Diger söntem. 
de iye, subit bir manyetik 
bobinler hareket ettirilir 
Birinci tip cihazlardı 


lan içinde 


elektrik 
bobinleri sabit konumdadır. Oluştu 


tulan manyetik devr bire 


па- 
пш hareket etririlmesi sonucu belli 


bir veva birkaç hava boşluğunun 
manyetik direnci değiştirilir. Böyle- 
«е bobinler içerisinden geçen man- 


verik akı değişeceğinden, böbinle 


rin uçları arasında bir potansiyel 
farkı oluşur. Diğer sistemlerde ol- 
duğu gibi bu sistemde de belirli 

bir konum değişikliği, elektrik 
sinyalleri oluşturmaktadır. 
Daha ancekî sistemler göz 


ününe alındığında, bu fi 
ziksel hareketin bir zar aracılığıyla 
gerçekleştiğini tahmin ermek güç ol 
maz. Ticreşimlerin algılanması için 
kullanılan zar ya hareket eden ele 
manın bir parçasıdır ya da hareket 


cden elemanın konumunun değiş- 
mesine neden olan başka bir cisme 
tutturulmuştur. Bu etkinin elde edi- 
lebilmesi için oldukça serr ve day 
mkh zarlar kullanılmaktadır. Ayrca 
hareket eden elemanların mümkin 
olduğunca hafif maddelerden yapıl 
masına çalışılmaktadır. Herşeve тай- 
men kullanılan maddelerin eylens- 
sizlikleri yüksek olduğundan elde 
edilen elektroakustik cihazın fre- 


kans aralığı, ses dulgalarnın frekans 
aralığına göre sınırlıdır. Bu tip cihaz- 


Ses Frekansı Ölçüsü 


Burada görülen devre. 10 ka/Volt 
değermdek: seyyar bobinli Voltmetre- 
Yi ses trakansı ölçücüsüne çavrmek 
tedir. Giriş sinyalinin genliği, k 

40 olan TI transistörü tarafından 


ayarlanmış multim 
ahtan kullanılarak 


bir. seçilir 
frekans yar 


lar genelde 300 Hz ile 30 kHz sin- 
yallerin algılanmasında başarıyla 
kullanıabilmektedir. Bu erki tersine 
de dönüştürülebilmektedir. Yani 
mlar Üzerinden sinyal geçirildiğinde 
зат hareketi sonucu ses elde edile- 
bilmektedir. Bu nedenle bu sistem 
ilk geliştirildiği günden beri telefon- 
Jarda, узуп olarak kullanılmıştır 
Manyetik etkinin kullanıldığı 
ikindi tip alederde ise kalıcı mikna- 
tıslık özelliğe sahip, sabit bir cisim 
manyetik alan oluşturur. Elektrik 
bobinleri ise bir zann en az hareket 
eden bölümüne cururulur. Bu siste- 
min en önemli özelliği zarın manye- 


tik devrenin bir parçası olmayışıdır. 
Bir başka deyişle zar. manyetik dev- 
senin oluşcurduğu akıyı değiştirmez. 
Fakat hareketliliği nedeniyle üzerin- 
deki bobinlerin içindeki manyetîk 
akının değişmesine neden olur. Böy 
lece akustik enerji mekanik araçların 
yardımıyla elektrik sinyallerine di 
nüştürülmüş olur. Bu aletlere en iyi 
örnek 
karşılar 


ündelik hayatımızda мк sık 


ağımız hparlördür. Hopar 
lörden istenilen kalitede ses elde 


edilebilmesi için ban şarclarm göz 
ekmektedir 


areket eden kürlenin büyüklüğü 


önünde tutulması g 
+ 


атипМ 


nda, üzerindeki titreşim 
lerde düzensizlikler gözlenmektedir. 
Bu nedenle hareker eden kütle mil 
tarım düşürmek için zanm mümkün 
olduğunca gergin olması ve hafif bir 


о ayarlandığı 
devre en hassas ölçümleri yapabilr 

Devrenin girşi, mat 
nimum değerleri farkı 5 
dayarabömektedir 
atna dü 
empedans 25 kü'dur. Devreye daha 


imum ve mi 
Volt olan 
Bu de- 


ve Pû nda giri 
nie. Daha sonra Schmitt trigger (М4) отба giriş 
н ge 0) yransistörünün besleme sinyalini do. dar düşmekte- 
TI amnilikatörünün çkşndak sryat 1798:001 к m 
г kare dalgaya çevre. Ede elan ууа Һә gg volan beled dir Dawenn kendi heta pay %2'd 
аго dalganın azalan kenarı М1 ve N2 атада агаар: E Gele e 
tek kademeli multivibratörün telislen дый к = = 
юу 


Кум оо 


maddeden yapılması gerek 
mektedir. Bütün bu şartların 
sağlanması için huparlürün 
zanna konik bir şekil veril 
miştir. Aynca bu şekilleri, lizer 
lerindeki babinlerin istenilen ck- 
sen üzerinde yer almalarını sağla 
maktadır. Birçok hoparlürde bu zara 
ek olarak, zarın merkezinden ап 
doğru boru şeklinde uzanan ve daha 
sert bir maddeden yapılmış “re 
eter” adı verilen bir cisim ver alır 
Yüksek okcaylı sesler, işitilen ses 
İrekansının yüksek değerlerinde: 7.5 
KHz ile 15 kHz arasında yer alır. Bu 
frekans aralığı yaklaşık olarak işirile- 
(дї yarısını kapli- 


bilen ses a 
maktadır. Bu seslerin oluşturulma: 
sında hoparlör zarı yeterli verimi 
sağlamamakcadır. Bu aralıkcı isteni- 
len performansı elde ermek amacıy- 
la weeter'lar kullanılmaktadır 
Elektrostatik cihazlarda kullanı 
lan bürün bıı yöntemler incelendi 


inde ortak bir yapı ortaya çıkarılabi 
lir. Temel prensip, akustik dalgalan- 
maların, çeşitli fiziksel etkilerin me 
kanik parçalur yardımıyla modellen: 
mesi ve akustik enerjinin elektrik 
enerjisine dönüştürülmesidir. Bu dö- 


nüşümün en önemli parçalardan biri 
kullanılan mekanik arahirimlerdir. 


Bu mekanik yapı genelde rirreşiml 
fi algılayacak bi 


yarılır. Zarın üzerin 

konumunun degiş- 
ndan, titreşim- 
lerdeki değişimleri anlamak için ж: 
тп konumundaki değişimlerin belir- 


mesine neden oldı 


lenmesi yeterli olmaktadır. İşte bu 
noktada değişimlerin gözlenmesinde 
fiziksel yasalanlan vararlanilmakta- 
dır. Daha sonru da elde edilen elekt- 
rik sinyalleri, elektronik devreler sa 
yesinde istenildigi gibi işlenebil- 
mektedir. Sinyalleri genliğinin am- 
mlinası ya da istenmeyen sinyaller- 
den kurtulmak için elektronik filme 
lerin kullunulması en yî örneklerdir 


In 


layan en önemli duyulardan biri işit- 


lur arasındaki iletişimi sağ- 


me düyusudur. Во nedenle ses in- 
aşılmıştır 
Yaşıdığımız vüzyalde da ileriyi 
araçlarının birçoğunda elektroakus- 
tik aletler kullanılmaktadır. Bunun 
уши sıra ilk insan copluluklarıyla b 


sanlık için büyük öne 


тс gelişmeye başlayan müzik, se- 
sin insanlık için ne kadar önemli ol- 


duğunun bir başka göstergesidir 


Günümüzde de elektroakustik alet 


lerin en yaygın kullanıldığı alan hiç 
kuşkusuz müzik piyasasıdır. Bücün 
bunlara ek olarak elektroakustik ci- 
hazlar, insanin duyamadığı çeşitli tit- 
ceşimlerin alyılanması gibi duha de- 
işik amaçlar için de kullanmakta 
dir. Hangi alanda kullanılırsa kulla 
misin gelişen teknolojiyle beraber 
elektroakustik cihazlur du gelişim- 
lerini sürdürecektir 


Kavaklar 

nd ALI, Elaine; Am 
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Proje Yarışması 


TÜBİTAK Bilim Adamı Yetiştirme Grubu'nun düzenlediği Lise Öğrencileri Arası Araştırma Projeleri Yarışması'nda bu 


yıl bilgisyar dalında birincilik ödülü, aynı zamanda “Yılın Genç Araştırmacısı 


seçilen Serkan Girgin'in projesine verildi. 


Bu sayıda, Serkan Girgin'e birincilik ödülü getiren, DOS ortamında multitask çalışabilen bir grafik arabirimi olarak 
yazılmış bu ilginç projeyi tanıtıyoruz. 


MultiGUI-Çok İşlemli (Multitask) Çalışan Grafik Arabirim 


Bilgisayar, artık tıpkı televizyon. 
telefon ve атаба gibi oldukça yaygın 
ve hayatımızı kolaylaştıran bir araç 
haline geldi. Sekrererinden öğrenci- 


sine, mimarından yayıncısına kadar 


çok geniş bir kitle tarafından kulla- 
ayarın kul- 


nılıyor. Bu nedenle, bi 
hanımının, kolay ve kısa zamanda ög- 
renilebilir alması, eskiye oranla daha 
çok önem kazandı. Bu konuda da 
işin büyük kısmı yazılımları düşü: 


yor. Önceleri р 
rilirken yaptıkları işe 
Günümüzde ise, bu kıstas geçerlili- 


ğini korumasına rağmen, benzer iş- 


levleri olan programların sayısı ve 
kalitesindeki artış. hemen hemen 
hepsinin birbirine çok yakın özellik- 
ler içermeleri, değerlendirme sira- 
sanda bir takım ek etmenler ortaya 
çıkarı. Artık. kullamıcının gözüne 
daha hoş gözüken, daha kolay kulli 

rlabilen ve satış sonrası destegi da- 


hu iyi olan programlar tercih ediliyor 
Bu seçim, piyasaya da yansıyarak, 
bütün bilgisayarlar, kullanıcı dostu 
grafik arabirimlere sahip biçimde sı 


tılımayu başlandı 


Arabirimler, bilgisayar üzerinde 
çalışan program İle kullanıcı arasın 


dakî ilerişimi suğlurlar. En basit tanı 


muvla arabirim, proz 
ekranı üzerinde görünen kısmı: ya 
onun vitrinidir 

Bu tanim ile hemen hemen bü 
tiin programların bir arabirime sahip 
oldukları sonucuna vanlabilir. Bu 
arabirim. texe modunda, sadece yazı 
lardan oluşan, komutların klav 


eden 


fik modunda, grafik ve ses gibi ge 


ler içeren; pencereler. düğmeler, se 


çim kutuları ve benzeri elemanlar: 


gelişmiş bir biçimde de 
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Serkan Girgin'in projesi de pr 
ramla 


a ve kullanımı kolaylığı sağ: 


bir grafik arabirim 
mü amacıyla yapılmış 
Мше, bütün grafik arabi- 
rimlerde yer alan temel 
nı sıra çak işlemli (Mul 
ma ve MDI (Multî Document Inter- 


ауе 


face) gibi güçlü özelliklere de sahip, 
Proje, bir kitaplık olarak tasarlanmış 
Bir tek komutla istenilen türde pen- 
cere yarırmak, yine bir tek komutla 


bu pencerenin üzerine bir düğme 
eklemek ve düğmeye bir görev ata 


mak mümkün. Ви, her türlü р 


min MultiGUI sayesinde çok kisa 
zamanda ve kolay bir biçimde yazı- 
labiln Aliyor, 

MulriGUİ, DOS üzerinde çalışı 
vor, Bilindiği gibi DOS, kendine sit 
grafik arabirimi olmayan, komut sa- 


тп ile kullanılan ve normal yollarla 


sym anda sad 


bir tek programın 

çalışabildiği bir işletim sistemi, Do- 
MuliGUt bu eksiklikleri 

4 amacını ба taşıyor. 

je DİGPP GNU C++ Compi- 


Jer ile hız gerektiren grafik işlemleri 


layisiyla, 
kapı 


gibi bölümlerde GNL 
kullanılarak yazılmış, Bu ikili. prog- 
orluklar çikar- 


karşın, 32 bit olmaları nede 


Assembler 


паи 


niyle tercih edilmiş. 32 bit bir derle- 
vici diğer derleyicilere göre hız ve 
hafiza b 
dıyor. 40x480 gibi düşük sayıla- 
bilecek bir ekran çözünürlüğünde 
bile, 256 renkli tam sayfa bir grafik 
300kb gibi büyük bir alan kaplar 
MultiGÜİ ise kendi işlemleri için 
çok az hafiza harcıyor. Amu Multi 


GUL üzerinde yazılan, çizim prog: 


akımından daha fazla avantaj 


ramlan gibi programlar büyük oran 
da hafızaya ihtiyaç duyacaklardır 
Derleyici olarak DJGPP'nin kulla 


ми en büyük nedeni de bu 


Sağladığı DPMİ servisleri sayesinde, 
programlar makineye takılı bürün 
hafızayı sorunsuzca kull 

Arabirimin kulland 
linked list 
Linked listler genelde objeler arasi 


anabiliyorlar 


и temel veri 
yapıları ol 


ilişkileri rutarken, objeler de pence 


reler, işaret alanları gibi arabirim 
öğelerini oluştururlar. En temel obje 


MGObject: diğer bütün objeler on 


Ill 


dan tûremiyler ve bu objeler, üç 
yönlü linked list vapısıvla birbirleri 
ne bağlanıışlar, Objelere ait yapılar 
iki ana kısımdan oluşuyor Veri kıs 
mı ve fonksiyon “pointer lan, Veri 
kısmı, adından da anlaşılacağı gibi 
objelerin büyüklük, renk gibi özel, 
liklerinin rurulduğu kısım, Fonksi 
von pointerluri ise objelere ше Draw, 


Paint, HandleMesg gibi sistem tara 
findan gerektiğinde çağrılan ortak уз 
da objeye özgü fonksiyonların adres 
lenini tutarlar. Aksi belirtilmediği sü- 


teve bu fonksiyon pointerlan yarati- 


lan objenin “default” fonksiyonları: 
ni gösterirler. Ömeğin bir MGWin 
esinin çizim fonk: 
Draw pointen normalde 


dow (pencere) ой 


siyonu 


arabirimin standart pencere çizimini 
içeren MGWindow. Draw yordamini 
gösterir. Programcı, узгор» pence- 
renin bu pointerini kendi çizim Yor 
itleverek, kolaylıkla pen 
klik уа 
pabilir. Benzeri işlemler, objenin ya- 
гай, yok edildigi 
n işledîğî ve benzeri diğer fonksi: 


damına 


cerenin görünüşünde d 


gelen mesajla: 


yanları için de geçerlidir 

MultiGUT objeleri arasındaki ile 
Чул bir gör sinir sistemi ya da posta 
işletmesine benzetebiliriz, Arabirim, 


objeler ile mesajlar агас нуш hu 


berleşir, Sistem, fare ve klavye gibi 
girdi araçlarını kontrol eder ve onlar- 
dan gelen mesajları işleyerek ilgili 
kullanıcı 
fare “tuşa 


objelere 


farenin tuşuna basağında, 
basıldı” mesajını sisteme yollar, Sis 
tem, bu mesajı aldığında fare göster- 
ulundugu kordinat- 
takî objevi bularak, aktif hale geçirir 


gesinin o uni 


ve “tuşa basıldı” mesajını bu objeye 


yönlendirir. Obje ise mesaja karşılık 
gelen işlemi gerçekleştirir. Örneğin 
bir düğmeyse basılı durumu geçer 
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MultiGUI objelerinin hafızada tutulma biçimi, 


Bilim ve Тек 


E Standart Poncore 


Kullaruci Т anual Pencere 


MuNIGUI arabiriminin esnekliğini gösteren bir örnek, Burada programcı, 
pencerenin görünüşünü ve rengini istediği şekilde (Windows 95 benzeri) 


değiştirmiş. 


Mesüj iletiminde yön sınırlaması 


vak, Sistem ubjelere mesajlar vallo 


dığı gibi objeler de sisteme, hatta 
başka objelere mesajlar yallayabili 
yorlar, Örneğin bir pencere kendisi 


ni yok etmesi için sisteme va da bi 


çocuk pet 


ere kapatıldığına duir bir 


mesajı atanın gönderebilir. 


Aynca gireli araçlarından sisteme 


gönderilen mesajların birer kopyası 


da 


klu olarak çalışan objelere yol 


tanıyor, Bu savede bu objeler aktif 
durumda vlmasular du sistemdeki 
değişimlerden haberdar oluyorlar, 
Örneğin, arkaplanda айап bir saur 


ptogramı sistem saatinin değiştiğini 
bu sayede öğreniver veya farenin 
basılan tuşunu ekrana yazan bir ob 
je, fare ile başka bir objeye basıldı 
Bond bile değişikliği alyalayabilivor, 

Çoklu çalışma, bir görev listesi 
sayesinde yapılıyor. Sürekli çalış 


mak isteyen objeler, kendilerini bu 
listeye ekliyorlar, Sistem, kendine 
gelen mesajları de; 
saj bir objeye yallanmışsa, mesa 


elendirerek me- 
iş 


lemesî için objenin ilgili yordamını 
çalıştırıyor. Bu işlemler bittikten 


sonra, görev listesindeki objelere 
tan Msg Multitasking 
mesajı yollanıyor. Böylece objenin 
çoklu çalışmada мартах gereken ek 
işlemler de gerçekleştirilmiş oluyor 


sistem таш 


1 Girdi araçlarından gelen mesajlar 
zaten daha önceden gönderilmişti, ) 

Arabirim tarafindan kullanilan 
grafik yardamları iki ana grupca top 
lanubilir: Alt düzey yordumlar ve 
bunları kullanan (lst düzey çizim 


yordamları, Alt düzey vordumları, 


invari bağlı ekran karuna göre 
özel olarak yazilmiş yordamlar. Çi 


Projeyi Hazırlarken 


MuhİGUL'yi programlamaya 16 tit 
| bir derleyici olan TC++ Üzerinde başla 
miyim. Ancak halıza sorunu ortaya ç 
kinca, GNU С+»'а geçtim, Fakat bu 
alar yoni sorunlar ortaya çiku. Bunlar 
dan IK dorama heysi, TC++'3 yavaş 
blr боюу) 
lanmay: 


diyordum, ата yersin ки. 
başlayınca görçek yavaşlığı 
görmüş oldum. Öyle ki, bazı Zamanlar 
kod yazmaktan çok bekliyordum. | B 
birazıta kullandığım bilgisayardan Кау. 
naklarıyor...) Yarışmaya çok 
kalmıştı. we bu olay бала çok zaman 
kaybettiriyordu. Ben de programı her ki 
derleyicicle paralel olarak geliştirma уо. 
Ат. ТСке 


üre 


xim işlemi sırasında kontrol yapmaz 
Bin, alt düzey kutu çizme 
rutini, kutuyu ekran sınırlarından 
Чип çikip çıkmadığına bakmadan 
çizer, Bu yordamlar ekran karuna ve 
kullanılan ekran modunun renk sas 
yısına göre değişiklik gösterirler 
Üst düzey yordamlar ise her zamu 


sabit. Görevleri, gerekli kontrolleri 
yapmak ve alt düzey fonksiyonları 
çalıştırmak, Aynı zamanda Clipping 
işlemini de kontrol ederler. Clip- 
ping sayesinde arabirim öğeleri, çi- 
zim sirasinda birbirlerine etkilemez- 
ler, Örneğin, alttaki bir pencere ye- 
niden çizilirken üstünde bulunan 
diğer objelerin göründüsünü boz- 
maz, Böylece arabirim çok görevli 
olarak çalışabilmektedir. Clipping 


a 


“Örnek Pencere-1"de içiçe MDI pen- 
cereleri yer alıyor. "МИНӘ Gözler” 
Ise fare göstergecini takip ediyorlar. 


işlemi basitçe, çizilecek şekli, gü- 
rünmeyen kısımları atarak, görünür 
küçük parçalara bölme, duha sonra 
bu parçaları çizme şeklinde yapıl 
такша. 

Мин gelişmeye son derece 


açık bir yapıya sahip, Bir program 
yazılırken gerekebilecek temel cle- 
manhan етт 
samcıya yeni 


nin yanımda, prog 
abirim objeleri yurar 
mak için gerekli ale yapıyı da sağlı 


yor. Örneğin, programcı şu anda 
MultiGUT içinde yer almayun fare 
ile basiléhġinda basılı kalan düğme 
lere ihtiyaç duyduğunda, bunu sa 
dece normal düğmenin mesajları iş- 
leyen HandleMesg yardamını de 


giştirerek çok rahatlikla elde edebi 
уот, Tamamıyla yeni objeler yarar 


MultiGUI'nin çoklu çalışmasına bir örnek, Bu resim, dört pencerede, dört 
farklı anlmsyon çalışmaktaykon alınmış. 


modunda program parçalarını yazıp, 
çalışıp çalışmadığını kontrol ettikter 
sonra, kodu GN ktardım, 
тїп taşınabilir bir dil olması bu koru 
за bana oldukça yardımcı oldu. Diğer 
bir problomi grafik yordamlarıncın yaşa, 
Аг, Bu yordamlar hızlı olmaları için as- 
semblar kullanılarak yazılırıştı. Fakat 
GNU Gen kullandığı Assambler'in 
yapısı, TC+ s'inkinden farklı olarak 
АТАТ syntax rayi. Bu durumda ol 
mizdeki yordamlar hiç bit işe yaramı 
yordu, Kardeşim, uzun uğraşlar sonun 
da kodları АТ, "та aktardı ма 
arabinrin tamamlanmasını sağladı. Ви 
projede benim kadar onunda emeği 
ndisine buradan tekrar teşe 

kûr ediyorum. 


Vardır, k 


Serkan Girgin 
19 Ekim 1979'da 
Boy увділаы kar 
Натан Sup IW 
Kuluna Kayı Oldu ve 
99 yılında, bu ya 
mazur olduğu Ankara Р 
Anadol леу kà- 
пама. Yalap beg yar Боју иу 
makin on Girgr, РС аЛ уме беу 
т An Die” yaş; боле ш ba 
дв 19921 эө 1004 yerd örnek, 1095 
vinga mansyon кага. Bu yi yaban B 


ker Ülnmerirleni Programek. yarışmunamda 
ойк. kazanan grupta ун Ку va ут bu ун 
кайа a 3 usa Blim Овур уда 
бузау: ичди туу таайа касога 
йилы Ошту! Танит етиш 


куш» 


Миша üzerinde yazılmış dijital saat 


mak da mümkün, Hutta tamamıyla 
farklı bir görünüşe sahip bir arabi- 
rim elde edilebiliyor 

Bir program olurak arabirimler 
oldukça geniş bir içeriğe sahiptirler 
Tam anlarıyla bir arabirim oluştura: 


bilmek için pencereler, düğmeler 
menüler gibi elemanlar yeterli değil 
Programi oluşturun bu öğelerin ya- 
ninda birçok yazı tipi, geniş bir yazı 
сї ve ейтип kartı desteği, popüler 


grafîk: yazı, ses (опти 


апа destekleme gibi 
gerekli, Bu. arabirim geliştirmesini 
uzun bir süreye yaymaktadır. Artık 
birtî dediğinizde, sevinciniz genelde 
pek uzun sürmez ve sözden kaçmış. 
eksik noktaların farkına varırsınız. 
Progr 

Мав de şu anda geliştirme 
aşamasında, Vakit darlığı yüzünden 
işaret alanları gibi atabirim öğeleri 


ilanın ortak sorumu 9) 


henüz tamamlanmamış. Serkan Gir 
gin, bu eksiklikleri giderildikten 
sonra arabirime ses desteğini verme 
yi düşünüyor, Aynca arabirimin çak 
lu çalışma işlemleri de geliştirilebi 
lir. Şu anda kullanılan sıralı çalışı 
yöntemi verine, programlaması du 


zor ancak verimi daha yüksek olan 
birim zam, 
ШИШ 


пі çalişma yöntemi kul 
Bu yöntemde çoklu çalış 
ak isteyen objelere sırayla, ms cin 
sinde ifade edilen çok küçük zaman 
aralıklarında çalışma hakkı canını 
vor; süre bitiminde programın Kaldi 


B ver hafızada saklanıp, suru tekrar 
bu objeye geldiginde saklanan bu 
bilgiler kullanılarak çalışmaya de 
vam ediliyor, En son geliştirme saf 
hası MuliGUT kullanan birbirinden 
farklı iki programın, MS Windows 
3.1 ve XWindows'da olduğu gibi, 
bir aracla çalıştarılıması ala 

MuliGUT üzerinde yazılabile 
cek programların sınırı yok. Win 


dows gibi başka arabirimler ile yazıl 
тиў programların benzerleri birsz 
uğraşmayla vazılabilir, Bu bir çizim 
proyramı olabileceği gibi, sesler 
üzerinde işlemler yapan bir program 
ya da bir animasyon, video film gös- 
terivisi de olabilir, Yapılabilecek 


yeyler tamamıy 


programicinin 
hayal gücüne bağlı 
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Matematik Dünyası 


Bilkent Matematik Topluluğu 


Artık matematiğin de, Bilim ve Teknik'te sürekli bir köşesi var. Bilkent Matematik Topluluğu olarak bazı matematikçi- 
lerin danışmanlığında bu köşeyi hazırlamaya çalışacağız. Herşeyden önce burada matematik öğrenmeyi ya da 
öğretmeyi değil, matematiği bir çok yönüyle tanımayı ve matematiksel düşüncenin ne olduğunu biraz olsun anla- 
mayı amaçlıyoruz. Matematiğin yalnızca ilkokuldan bu yana her sene işlenen, ÖSS'de 45, ÖYS'de 52 sorunun 
sorulduğu bir ders olmadığını, cebimizdeki parayı saymaktan ya da doğayı formüllerle ifade etmekten ibaret 
olmadığını, aslında yaratıcı bir sanat olduğunu, her dalında ауп tat ve güzellikte meyveler yetiştiren ve her geçen gün 
yeni filizler veren bir ağaca benzediğini göreceğiz, tabii iyi bakarsak. Matemalikçilerin Prensi Gauss'un deyimiyle "bil 
imlerin kraliçesi matematiği" bir kez de bu köşeden selamlıyoruz. 


Dikkat Asallar.. 


Micheal Jordan'ın Asah 
Chicago Bulls'un ünlü ovun- 
usu Micheul Jordan'ın coğrafya 


bölümüne geçmeden önce Norrh 


Санпа Üniversitesi'nde mate 


matik öğrencisi olduğunu biliyor 
muydunuz? Ama bir kere "н 
yanm” kolay kolay birakamad 
matematikten Jordan da yakasını 
kurtaramadı ve henüz aktif э 
yaşamındarken bir geri dönüş 
saptı. Nasıl mi? Yeni takım nu- 
murası olan 45'i, basketbolu bı 
dun önce kullandığı eski 
аз! 23 ile yani bir asal sa 
rek. 
soruyu unverdi: 
ne olabilir ki 
Моца Jordan eski Y 
tın sorduğu sorunun 
ruyordu, Onlar da, şu “a 
nen мунга bir gariplik 
ler ve kendi kendilerine bu sos 
yu sörmuşlurdı. Ancak asalların 
*ilginç özellikleri” 18. yüzyıldan 
başlayarak ortaya çıkmaya baş 
Peki. nedir bu asal sayılar? 
nizin bildiği gibi, kendin 
den ve birden başka böleni « 
al sayılardır. Oysa bu has 
sit tunimina rağmen, hontz ce- 
vaplandinlamayan pek çak soruyu 
yol açtığından, asal sayılar, sayılar 
kuramının merkezinde yer alma: 


rakm 


num. 
yıyla değiş 


Ve orraya үн 
“Hoy, bir sayıda 


nlila 


ymisim зо 


а!” de 


miy 


yan al 


ya devam etmektedi 
Eratosthenes Kalburu 
Aklınıza hemen “bir doğal xu 

yanan asal olduğunu nasıl anla 


na?” diye bir soru gelebilir. İşte 
Eratosthenes Kalburu, asal sayıla 
n elde etmek izin kullanilan çok 
eski bir уймет. M.Ö, M. yy 
dolaylarına Eratosthenes tarafin- 


tur ve oldukça 


dan ortaya konmi 
da basittir ten azından sahibinin 
ismini telaffuz etmekten kol; 

dir). Bu yöntemle v 


2 dogal sa- 
yasından küçük veya eşit азайап 
bulmak için 2'den "ye kadar 
olan doğal sayıları ardışık olarak 
bir tabloya dizeriz. Sonra 2'nin 
kendisinden büyük tüm karlarını 


“den 


едеп sileriz, Ardından, 


sonra gelen silinmemiş ilk sayı 


(vanî 3) için aynı işlemi yaparız 
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Bu işlemi, tabloda silinecek sayı 
bitene kadar sürdürürmek kalan 
sayılar (yani silinmemiş sayılar) 
n'den küçük veya eşîr tüm asal 
lardır. Neden?) Aşağıdaki tablo 
#=101 için yapılmıştır 


# аъ ИЕ Gİ 
иникос A 
A AA # 
AAA итии A 
Ea KAS ŞAM 
KAKU YP ALAN И 
UAHA A 
#лтхх у» д 
A и х | 
KAYAŞ 


Vabloyu rnin büyük değerle- 
ri için yapığımızda asalların (dû: 
zenli olmasa du) seyrekleştiğini 
fark ederiz. Hatta zaman zaman 


asal sayılar atasında öyle geniş 
aralıklar olur ki aruk hiç asal bu- 
lunamayacağı düşünülebilir (ör 
negin, #/ ile #7 + # arasında hiç 
asal yoktur, neden3). Oysa ger- 


çekten öyle midir? 

Kaç tane asal var? 

Cevabı kısa ama sayması biraz 
илип: Sonsuz tane. 

Kanıt, Asal sayıların sayısının 
sonlu olduğunu varsayalım ve bu 
sayıya n diyelim. N = рур .р,+/ 
Acaba N asal midir? Asalsa, 


olsun 
yeni bir asal, (я + 77 inci asal elde 
ermiş oluruz; değilse N yi asal çar- 
biliriz. Ancak V; 
asallarından hiçbirine bô- 


panları 
Ре Pa 
İlinmez (1 kalanını verdiğine dik 
kar ediniz). Bu da, N'nin р, 
Pg den farklı bir asal böleni olduğu 
nu gösterir. Her iki durumda da ge- 
lişkiye ulaştığımızı göre asal sayıla- 
пп sayısı sonlu olmaz. 


а ayı 


Bu arada, biraz da kanıtın 
kendisinden söz edelim. Aslında 
sonsuz tane asalin varlığı hakkın- 
da (asallar gibi sonsuz tane olma- 
sa da) pek çok kanıt yer alıyor 
Bunlar arasında Euler'inkinden, 
Pölya'nınkine kadar çok farklı 
yöntemlerin kullanıldığı kanırları 
saymak mümkün, Ancak yukarı- 
daki şu kısacık kanıtın Öklid'e 
(Evelides) ait olması, ona ayrı bir 


değer katıyor. Öklüd”e karşı bu 
“özel ilgi” neden diyorsunuzdur 
Cevabı basit, İki bin yıl öncesin 
den günümüze, harırlarda kalmış 
tek bir şarkı ya da şarkıcı, ayakta 
kalmış tek bir krallık ya da impa 
tatorluk ve yaşayan tek bir insi 
noğlu kalmazken, Öklid bu zarif 
kanısıyla hölâ hemen yanıbaşı 
mizda duruveriyor. Çünkü Öklid, 
ortaya anlik bir zevki, heyecanı 
ya da ihtişamı değil, sadece ger 


çeği koyuyor, 

Öte yandan. Öklid'in kanıtı 
oldukça kolaysa da, elde ettiğimiz 
yeni asal hakkında bilgi verme 
mesi bizi yenî sorulara itmekte- 
dir. Her р акай için, p# ile, g $ p 
olmak üzere tüm g asallarının çar- 
pımımı gösterelim, Bu durumda, 
Dubner'in 1987 yılında sorduğu 
ve cevapları henüz bilinmeyen şu 
sorular karşımıza çıkıyor 


pistin de asal olduğu sonsuz 
sayıda / asali var midir? 

Ya da pës [in asal olmadığı 
sonsuz sayıda û asali var midir? 
(Ne dersiniz?) 

Formûl aranıyor! 

Amatör ya da profesyonel, he- 
men her matemarikçinin asallarla 
Bu bir soru vardır “Rex 
lirlenmiş bir limiti, örneğin: bir 
milyarı ya da s'i aşmayan kaç ta 
ne asal sayı vardır?” Daha açık so- 
тасак olursak: х" aşmayan asalları 
яї\) ile gösterirsek, x sonsuza ggi- 
derken, л? fx) oranı Ve yakın 


sayacak, yanî aay = Jx) olacak 
şekilde kolay bir formülle ifade 
edilebilecek bir /(x/ fonksiyonu 
var mıdır? 

G.F. Gauss, 


r») 
DIN 


ma tam 
bir kanıt vetememiştir. Astindu 
bu savin kanitlanmasi, çözümü 
bulun: "Sayılar Kuramı” 
içinde çok önemli bir yer işi, 
miştir. Harta öyle ki, bu savı ka- 
mtlayacak olanın ölümsüzleşece- 
gine di 
arasında yayılıyermiştir 

Ve sonunda, 1896 yılında, tek 
değil, iki seçkin analizei, Hada 


olduğunu ileri sürmüş. 


a dek 


bir inanç matematikçiler 


mard ve de la Vallée Poussin tari- 


fından hemen hi 


N мулі ха- 


Ча ve birbirinden bağımsız 
olarak хауз kama ortaya konul: 
muştur. Ви, ünlü “Asal Sayı "Ге 
Elberte, bu İki mate- 


ma 


oremi” dir 


matikçi ölümsüz varlıklar haline 


Imemiştir, ama eski Yunan ef 
sanesinde ifade edildiği gibi, “he 
men hemen ölümsüz” olmuşlar- 
dir. Hadamard 98, yaşgününü 
görmüş. de la Valle Poussin ise, 
iki yıllık bir farkla 96 yaşına kadar 
yaşamıştır, 

Daha sonra 


1949 yılında, vine 
iki matematikçi tarafından ve bir- 
birinden bağımsız olurak, bu te- 
öremin ileri tekniklere dayurmu 
yan kanıtları ortaya konmuştur 
Ви çok önemli çalışmalar, Sel 
berg'e “Fields Mudalyası"nı, Er- 
dös'e ise “Wolf Ödülü”nü kazan 
итии 


| Asallar Üzerine 
| Değişik Yorumlar 


| eşîrî bölümlere okuyan öğrenciler 
| aşağıdaki önermeyi kanıtlamaları is- 
| tenmiş 
*1'den büyük tüm tek sayılar asaldır * 
Verilen cevaplar şöyledir 
Mühendis: "3 asal, 5 asal, 7 asal, 
Önerme doğru” 
Bilgisayar bilimcisi: “ 3 asal, 5 asal, 7 
asal, 7 asal. 7 asal, 
Fizikçi “3 asal, 5 asal, 7 asal, 9 de- | 
ney hatası, 11 asl.” | 
Matematikçi: “3 asal, 5 asal, 7 asal, 9 
| ага! değildir. Bir karşı ömek bulduğu- 
| muza göre önerme yarıştır * 


| Felsefeci : “Sayı necir?" 


Bim ve Tehnik 


Hâlâ şansınız var 


Bu başlığı okuyup, siz de me- 
rak ettiyseniz hemen cevaplaya- 
lm: Andrew Wiles'in çikip Fer- 
тагат Son Teoremi'ni kanıtla- 
elimizden bütün eğlenceyi 
almasından sonra, hâlâ sizin de 
yeni bir Andrew Wiles olmak için 
Şansınız var, Hem de bir değil, 
pek çok şansınız var, Ama bu se- 
ferlik yalnız birkaçını ele alalım, 
Iik şansınızı Christian Goldbach'a 
(1690-1764) borçlusunuz. Mate- 
maciğin çözülememiş gizemlerin- 
den biri olan ve de çokça bilinen 
Göldbach'ın savını bir de bu sa- 
urlarda tekrarlayalım: 

“İkiden büyük her çift sayı iki 
asalın toplamı biçiminde yazılabi- 
lir” diyor Goldbach Euler'e 1742 

ilmda yazdığı mektupta...CÂrrik 
siz düşünün, Eulerin uykusuz 
gecelerini...) Göründüğü kadarıy- 
la Göldhach'in savı gerçekten 
doğru. ama tekrar ediyoruz, “gö 
cündüğü” kadaryla. Bu sayın 20 
000 000 D00'dan küçük bürün çift 
sayılar için doğruluğu kanızlan- 
mış, Ama yalniz bu kadarı, 

Ore yandan Guldbach, bununla 
Чи yetinmemiş, biri çıkar da kanit- 
loyıverır diye ortava bir sav daha 
апт “7'den büyük her tek sayı å 
asal sayının toplami olarak vazila- 
bilir," 1957'de Vinogradov yeterin- 
ce büyük sayılar için bu savın doğ- 
rulugunu kanıtlamıştır. burda ye- 
terince büyük sayı olarak 39” savı- 
sının ulınabileceğî gösterilmiştir. 
Ancak gerisi. yani. 7 000 000'un 
üstünde basamağa sahip olan bu 
sayının altındakiler için matema- 
tiksel hir kamt yoktur. Fakat, ileri- 
de gelişmiş bilgisayarlar kullanıla- 
rak bü sayılar kontrol edilebilir 


Leonhard Euler (1707-1783) 
“Matematikçiler аза) sayılar diz- 

sinde: bir düzen keşfetmeye boşuna | 

uğraşıp duruyorlar. Bunun, insan 


zihninin asla nütuz edemeyeceği bir 
sı olarak kalacağı konusunda pek 
çok nedenimiz vardır.* | 


Geldbach'ın bu savlarının ya- 
mısıra, bir de Mersenne asallart 
ile ilgili bir sav yer alıyor, Hemen 


belirtelim: 27 =7 şeklinde yazı- 


labilen asalları “Mersenne asalı” 
adını veriyoruz. Açıkta olan soru 
ise; sonsuz sayıda Mersenne asa- 
lanın olup olmadığı. Aslında şu 
anda hilinen sadece 33 ader Mer- 
senne азай bulunuyor. Bunlardan 
en büyüğü - ki aynı zamanda en 
büyük asal- 1994 yılında bulunan 


29383 р sayısı, Ama'şu ana 
kadar sadece 33 asalin bulunmı 
sı, marematikçileri bu sayı kanıt- 
lâmaya çalışmaktan alıkoymuş 
değil, 


Son olarak, bahsedeceğimiz 
açıkta kalmış soru ise, ikiz asal- 
larla ilgili sav. p ve p + 2'den, 
eğer her ikisi de asalsa bunlara 
“ikiz asal” denir, Soru ise aynı 
Acaba sonsuz tane ikiz asal bulu- 
пиуог mu? Gerçi bunun güçlü bir 
şekilde doğru olduğunu gösteren 
bir yorum var (ki bu yorumu û 


senmek için "Sayılar Teorisi der- 
si alınız” diyerek merakınızı be 
ki artırmak mümkün olabilir), an- 
cak halen tam bir kamt sunular 
путин. 

Fakat, her ileri sürülen sav 
açıkta kalmıyor, hatta buztlarının 
doğru almadığı bile kanıtlanabili- 
yor. Örneğin, Fermat (1601- 
1665), F=2" şeklindeki 
her sayının asal olduğunu ileri 
sürmüştü, ancak Fermar'nın ölü- 
münden yıllar sonra и = 5 için 
Euler. F = 4 294 967 297 sayısının 
641 ile 6 700 417'nim çarpımına 
olduğunu kanıtlayarak bu sa- 
vı çürütmüştür. 


En büyük kim? 


пай de sıra büyük asallarda, 
Büyük asallar şifrebiliminde 
(kripgoloğü) büyük öneme sahip: 
не. Çünkü büyük asallar kullan 
larak çözülmesi Zor, güvenli şifre- 
ler vapılahilivor 

Bazı büyük asallardan söz 
edelim. 1'in asal olduğunu bili 
riz ve tüm basamakları Iden olu- 
yur. Ancak bahse gireriz ki altta 
yazılı olan sayının азай hakkın- 
Ча bu kadar kolay bir yorum ya- 


Bu sayının ûnû ise tam basa- 
makları 1 olan сп büyük asal ol 
masından ileri geliyor, Burada 
tam 1031 tane 1 vardır. 

Bir de simetrik olan şu asal 
var 
(00 41232320) 10“ +1 
10... 012323210... 01, 
Üşenip de (81) yazmadığınız her 


iki kasımda ise tam 4997 adet 
bulunuyor. 

Tabii yazımızda da bahserti- 
Bimiz ikiz asalları unatmamalıyız. 
Bunlardan bilinen en büyük 
11743 basamaklı уп sayılardır 
242 206 083 


242 206 083 - 20 4) 


эю үм 


son olarak 


ШИ 


75 ——— 
10? -1 

sayısı да “rüm basamakları” asal 

alan, bilinen en büyük asal sayı! 

Gerisini bulmak size kalmış. 


Kasnaklar 
Thema ame cih Ml tm ААИ 

Joc mim Tome! / Marh Fn “ 

ъз rt o Роне Trv | Much Hoon San lam 
anl Kacar The Linke о uf Hg me Sorgen: 
нш Xew Vork WL 

ми 


маз Беу бен nca h pme Urge bel 


wos dahs lasie vant Amal niew 


эө sera neki 


hr mama сен Ві 
Кїттї}: рле 
тү чайыт стти 


Çözmece 
Bu bölümde sizlere çok kolay ol- 

mayan, fakat ilgin; ve kısa çözümleri 

olan bazı sorular soracağız. Çözümleri 

Ыг sonraki sayıda yayınlayacağız. Il- 
| gine bulduğunuz gözümleri ve fikirleri 

bize iletebilirsiniz. Bu sayıdaki soru- 

anme 

1, p asal, n ve k tam sayilar vê 


05k 5p" 1 ölmaküzere 


1" (тойр) 


denkliğini gösteriniz. 
2 Aşağıdaki eşitliği gösteriniz. 


Problem Seminerleri 

TÜBİTAK Вйт Adamı Yetiştirme Grubu'nun mats- 
matik alanında düzenledi problem seminerleri Mart 
1995'te başlamıştı. Bu zamana kadar 3 dönemde toplam 
21 problemi semineri gerçekleştirdi. Problem seminerleri 
би dönem дв dergimizde yayınlanacak. 1908 İlkbahar 
döneminde problemlere doğru çözüm sunan katılmelara 
toplam 72 kitap ödülü verilmiştir. Toplam puana öre йк s- 
rayı 44 puanla Blkant Matemetik Bölümü öğrencilerinden 
Mehmet Ага! Şahin ее etmiş ve dönem binalik ödü- 
0ле hak kazanmıştır. Bu dönemde da pyoblamlars doğru 
çözüm sunan kalılmclara çeşiti Süller verilmeye devam 
edilecektir. Ödüle hak kazarrebilmek içir, уай ve tam çô- 
Zümlerin, ilgili problem seminannin başlamasından önce 
postayla ya da elden Problem Seminer Grunu'na iletilmiş 
olmasi gerekmektedir 

Ödül kurallarına göre, her seminardeki dört problem- 
den birincisi 1, incisi 2, üçüncüsü 3, dördüncüsü Бе 5 
| puan değerindedir. Her doğru gözüm коп problemlerin 
İzörluk derecelerine göre çeşiti ödüller verleceği gibi, bu 
dönemi boyunca yapılacak yedi problem seminerinde al- 
didan toplam puana göre ік üç srayı elde een katmer 
lara, toplam pularlar 30 un üssünde olmak koşuluyla, ay- 
пса dönem ödülleri verlecettir, 

Ödüle hak kazananların isimleri, dergimizde tan ed- 
lecek; İlginç çözüm va yaklaşımlar, her dönem sonunda. 
yayınlanacak Problem Seminer Kitabına dahil edilecek 

Matematik Problem Seminerleri, 106 Sonbahar Dö- 
nemnde de Ankara'da "TÜBİTAK Bilin Adamı Yetiştirme 
Grubu, Ataturk Bulvarı , No. 221 Kavaklıdere" adresinde 
yapılacaktır 


Problem Seminerleri 96/9 

9 Ekim 1996, Çarşamba; Saat: 15:30-17:30 

1.801 = а uzunkiĝu, к тебе çembennin yançapı r va A 
köşesinin karşısındaki diş teğet çemberinin yarıçapı г. ve 
"еп ABC üçgenini çiziniz. 

2. BC keram orta noktası М, А köşesinden ВС kena- 
тга inen dökmez ayağı Ha ve İç teğet çemberinin merkezi 
(ейел ABC дегея çiziniz 

3. İç teğet çemberinin merkez) / olmak üzere, iç teget 
Gembermin yarıçapı f ve 


olacak şeklide bir [ХУ doğru parçasi le bu doğru parçası 
üzerinde bir Z naktası verten, tepe noktası А olan АВС 
Kizkendr üçgenin çiziniz 

4.0 üçgenin iç bölgesinde olmak üzere, 


тбАВ)- DES) MEGA) = « асв, 

0 ипга В aps velen АВС дет çiziniz. 
Problem Seminerleri 96/10 

23 Ekim 1998. Çarşamba, Saat: 15:50-17:30 

1. пзйтйаг büyük bir tam sayı ve / = 1,- çi 

д2 0 q > Dolsun, 


Şasi [ре er 


olduğunu kanılayınız. 


2, а ve b sfindan büyük gerçel sayilar olmak üzere 


ate sab +a 


{a+b 


olduğunu karıtlayınız. 
3. rp e Serda küçük olmayan gerçi saylar ol 
эл. п>Зуе/ = 1.2... пф 


olduğunu ve eşitliğin ancak ve ancak Î * | olmak Üzere 


olmak üzere xa; çarpanlarını birbirini eşit olduğu du- 
funca sağlan kantia 

4. XX... Sirdar Ойуйк gerçel sayılar sisun. 

ï= 12 niçin 


olduğunu ve eşitliğin ancak ve ancak x; 
minda sağlandığını karıttayırız. 

eme ei ча элим үзө 
Таах бәт Айт, erme Ое 


куш ө 


9з 


Yayın Dünyası 


Bezen Cetin- Ediz Evrenosoğlu 


Toplum ve Bilim 
Birikim Yayınları 
Istanbul, 1908 


1 sayfa 


Üç ayda bir yayınlanan Top 
lum ve Bilim, h 
konuları сіс alıyor. Çeşitli konular 
du değişik kişilerin kaleminden çı- 


sayısında Farklı 


kan yazıların yer aldığı det 
пса Kitap Eleştirisi; İle 


şi: Kitap 
Tanitimi ve Dergilerden bölümleri 
de bulunuyor, 

Toplum ve Bilimin bu sayisi- 
иа ele alınan konu medya. Bu ko- 


nudaki a hem uluslararası bir 


disiplin olan medya çalışmaları ala 


nindaki paradigmaları ve araştırma: 
yansıtabilmek, hem de Türki 


ye'de medya ilzerine yapılan yerli 


lar 


inceleme ve tartışmaları sunabil 
mek olarak belirlenmiş. 

Derginin ilk yazısı Medya, Kü- 
resellik ve Yerellik adını taşıyor, Bu 
yazı, medyanın Кйгезейеуп 
cinin en önemli boyutunu oluştur 


с süre 


duğu varsayımından yola çıkıyor ve 
neyin küresel diye tanımlandığını 


dikkat edilmesi gerekti, 
miyor. Bir sonraki makale 


бп en önemli taşıyıcısı oli 
Bu уз. 
zida tartışılan konu, televizyonun 


lenen televizyonu ele aliye 


kültür içinde değişen veri, ekono. 
mik тапай ve ideolojik işlevi, Ге 


levizyonun basitçe bir iletişim aracı 


olarak düşünülemeyeceği, arık bir 


toplumsal bağlam haline geld 
belirciliver. Bir diğer yazı, Türk 
medyasında kültürel azınlıkların 
temsil edilme biçimlerine bakıyor. 
Burada yurgulanansa son yıllarda 
kültürel ifade biçimlerindeki açı 
lımların önemi, Yazılı basın haber- 


lerinin konu edildiği diğer yazı, ha- 


berlerin bı 


çe dış dünyada olup 


bitenlerin anlamı olmadığını, ger- 


çekliği kuran bir söylem içinde ol- 


duğunu gösteriyor, Bir sonraki ma- 


kale arabesk üzerine. Amaç ise "po: 
püler'in anlamı üzerine düşündüre 
bilmek. Diğer makale Türk Müzi- 


kal serüvenine tarihyel bir bakış ge- 


liştiriyor ve kültürel tartışmanın 


odak noktası olmuş “Doğu-Batı 
sentezi” kavramının müzikeki geli: 
İryor, Bir sonraki makale 


yerli sinemaya ilişkin tartışmaları 
yeni bir boyut getirmeyi amaçlıyar 
Derginin bu sayısında ver alan son 
makale 
üzerine. 


ise, uluslararası iletiim 


Bakış ve Ses 


Yapı Кл 
Istanbul, 


saya 


Sinemanın neredeyse mekanik 
alarak benimsediği bir temsil ide- 
olojisi varsa, bunun en kökten, aynı 


amanda da en gözden kaçan 


mp 
tomu, her bireyi bir izleyici yapan 
ve sinemada, her şeyden önce ekra- 
тип yüzeyini vapınzısal bir derinlikle 


Jonatan temel düzenlemede bulu 


nabilir. Sinema, etkisi olan derinliği 
nin açılması, serilmesi ve aktedil 
mesidir. Bu alan derinliği bütün si- 
nematografik yapıncıların gerçeklik 
etkisini sağlayan homojen ortamdır 
tesirdir). Sinema böyle bir etkiye 
dayanan tek sistem değildir. ama bu 


etkinin gücü, sinemada, bütün öteki 


temsil sistemlerinde (resim, fot 


raf, tiyatro vs) olduğundan daha 


kökten, daha mükemmel, daha de 


rin algılanır.” Bonitzer'e göre derin- 


lik, bakışın, izleyicinin, öznenin vit- 


tiği, bölündüğü derinliktir ve bu 
derinlik yüzeyin inkârma dayanır 

insan, kendini kaptırmakla, fil- 
min önerdiği yapıncıyı yaşamayı ka 
bul etmekle birlikte, sık sık, bir 
film bilesinin tekniği üstüne sorular 


sorar, bir elbisenin özgünlü, 


bir durumun hakikate u 


itiraz eder, film kişisini canlandıran 
oyuncuya havran olur ya da опи 
eleştirir, arka planın bir “baek-pım. 
jection”mi, bir dip dekoru mu, bir 
travelling-matte” mi olduğunu me 
rak eder, yapım maliyeti hakkında 


fikirler yürütür (züğürt işi bir film 


mi, değil mi), vs. Sinemada işte bu 
anlarında rüya görülmez.” 


p 


mada ses ve görüntü ayrılabilir mi 


nitzer, Bakış ve Ses'de, sine 


Ses ve görüntü ayrı aynı düşünüle- 
bilir mi? sorularını tarsışmaya açi- 
yor, Büyük yönetmenlerden örmek 
ler vererek bakış ve sesi ayrı ayrı 
çözümlüyer. Kirap kendi içinde kı 
sımlara ayrılan dör bölümden olu- 
şuyor. Bu bölümler Sinema; Sin. 
maclar; Retro: Filmler 

Bir fi 


пе göre değişir. Bonitzer'e göre bv. 


n neyi yansıttığı izleye 


nun üç sebebi var, Bunlar, filmin 
bir söylem üretmesi, bu söylem 


az ya da çok örtük olması ve bunun 


gerçeğini son haline izleyenlerin 
getirmesi 


MES CAL BÖNİTZER 


Yeşil Ekonomi İçin 
Mavi Kitap 

id Pearce, Апі Markandya, 
Edward В. Barbier 

Çeviri: Türksen Kafaoğlu 
Асап Başer Kalaoğlu 

Alan Yayıncılık 

İstanbul, 1993 

154 Sayla 


Insanoğlu varoluşundan bu yaz 
na doğayla içiçe yaşamaktadır. An 
сак teknoloji geliştikçe, doğanın 
dengesi de bozulmaya başlamıştır. 
kitle 
nen hava, yakılan ormanlar, kesilen 
ağaçlar 


Kirlenen nehir ve denizler, 


kaçak avlanan hayvan 
lar... Tüm bunların sonucunda 
içinde yaşadıkları doğal çevrenin 
bozulmasına seyirci kalmak iste- 
medi insanlar ve bu amaçla der- 
nekler, birlikler ve partiler kurul 
du. Yeşil bir yaşamı hedefleyen bu 
partilere Yeşiller adı verildi, Bu ki- 
тарта. yeşil ekonominin ve insanlı 
gm, doğal bozulmalar içinde çare 
siz kalmaması için neler yapılması 
gerektiği anlatılıyor. Bu ekonami 
nin hedefi, insanların her kuşakta 
devraldıkları doğal kapitali en azı 
dan aynı nitelik ve nicelik düzey 
lerinde gelecek kuşaklara devrede- 
bilmeleri olarak belirleniyor 
1987'de Dünya Çevre ve 


işme 
Komisyonu tarafindan hazırlanan 


rapora göre, “Global Ekonomide 


| Osmanlılarda 
| Bilim 


Osman Bahadır 
Sarmal Yayınevi 
Istanbul, 1906 

70 sayfa 


Osmanlılarda 
Biim, Osmanlı 
bilimi içir Bir 
sentez 
“denemesine girişiyor. Osmanlılarda 

| bilimin, bimin felsefî boyutları ме 

| teknoloji ila ilişkisi içindeki yerini srayarı 

| bir çalışma, 


Dönüşümler 


Dudus 
Çavismet Zeki 
Eyüboğlu 
Payel Yayları 
İstanbul, 1098 
420 sayfa 


On beş kitaplık 
uzun bir Şir 
olan 
Dönüşümle, 
daha çok biçimsel bir етп taşıyan 
dönüşüm temasıyla birbirine bağlanan 
mitolojîk ve ufsanevı öykülerden 
oluşuyor 


Doğada Yön 
Bulma 


Der ‘Kemal Азу 
Oris Doğu 
баулу ve Doğa 
Spottan Der. Yay. 
Ankara 1996 
48 sayi 


Dağlarda 
kaybolma 
olaylarını ve 
kazaları önleyebilmek amao іе 
hazırlanan bu kitap, doğa sportanyla 
ilgisnenler için çök yararı olabilecek 
бт kaynak kitap, 


Petrolün 
Ekonomi 
Politiği 


Най Nebiler 
Suat Parlar 
Sarmal Yay. 
İstanbul, 1996 
144 sayfa 


Petrolûn 
bulunuşundarı 
petrol lekel- 
lerinin son durumuna petrolü anlatan 
bu kitap, aynı zamanda, sahne 
#rkasında olan bitene bir bakış 
denemesi, 
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ilim ve ‘Teknik 


hem bugünkü kuşağın gereksini 


mini karşılayacak ve hem de gel 
eek kuşakların 
kisitkamayacak bir vol bulma olana- 
Gelecek ku- 
evraldığ zen- 


reksinmelerini 


ği bulunmaktadır 


yaklara bu kuşu 
ginlik mirasından bir bilgi arayışı, 
bir teknoloji, insanlarca Yaratılmış 
kapital ve çevresel aktif stoku ile 
birlikte- eksik olmavan bir kayıt 
anlık kabul 
edilebilir bir gelişmeyi sağlama ус- 
ti ve olanaklarına sahiptir, Burada 
bugünün gereksinimlerini, gelecek 
küşükların yaşam düzeylerini dü- 
sürmeden, sağlayacak olanaklar 


devrolunmahdır... İn 


vardır.” Kitapta ayrıca, ekonomi 
nin, Kendini Besleyen Gelişme 
(KBG) kavramına açıklık getirip 
getiremeyeceği ve bunların uygu- 
lamaya yeterli pratik kavramlar 
olup irdeleniyor 

çevre ve ekonomi zorunlu bi 
çimde birbirlerini etkilemektedir 
Ekonomik sistemler çevreyi etki 
ler; Bunu, kaynak tüketerek, atık- 
larını çevreye dökerek, doğal ve 


olmayacağı 


mimari estetiği değiştirerek ve 


iyirminci yüzyilda çevreyle ilgili 
yeni bir meydan okuma oluşturup) 
yaşamımızı toptan etkileven sis 
temleri başka biçim ve özlere soku- 
çak gösterir,” Bruntland raporuna 
göre ise, doğal çevre “kendi başı 
па” değerler taşımaz, önün değeri 
çevre ile ekonominin birbirlerin- 


Чеп aynı olmamalarından ileri gelir 


konomiyi yönetme biçimi 
çevreyi değiştirir, erkiler ve скопо 


minin başarıya ulaşmasında çevre 
sel niteliklerin büyük etkisi vardır” 
diyen Kafac 
me ve ekonomi yönetimi ile çevre- 
sel niteliklerin birbirinden hiç et 
kilenmev 
nü de sözlerine ekliyor. 


i, günümüzde. işlet 


п öğeler gibi görüldüğü. 


Kendini 
Besleven Gelişme kavramında da 
temel olarak beliren nokta, çevre 


nin ekonomiyi ekonominin de çev 


reyi etkilediği 
Yeşil Ekonomî İçin Mavi Kitap, 
yedi bölümden oluşuyor, Bu bö 
lümler, Sunuş: Kendini Besleyen 
Gelişme (KBG) Anlam Olarak 
Çevreye Değer Biçilmesi: Çevre 
Muhasebesi; Proje Değerlendiril 


mesi; Geleceğin İskontosuz Çevre: 


sel İşileştirmeler Konusunda Fi 
varlar ve Özendirmeler 


Gaston Bachelard 


Mekânın 
Poetikası 


Mekânın Poetikası 


bul, 1996 


Gaston Bachelard yapısalcı ve ya 
pisaleilik sonrası dönemin önemli dü 
şünürlerini etkilemiş, Michel Fouca 
ult, Louîs Althusser gibi isimlerin 
csin kayn 


н olmuş, yanlızca episte- 


molojinin değil, aynı zamanda bilim 


tarihinin ve imgelem karamının en 
temel simalarından biri olmuş bir 
isim. 

Bachelard, “Mekânın Poetikası” 
nda amacını, “muth 


luk mekânın” 
imgelerini inceleme ve rakip 


karşı savunduğumuz mekân, 
sani değerlerini belirleme olarak о 
ya koyuyor, Çalışma, evin poctikasıy 
şlıyor. Bachelard evin bir dünya 
К karşımıza çıktığı şiirleri inceli 
yor, Evin bizim ilk evrenimiz olduğu 
nu söyleyen Bachelard, sözcüğü tüm 


anlamlarıyla kapsayan bir kozmos ol 
duğunu da ekliyor. Yazar, evin insan 


ruhunun çözümleme aracı olarak ele 
alınabileceğini söylerken evle ilgili 
lediğini, biz. 


uz Ölçüde o 


imgelerin iki vönde ileri 
onların içinde olduğun 


lann da bizim içimizde olduğunu be 
lirtiyor. 
Ev ve Evren” adh ikinci bölüm- 


de farklı yazarların metinlerindeki 


evw-evten ilişkisi inceleniyor, İnsanın 


ve evin dinamik birlikteliği, evin ve 
esrenin dinamik çekişmesi içinde 


evin sonsuz bir dam altı olmadığını 


belirtiyor Backelard. Bu yüzden ev 
tam bir mekân-çözümleme агаа 
Güçlü bir geometriye sahip bir nes 


nedir. Görülür ve elle çurulabilir bir 


araçtır. Başlangıçta су yeryüzlünün 
merkezidir. Herkesin düşlerinde 


başka bir ev yatar. Düşlenen evin 


her şeye sahip olması gerekir. Bache 


lard's göre dülşselliğin gücü içerisin- 
de kavradığımız evimiz dûnya üstün- 
de bir vuvadır. Yuva dünyanın düş 
manlığını canımaz. 

Altıncı bölümde, mekânlardaki 
Köşelerle kurduğumuz ilişki incele 
niyor. Bir köşeye sığındığımızda 


kendini iyice gizlenmiş olarak du 
vumsayan bedenimizin çevresinde 
düşsel bir oda oluştuğunu söylüyor 
Bachelard, Bu konumda gölgelerin 


duvar haline geldiğini. bir mobilya- 


nın bir eı 


1, bir örtünün bir çatı ola- 
bileceğini belirti 
Özel mekânlara ayrılan bu bû 


lümlerden sonra mekânin poetikası 
açısından, büyük olanla küçük olanın 
diyalektiğinin kendini nasıl ortaya 
koyduğ 
valektiği 
lük nirelemeleri altında ele alınıyor. 


Sorusu küçük ve büyük dî 
ve minyatürsonsuz büyük: 


Masallaştırılmış minvatürlerin ve 
farklı yazarların dünyayı minyatürleş- 
ti 

açısıyla yaklaşma çabalarının ele alin- 
dığı bölüm, yazın tarihinden İlginç 
Gmekler içeriyor. 


erek ona daha bürüncül bir bakış 


alektiği 
bölümde başra kapı 


Dışannın ve içerinin diy 
nin incelendi 


eğrerilemesi olmak йлете mekanın 
kendisi ve onan dışı üzerine yoğun 
bir metin sunnluvor 


Yuvarlağın fenomolajisinin inci 
lendiği son bölümde ise yuvarlaklık 
imgesinin felsefede yazın alanındaki 
etkileri anlatılıyor. Bachelard, düşü 


nürlerde ve şairlerde basit с 
melerden oluşmayan imgelere 
Чут belirtiyor 

Ev hakkındaki iki bölümden son- 
ra nesnelerin evi olarak tanımlanabi- 
lecek çekmeceler, kasalar ve dolap- 
barla ilgili bir dizi imgenin incelendiği 
üçüncü bölümde yazar baş bir çek 
сак 


зесетїп tasarlanamayacağını 
ini söylüyor. 


Mekân Poetikası” 


düşünülcbilci 


mekânla 
kurduğumuz ilişkinin ve mekünlar- 
daki geometrinin, şiirsel imgelem so 
runları içerisinde ele alındığı ve 
özenle okunması gereken bir yapıt. 


Çanakkale Seramikleri 
Suna-İnan Kira: 

Akdeniz Medeniyetler: 

Araştırma Enstitüsü Yayınları 
İstanbul, 1996 

159 sayfa 


Çanakkale seramikleri «Чыкса 
veni sayılabilecek bir araştırma ko 
пики, Kitaba Çanakkale Seramikleri 
li bir araştırma yazısı vazan 


Prof.Dr. Ara Altun'un belirttiği üze- 
те, “Anadolu'nun çeşitli bölgelerin- 
de ve merkezlerinde bugün de üre 
tilmekte olan, kismen sınırlı ama ge- 
nellikle düşük ateşte pişmiş, az de- 
Коти ve ilginç formlara sahip olan 
ömleklerin Çanakkale'de oldukça 
uzun bir geçmişi olduğu anlaşılmak 
tadır.. Genellikle kırmızı hamurlu ve 
çoğunlukla tek renkli чиш зишти 
olan bu seramik eşvalar, kullanım- 


dan çok hauira eşyası olarak işlem 
görmüşlerdir. 

Çanakkale Seramikleri, ilginç 
formlarının çeşitliliği ve sayılarının 
çokluğu ile zengin bir kaleksiyon 
olan Suna ve İnan Kıraç Çanakkale 
Koleksiyonu'nda ver ulan eserlerin 
tamamının tanırıldığı bir katalog 
їп ayrıntılı 


niteliğinde; 252 serami 
kataloğunun yer aldığı kitapta ki bil- 
giler hem Türkçe hem de İngilizce 
olarak hazırlanmış. 

Kitabı, Suna-İnan Kıraç Ak 
deniz Medeniyetleri Araştırma Ens. 
ritūsü, Barbaros Mahallesi, Kocatepe 
Sokak, No: 25 Kalciçi/Anralya ad 
resinden va da (0 242) 243 42 74 
no'lu telefondan edinebilirsiniz 


matematiksel 
mantığa giriş 

niteliğinde okunabilecek bu kitap, Ise 
Öğrencilerinin anlayabileceği düzeyde 


| yazılmış ve konular tüm ayrıntianyla 


açıklanmış. 


EPİDEMİYOLOJİSİ -w 


Yayın Sorumlusu 
Orhan Doğan 
Ptzerlaçlan AŞ, 
Sms 1906 

76 saya 


Клара, 
Dissoyatif 
Bozukluklar. 
Somatizasyon Bozukluğu ve 
Antisosyal Kişilik Bozukluğu іе Ilgi 
epidemiyolojik veriler ve alan 
çalışmalar yer alıyor. 


Kusur 
Konusunda 


Артаз dul 
Güne 
Çer Ayşe Kran 
Yapı Клей Yay 
istanbu 1905 
127 saya 


Greimas'n 

usta kale- 

minden 

Toumier'den Rilke 'ye, Сампо'бал 
Cortazar'a Çağcı yazarların 
dünyasına bir baloş ve edebyet 
üstüne denemeler. 


gelişiminini ме 

bugün vardığı noktayı sorguluyor. 
Dergi. herşeyin vtrinleştiði bir dünyada 
yaşayan bizler için önemli bir kaynak 
niteliğinde, 


Eylul 1904 
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Forum 


Binoküler Görme 


Alanında en ivi olmak, en kalite- 
liyi sunmakla mümkün olabildiğine 
göre, kalite nasıl iyileştirir? Genel bir 
tanımla, pratikte kalite iyileştirmek. 
clle tutulur sonuçları olan somut, öl- 
çülebilir işler yapmakla mümkündür. 
Konumuz olan sağlık sektöründe ise 
bu, düşük cerrahi komplikasyonlar, 
daha güvenli tedaviler, muncazam ya- 
pılan kontroller. en aza indirilmiş 
plan dışı hustane ziyaretleri, kendile 
rine ne yapıldığını bilen ve bunun 
üzerinde kismen Коштой alan hista- 
larla sağlanabilir. 

Yukarıdaki şartların gerçekleşme" 
si ancak duhu iyi eğitin ve yeni tel 
nulojivin bilinçli, erkin Kullanımı ie 
mümkün olabilecektir. 

Gerçekten de hemen her dalda, 
ama özellikle sağlık sektöründe yük- 
sek teknolojî ile kalite çok yakın bir 
paralellik gösterir, Bu yüzden sürekli 
gelişen ve yüksek teknoloji ürünü 
olan üç boyurlu (3B) görüntüleme 
yöntemleri ve özellikle de Sanal Gere 
çekliğin (SG) tptakî potansiyel ve 
kinetik kullanım alanları özerine çok 
derine inmeden değinilecektir. 

Yazının bundan sonraki kısımları 
diha anlaşılır kıkâbilemek için “bino 
küler görme” tiki gözle görme) ve 
“3B7 görüntü oluşturma tekniklerine 
kisaca değinilecektir 


Binoküler Görme ve 
Boyut Kavramı 


Bir cisme bakıldığında şöyle bir 
soru akla gelebilir “Eğer tek bir gö- 
#ümüzle vismin sadece bir görüntü- 
süni görüyorsak, neden iki gözümüz- 
le aynı anda baktığımızda ikt ayrı gör 
minû görmüyoruz?” Önce “Euclid” 
sonrada “Leonardo da Vinci” kendi- 
letine bu sörüsu эпи ve aslinda 
her iki gözün bakılan noktada birbir- 
lerinden hafifçe farklı iki görüntü 
gördüğünü anlamışlardır. 1838'de 
“Sir Charles Wheststane” yukardaki 
olayın derinlik algımız için çok 
önemli olduğunu yayınladığı resim- 
lerle -bu resimler аут cismin зай ve 
sol göz görüntülerine uygun çekilmiş 
birbirlermden hafifçe farklı olan te- 
simlerdir- göstermiştir 

Günümüzde, birbirinden farklı 
bu görüntülerin görme korteksi rara- 
fından tek bir stereoskopik görünü 
halinde birleştirildiği ve işlenip bize 
derinlik duyusu olarak kazandırıldığı 
biliniyor, Yanı çift gözle görmede 
çevremizi sadece horizontal IX) ve 
vertikal (Y) eksenlerde değil, derinli- 
Bi ile de aleilayabiliriz [3B Görme), 
Ancak insanlarin @ 2-10'u tek göze, 
çevrelerini tam anlamıyla "3B" algilu- 
yayacak kadar dominantnr. Derinlik, 
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iki gözle görmek suretiyle algılanabi- 
lir. Tek gözle çevreye bakıldığında 
derinliğin kaybolması bunun pratik 
ve Кошу bir kanıtıdır. 


3B'lu Görüntü Elde Etme 
Yöntemleri 


“Gerçek 3B görüntü” elde etme 
yöntemleri, iki gözle görmedeki her 
iki göz için aym cismin farklı görün- 
rūlerinin görülmesi ilkesine dayan- 
muktadır. “Gerçek” ten kasır IW'lu 
ismin 3B'lu görüntüsünün elde 
edilmesidir (Heykel, 3B'lu bir cis- 
тип 3B'lu görüntüsüdüri, 

Bu amaçla kullanılan vöntemleri 

Lenticular: Yakın geçmişte video 
oyunlarında moda olmuşcur. Ciddi 
amaçlarla kullanım için Yetersiz bir 
yöntemdir. Bu nedenle üzerinde du- 
rılmayacaktır. 

Hologrufî; Lazer kullanlarak cl- 
de edilen “gerçek” 3B'lu görüntü- 
dür, Sistemin kurulmasının pahallı- 
Bı yanında, görüntünün elde edilme- 
si de pahalı ve zaman alıcıdır. Halen, 
maliyeti düşürmek, hızı artırmak ve 
bilgisayarın hafızasındaki herhangi 
bir görüncüyü holografik olarak oluş- 
turacak bir sistem kurmak için çalış- 
mular sürmektedir. Nitekim, ticari 
veya araştırma amaçlı kullanılmak 
üzere bilgisayarlı tomografi (BT) gö- 
rüntüsünü holografik olarık oluştu- 
тасак bir sistem yapılmıştır. Ancak, 
hâlâ çok pahalı ve yavaştır. Bütün bu 
olumsuzluklara bîr de oluşan görün- 
tünün donuk ve belirsiz olması ekle- 
nince yaygin kulanımı şu an için 
mümkün olamamaktadır. MIT 
(Massachussers Institute of Techno- 
logy)'de bu Копи üzerinde çalışma 
lur sürmektedir. 

Stercografi: Şu anda tipda ve di- 
Ber alanlarda en çok kullamlan “34” 
görüntü elde etme yöntemidir. Diji 
tal stereografi ve stereoforozrafi, je» 
alojik araştırmalarda, pilot eğitimde, 
savaş simülasyonunda. ışık mikros- 
Кой ve tarama elektron mikrosko- 
burda, moleküler modellemede, bil- 
gisayar destekli rasatımda (CADI, 
тайап, insanlı ve insansız uzay 
araştırmalarında rutin kullanıma gir- 
mış durumdadır. 

Srereografî yöntemi hiç de yeni 
olmayıp, 1839'da fotoğrafın bulun- 
masıyla filizlenmiştir ve temeli bino- 
küler görmeye dayanır. Bu şöntem- 
de bir cismin va da ortamın fotoğraf- 
ları, sağ ve sol göze özel olacak şekil- 
de çekilir (vani birbirlerinhden hafif 
farklı olacak şekilde), Bu yöntemle 
çekilen fotoğraflar, sağ göze sağı 
özel fotoğraflar, sol göze de sola özel 
fotoğraflar denk gelecek şekilde. si- 
nema şerili gibi gösterilir ve bu şe- 
kilde 3B görüntü elde edilmiş olur. 


Ви yöntem bir dönem çok moda ul- 
muş ve radyolojide direkt grafilein 
incelenmesinde kullarılmıştır. An- 
cak, kayma olmadan iki göz avn avr 
filmlerin çekilmesinin zorluğu ve 
çift doz radyasyona maruz kalma 20- 
runlüluğu yüzünden terk edilmiştir, 

Gelişen teknoloji tarafından yil- 
lar süren uykusundan uyandırılan bu 
yöntem tekrar ilgileri üzerinde top- 
lamays başlamıştır. Bu yöntem kul- 
lamlarak BT ve NİR'nin (Magnetik 
Rezonans) ЗВ görüntüler elde edil- 
mektedir. Ancak, süper bilgisayarlar 
dışındakilere gerçek zamanlı (real ri- 
me) 3B BT ve MR görüntü elde 
İmesi şu за için mümkün degil- 
dir. Bu yöntemle, cerrah ameliyattan 
önce hastanın patalojik ve non-par- 
lojik anatomisini 3B olarak görebilir. 
Bu şekilde ameliyat planını daha 
doğru olarak yapabilir. böylece risk 
düşer, buna paraletel olarak yapilan 
işin kalitesi de artar. 

Stercografik yöntem, kitaplarda 
ve slayılarda kullanılabilir ki, bu da- 
ha iyi eğitim. çok daha etkileyici 
konferanslar demektir. İki adet slayt 
cihazı, sağ ve sol gözün görüntüyü 
algılama farkına göre yapılmış slayt- 
lar ve izleyicilerin takacakları özel 
gözlüklerle slavt gösterileri 3B yapı- 
tabilecektir. 

Stercogufik yöntemer içinde en 
hızlı gelişeni “Sanal Gerçeklik” 
tir. Aşağıdaki bölümlerde “SG” 
ye kısaca değinildikten sanra, tıpta 
kullanımına geçilecektir 


Sanal Gerçeklik 

“SG” kullanıcıyı bilgisayar tara- 
findan aratılan sanal dünyaya sokan 
sistemdir. Bilgisayar tasarının olan bu 
sanal dünyadaki herşev incelenebilir, 
manipule edilebilir ve kişi bunlann 
çevresinde dolaşabilir. Görülen her- 
şev o kadar gerçekçidir ki, sistemin 
başlığını takmış olan kişi, eğer bir 
uçurumun kenarına gelmişse, düşm 
mek için -aynen gerçek hayatta ol- 


duğu gibi- bir, iki adim geri atacaktır. 

“SG” nin en önemli özelliği ise, 
yaratılan sanal ortamla kişi arasında 
avni gerçek ortamlarda olduğu gibi, 
karşılıklı etkileşim kurmusıdır (yani 
bu sistem interaktifdir). Bu orramda. 
kullamer yaptığı her haraketi yaşar ve 
davranışlarını içinde bulunduğu sanal 
ortama ve bu ortamda oluşan degişik- 
liklere uydurmak zorunda hisseder. 
SG” kullanıcıya sentetik olarak yi- 
ratılmış bir ortam sunar, Sinema da 
bü sentetik ortamı sunar, Ancak fark, 
sinemada izleyici pasiftir, Kişi bulun- 
dugu senterik ortamdan perdenin di 
şına bakıp kolayca çıkabilirken, “SG” 
yukarda belirtildiği gibi, kullanıcıyla 
etkileşir, onu ortamın parçası haline 
getirir, Kullanıcının vaptığı her harc- 
kerin, aynı gerçekte olduğu zibi, için- 
de bulunduğu ortama bir etkisi ve or- 
tamin da bu etkiye detkilere) tepkisi 
vardır. “SG” de kullanıcı kafasını ya 
du gözünü çevirmekle yapay ortam- 
Чап çıkamaz. Sadece görüş açısını ve 
alanını değiştirehilir. 

Farzedelim ki, “SG” aracılığıyla 
kullanıcıyı bir cankursaranın yanına 
götürdük. Kullanıcı cankurtaranın 
çevresinde dolaşabilir, başını eğerek 
altına bakabilir, içine girebilir ve 
Okullanıcının) giydiği özel bir eldiven 
aracılığı ile sedye üzerindeki yastığı 
айр, yere koyabilir ve bunları yapar- 
ken de vastığı tutan ellerini, adım 
aran ayaklarını, tamamen gerçeğe uy- 
gun olarak görebilir, Tüm bunlar 
olurken; aslında fiilen var olmayan 
ortamında hareket eden kullanicinin 
dışardan görüntüsü kask givmiş pan- 
domim sanatçısından farksızdir, 

“SG” in diğer “3B” sistemlerin 
den farkını büyük bir akvaryum ör 
deği ile açıklayabiliriz: Kullanıcı di- 
žer sistemlerle yaratılmış akvaryum 
görüntüsüne bakıp derinliğini algılar 
yabilir. Ancak, içine girip balıklarla 
çevrelendiğini göremez. İşte "SG 
bunu sunmakta, yani, kullanıcıyı (ка 
тай) ortamin parçası yapmakcadır. 


Şekli 1: A Uzaklaştırma. В yakınlaştırma Yöntemi 


Ilin ve Teknik 


SG”"nin Kullanım Alanları 


Eğlence sektöründe: Video oyunları 
Daş ve iç mimari tasarımda: Japon 
Matsushita Firması, müşterilerine ev 
mobilya 


ile istedikleri gibi döşevip içinde do- 


lerinin mutfağını seçtikler 


kaşmalarım sağlayan bir sistem sun 
maktadır 

Laparoskopik Cerrahide: 'Velepre- 
sence cerrahisi ile birlikte kullanıla” 
rak 

İletişimde: Konuştuk 
ти odladaymış gibi karşı karşıya yapı 


nuz kişi ile ay 


lan telefon konuşmaları, 

“3B” lu bir cisim hakkmda detaylı 
bilgi gereken hallerde: İki radyoloji 
stanın BT görüntüsünün 
içine girip tümörün İokalizasyonunu 


uzmanı, h 


nu wiruşabilir. 
Bilgisayar destekli tasarımda 
(CAD): Kuzey Caroline Ünivenite- 
si'nden araştırmacılar prenatal ultraso- 
nografi görüntüsü ile annenin video 
görüncüsünü birleştirmişlerdir. Böyle 
ЭВ” Ju olarak anne karnında 
iken gõrüntülencbilmektedir. 
İstenmeyen kullanım alan 
Sanal Seks 

Sanal hapı 


се fetus 


Elektronik LSD) 


3B'lu Görüntülemenin 
Tıpta Kullanımı 
Genel Cerrahide Kullanım 


İnsan doğadaki en karmaşık ana- 
tomiye sahiptir, Bu yüzden, cerrahi 
bir operasyonu simülasyon için kulla 
pılan simülatör üstün özelliklere sa 


hip olmalıdır. Sistem sanal anatomuyi 


ayrıntılı bir şekilde doğru, anlaşılır ve 


vgun şekilde göstermelidir. 


sistem arasında karşılıklı 
etkileşime bağlı iletişim kurulabil- 
melidir. Bunları ek olarak, üzerlerin 
Че çalışılan sanal organlar gerçeğe пу 
gun, doğal tepkiler vermelidir. Üzer 
lerine kuvvet uygulanınca deforme 
re kanamalı, do- 


olmalı, kesi verine z 


ku sevse szali, yanî cerrahi gerçeğe 


yakl: 


tıran ayrintilar olmalidir. 

“SG” kullanılarak vapılan sanal 
ameliyarlurda halen çözülmemiş ve 
önümüzdeki 8-10 yıl içinde çözülen- 


örünen sorunlardan 


meyecek gibi 
biri de basınç ve takdil duyunun 
(dokunma, iki nokta avın 
raha hissettirilmesidir. Ağırlık, şekil 
özgü dokudan yoksun 


п! vs.) cer 


ve kendin 


sadece “AB” görüntüsü olan bir cismi 


tutmak, fakar hissedememek, kulla 


пасун gerçekten tzaklaştırır ve bu- 


lunduğu orcamın hayali old 


ипи 
hissettirir. Bu sorunu altetmek için 
kullanılan "Tele Tact Eldiven denilen 


eldivenler (parmak uçlarına ve avuç 


içine yerleştirilen, basıncı bilgisayar 
tarafından değiştirilen balonlarla kul- 


кту basınç hissini veren sistem), 
içlerinde titreşim yaratarak КШ шшс 
ya pürüzlü yüzeye dokunuyormuş 
hissi veren eldivenler vardır. Ancak, 
kullanıcıya татава 


cismin katilik hissini veremezken, 


birinci sistem 


ikincisinde basınç duyusunu vereme 


Eylul toma 


mektedir. Üzerinde çalışılan diğer bir 
sistem ise, kullanıcının elini bir aşna 
hayali gibi takip eden robot koldur 
Bu sistemde kullanıcı sanal ortamda 
bir masaya bastırdığı zaman, kullanı- 
cının elini takip eden robot 
anda karşıdan, iterek masaya bastin- 


ol. aynı 


yormuş hissî verecektir. 
Sonuçta “SG” 
y olan karmaşık duyu 


sistemli 


önemli bir aç 
ların taklidinin daha başlangıç evre- 
sinde olduğu söylenebilir 

Bütün bu teknik zorluklara rağ: 
men Noar ve arkadaşlarının endosko- 


pik simulatörü, Stava'nın cerrahi 


“SG” taklitçisi ve en veni olarak da 
laporoskopik kolesistektomi simula- 
tûrî oldukça umur veren çalışmalar 

Stava'nın sistemi sadece abdo- 
men içindir ve cerrahi eğirim amacıy- 
la tasarlanmıştır. *SG7 temelinde ça- 
һап bu sistem, kullanıcıya gerçek bir 


ameliyatta bulunmadan veya kadavra 


diseke etmeden, gastrointestinal sis 
temi defalarca ve istediği n 


ipulas- 
yonu yaparak inceleme şansını ver- 
mektedir 


Laparoskopik Cerrahide 
Kullanımı 


Laparoskopik cerrahide dokunma 
ve basınç duyuların 


ait sorunlar mi 
nimal olduğu için “SG” burada kulla 
nılabilmektedir. Sadece laparoskopik 
anları geçerken va da 
içinde hareket ederken, karşılaştıkla 


aletlerin o: 


renci taklir etmek, cerrahın dıı 
vusal geri beslemesi için yeterli ol 


тай. 


hide 
ki ilk pratik uygulaması “Sanal Kli 
nik” rir. “Sanal klinik” 
vaziy cerrahi için geliştirilmiş, ileri 
düzeyde bir simularördür. Bu sister 


'SG”nin laparoskopik vera 


minimal іп 


laparoskopik operasyonları sanal ola- 
так yapma olanağını sağlar. Bu sis. 
teme, sanal operasyon gerçek ope 
rasyonda kullanılan laparoskopik 
lerin fiberglastan yapılmış bir in 


san vücudu heykeline tarbiki ile ya- 


pilit, Cerrahı, cihazın pozisyonlarını 


değişrirdikçe ilgili organlarında gi 


rilntüleri gerçeğe uygun olarak deği. 


şir. Bir de bunları duyusal geri besl 


meyi de ekleyince, operasyon apila- 


cak kadar gerçeğe u 


un hale gel 
mektedir 


timinde *SG 


oskopik cerrahi uzmanı eği 


sumularörü kulla 


ideal bir yol alabilir. Çünkü “sanal 
klinik 
rasyonlar ve karmaşık manevraları 
tekrar tekrar, 


sistemi ile, farklı farklı ope- 


kimseve zarar verme 


riski olmadan yapmak тїп їл} 


SG” піп laparoskopik cerrahide 
karşılaştığı sorun ise, kanayan damar- 
ların gerçeğe uygun taklididir ki, çö- 
zümüne çok yaklaşılmışaı 

SG” görüntüsü ile BT ve MR 
rüntüsü üst üste bindirebilir. Bu 


sayede. örneğin bir tümör орстаѕуо- 
nundan önce, aperasyonun sanal ala- 
так yapılması ve risksiz bir şekilde en 


uygun yaklaşıma karar verilmesi 
mümkündür. Bu yöntemle tümör 
tam ohürak lokalize edilip, rahat ve 
hatasız bir temizleme yapılabilir ki 


bu da operasyonların çok daha yüz 


güldürücü olmasını sağlayacaktır 
SG” nin gelecekdeki ayrılmaz 
bir parçası ise, “Telepresence Cerra: 
hisi” dir. Bu sistemde, cerrah ile has- 
та ауп ayrı mekanlarda oldukları hal- 
de operasyon yapılabilmektedir. Sis- 
ta (cephede) kullanılmak 
üzere geliştirilmiştir. Bu sistemde, 
hastanın içine bir rabot tarafından 
kontrol edilen laparoskopik aletler 
yerleştirilir. Cerrah, bulunduğu yer- 
den operasyonu sanal olarak Yapar 


tem sav 


ken, robor, hasta başında aynı hare 
ketleri tekrarlayarak gerçek operas 
yonu Yapar, Stanford Üniversite 


si'nden Philip Green (biyomedikal 
mühendisliği, araştırma laboratuvarı 
yöneticisi) prowtip bir telepresence 
cerrahi (IC) sistemi geliştirilmiş, ko- 
İcsistektumi ve ince bağırsak anasto- 
mozu operasyonlarını, eksvivo (уйсш. 
dışında) olarak domuz organları üze- 
rinde gerçekleştirmişlerdir. 
Nöroşirürjide Kullanım 
Araştırmacılar, hastanın gerçek vi- 
deo görüntüleri ile, “SB” lu, BT уа 
da MR görüntülerini birleştirmeye 


çalışmaktadırlar, Böylece tümör re 
zeksiyonları çevre dokuya minimal 
ilerek yapılabilecektir 


yarar ver 
Stereotaksik yöntemin, serebral 


onların çıkarılmasında kullanıldı 
р haller için de, beş eklemli bir robot 
|. “SG” ve “TC 
sistem geliştirilmiştir. Во kombine 


k den oluşan bir 


sistem, cerraha, tümöre ulaşmak için 


seçeceği muhtemel traseleri, açılacak 


kafa kısmının büyüklüğünü planlama 


ve değişik operasyon şekillerine göre 


sonuçta «fonksiyonel olarak- ortaya 


çıkabilecek tabloyu gerçeğe yakın 


tahmin etme şansı vermektedir. Ко 


bot kola takılacak bir intra operatif 
ekografik probe ile , süregelen ope- 
rasyonun dokuda yarartığı tahribat 
“ЭВ” olarak gösterilecektir 


Beyin Hasarının 
Rehabilitasyonunda 
Kullanım 


Santral sinir sistemini ilgilendiren 


ağır yaralanmaların çoğunda serebral 


uyanma akrivasvonunda zayıflama 


olur, Yaranın şiddetine göre bun 
dikkatte azalmu, hafıza ve motivas 
yon bozuklukları gibi eklenmeler de 
olabilir kî. bu da hastanın çevresi ile 
etkileşimini iyice azaltir, Motor ve 
sensor buzuklukların da eklenmesiy 
le tablo iyice ağırlaşır 

sadece 


Dış ortamdan kopuklu! 
akut yaralanma evresi ile sınırlı kalma- 
їр, hastanın yakasını ömür boyu br- 
caktnıvabilir, hatta artarak ilerleyebilir 

Klinisvenlere göre, bu hastaların 
yevreleri ile etkileşimlerinin sağlan 
ması, tedavinin can alcı noktasıdır 
Hayvan deneyler 
çevre ile etkileşim arrrıkça, serebral 
korteks kitlesi artmış, korteksteki 
hücresel bağlantılar gelişmiş, glial ak- 


ile gösterilmiştir ki, 


tivite ve kortikal metabolik hız artmış 
ти. Bütün bunlar da hastalarda rehabi: 
lirasyonun önemini göstermesine rağ- 
men, günde ancak 30 ila 60 dakika re- 
habilirasyon yapılabildiği de dizer bir 
gerçekdir (ABD şartlarında), İşte 
“SG” bu noktada devreve girmekte 
dir. Çünkü sistemin kendisi, kulları 
ауа sunduğu havali ortamla kullanıcı 
тип etkileşimini sağlama özelliğine s4 
hiptir. Böylece bu hastalar motor ve 


sensorial darumlarına göre yaratmış 


havali ortamlar içine konarak uzun sü 
re rehabilitasyonu tabi tutulabilirler 
Аупса, “Ө”, bu tür hastalarla il 
л personelin (doktorlar dahil) 
eğitiminde de kullanılabilir. “SG” 
kullanılarak taklit edilebilen çak çe 


А. Akut acetabular kınğın direk grafileri, В.Аут kırığın ET imleri 
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Resimler -sol baştan itibaren- sal göz görüntüsü/sağ göz görüntüsü! sol göz görüntüsü 
şeklinde yerleşmişlerdir. Böylece çıplak gözle bakma yöntemlerinden “uzaklaştırma” 
yöntemi kullanılacaksa sol göz/sağ göz, “yakınlaştırma” yöntemi kullanılacaksa sağ 
002/501 göz için özel yapılmış resimlere bakılmalıdır. 

UzaklaştırmaYöntemi: Görüntüler 25-30 ст uzakhkta tutulur. lik iki resmi ayıran çizgiye 
bakılır ve yavaş yavaş sonsuza bakıyormuş gibi gözler sarbestlaştırlr. Görüntüler önce 
çiftienecek daha sonra üst üste binip tek bir "38" lu görüntü haline gelecektir. 
Yakınlaştırma Yöntemi: Resimler 25-30 cm uzuklıkta tutulur. Yalnız bu sefer 2. ve 3. 
resimler kullari. Yine, orta hattaki resimleri ayıran çizgiye bakarken, gözler hafifçe şaşı 
hale getirilir (bu şekilde sağ göz. sağ göze özel resme; sol göz. sol göze özel resme 


Şematik açıklama için şekil 1'e bakınız. 


itli hasta tüplerine yaklaşım ve yapıl 
ması gerekenler, tamamen gerçek ha 


yata uygun şekilde, ilgili persa 


öğretilebilir. 


Kardiyolojide Kullanım 

ЗВ" lu ekokardiyografik re 
konstrüksiyon sisremi ile, gözlenen 
kalp ve büyük damarların istenilen 


şekilde kesirleri alınabilmektedir. 
Böylece, kardiyolog ancak bir cerr 
hın ameliyatta görebileceklerini mo- 
nirdrde *3B” lu olarak görebilir, Kal- 
bin ve büyük duntarların “38” lu gö 
rünrülemesi, özellikle pediatrik kalp 
hastalıklarında önemlidir. Ayrıca, 
“SG” kullanılarak kapakçık replas- 
iya preoperatif olarak de- 
monstre edilmiştir. Bu sistemle, diğer 


тата 


kardiyak ameliyatlarda planlama aşa- 
masında sanal olarak yapılabilir. Bu. 
düşük cerrahi komplikasyonlar ve 
yüksek başarı demekdir. 


Ortopedide Kullanım 


Ortopedik cerrahın amaci anat- 


mal anatomiyi düzeltmektir. Bu, ana- 
tomik bozukluğun tam olarak anlaşıl- 
ması ile milmkündür. Birçok durum- 
dö hikâye, fizik muayene ve direkt 
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odaklanır). Bir süre sonra yukanda anlatıldığı şekilde "38" Ju görüntü elde edilir. 


Ancak, 


grafiler yeterli bilgiyi sağlar 
ascrabulum ve pelvis kırıklarında kla 
sik yöntemlenlen çoğunlukla veterli 
ölçülerde bilgi cdinilemez 

Pelvis sağlamken bile oldukça ka- 


тук bir yapıdadır. Kırıldığında, özel 
likle de asetabulum da olaya karılıyor- 
sa, çok karmaşık şekiller oluşabilir 
Bu hallerde BT, patolojinin anlaşıl 


ması için çok önemli bir yöntemdir. 
Ancak, cerrahın BT dilimlerini kafa 
sında “38B” hu hale getirip yorumlama- 
я hem zor hem de hataya açıktır 

Geliştirilmekte olan “387 lu gö 
tüncüleme yöntemleri ile, bu ВТ ya 
da MR dilimleri bilgisayar tarafından 
birleştirilip, stereografik yön: 
ЗВ“ lu hale getirilip kullanıcıya su- 
nulabilir ki, bu, patolojinin anlaşılma 
sını çok kalaylaşıracaktır 

Cerrah. bu sanal pelvis üzerinde 
plandığı düzelrmeleri yapıp, sonuçla- 
rını (ameliyattan önce) görebilccei 
tir. Bu yöntem BT ve MR kullanıla- 
rak incelenen herhangi bir vücüt böl 
gesine kolaylıkla uygulanabilir, 


Plastik Cerrahide Kullanım 
Ameliyattan önce “3B” lu görün 
tüleme sistemleri kullanılarık ameli 


yar planı yapılabicceği gibi, postop 
sonuçlar da gözlemlenebilir. Harta, 
hastaya operasyondan sonra gülüşü- 
nün nasıl olacağı gösterilebilir 
Kullanıcı ameliyat edecegi bölge 
yi istediği herhangi bir açıdan görüp 
incelevebileceği gibi, istediği bölgeyi 
büyüreç altına alıp inceleyehilir 


Psikiyatride Kullanım 

“SG” ve sanal insanlar psikotera- 
pide Kullanılabilirler. Нама, yarar 
çeşitli ortamların içine sokulup, tep- 
kileri gözlenebilir. Hayatta olmayan 
bir yakını veya arkadaşı ile konuştu 
tulabilit va da hastayı çok etkilediği 
bilinen bir olay tekrar yaratılıp, iste- 


Bildiği gibi yeniden düzenlenip has- 


taya yeni şekilde tekrar yaşatılabilir 
Tabii ki söylenenlerin hastaya ne ka: 
dar faydalı olacağı kesinlikle bilinme- 
mektedir. 


Eğitimde Kullanım 

Bütün bu sistemler bilgisayar ba- 
gımlı oldukları için, geleceğin dol 
torlarının bilgisayar kullanımını bil- 


memeleri düşünülemez. 

SG” cerrah eğitiminde vazgeçil 
mez olacak gibi görünmektedir. Çün- 
kü, istenilen her vaka ya da durum 
taklit edilebilir ki, bu cerraha, kimse- 


ye zarar verme riski olmadan eğitimi- 
ni en iyi şekilde tamamlama Şansını 
verecektir. 

"SG", lisans düzevinde de vazge 
çilmez olacak gibi görünmektedir; 
çünkü tıp görerek ve yaparak öğreni- 
Jir. Bu sistem sayesinde kimsenin с 
minin yakmadan acemilik yıllarını at- 
Tatmak mümkün olabilecektir 


Ümit Veren Gelişmeler 
Buraya kadar “587 lu görüntele- 
me yöntemlerinin nptaki kullanımla 


а kısaca değinilmiştir. Şimdi is 
“SG” gibi “Minimal İnvaziv Cerrahi- 
тїп” (МІС) ayrılmaz lan olacak 
diğer gelişmelere değinilecektir 

“MIC 


mse] oly 


T 


nin amacı herhangi bir gi- 
da travmayı сп aza indi- 


en tatmin edici sonucu almakt 
мк 


mesi çok önemlidir. Görünteleme 


de cerrahın görsel geri besle: 


yöntemleri ile aşağıdaki gelişmeler 
birleştirilince, girişimle oldukça non: 
invaziv, sonuçlar ise о derece iyi ola- 
caktır. 


Mikro mühendislik 


Mikromühendislik tekniği ile bir 
milimetreden küçük, mikroskobik 
parçalardan oluşmuş elektrik motor- 
ları yapılabilmektedir. Bu mikro mo- 
torlar ile mikroskobik makaslar ya da 
bir mikronmetreden küçük bıçağı 
olan forsepsler uzaktan kumanda ile 
kullanılabilecektir. Bu teknoloji ile 
şu anda ulaşılmayan argan ve boşluk: 
lara kolayca ulaşılıp, gerekli operas- 
yonlar yapılırken, hasta günlük hay 


tna- en azından kismen- devam ede- 
bilecek, aynca eklenen küçük Капи 


ralarla, şu anda izlenemesen bölgel 


saharlıkla ve “38” Ju olarak 
bilirken, bivpsiler yapılabilecekrir, 

Diğer bir venilik, “Hafızalı Me- 
galler” dir. Bunlar belli sıcaklıklarda 
önceden bilinen geometrik şekiller 
kazanırlar, Böylece şü anda kullanıl 
makta olan hantal yönlendirici meka 
nizmalara getek kalmayacaktır 

Bürün bu ceknolojik gelişmelerin 
анна hizla ilerleyen "МІСТ, günü 
müzde kullanılan sağlıkla ilgili prose- 
dürü değişmeye zorlayacaktır. Örne- 


ĝin. post-op ameliyat sonrası) bakım 
Süresi çok Kısalacağı için, hastaneler 
günümüzde sürdükdükleri orelcilik 
hizmetlerini hizla terk edip, motel 
seviyesine inmek zorunda kalacaklar- 
Чи. Ayrica şu anda kullanilmakta olan 
ameliyathaneler, bu gelişmiş cihazla- 
тп kullanımına ne mimar olarak ne 
de teknik kapasite olarak yanır vere 
bilecek durumdu değildirler 

San örnek alarak (yakın) gelece- 
in ameliyat ekibini verebiliriz 
1- Girişimsel tedavini yöneticisi (çik 
cerrahisi uzmanı) 
- Anestezi Uzmanı 
3- Endoskopi Uzmanı 
4- Girşimsel Radyoloji Uzmanı 
5- Biyomühendis (Uygun enstrüman- 
tasyondan sorumludur) 
6- Saflık Ekonomisti (Operasyonun 
moral ve finansal olarak uygunluğun» 
dan sorumludur) 
7- Genel Cerrah (Açık cerrahi gerek 
sinimleri için) 

“MIC” in teknoloji ile paralellik 
gösteren hızlı gelişimi cerrah eğirimi- 


nin de gözden yeçirilinesi gerektîre- 
cek gibi görünmektedir. 1994 yılında 
ABD'de yapılan elektif intra abdomi- 
nal operasyonların 9 95 піп 19% yı 
nda endoskopik olarak yapıldığı dì- 
şünülürse, cerrah eğitiminin gözden 
geçirilmeye ihtiyacı olacak gibi gò- 
rünmektedir, Daha басе de belirtil- 
diği gibi bu eğitimin pratik kısmının 
önemli bir i otra vadede "SG" 


ile yapılabilecektir 


Dr. Kültür Sok 9 
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Dinamik 
Kardiyomiyoplasti 

Günümüzde kalp yetersizliği, gi- 
derek artan insidens ve prevalansı 
nedeniyle ciddi bir sağlık problemi- 
nin ötesinde, sosyo-ekonomik öneme 
haiz hir sorunu oluşturmaktadır. 
ABD'de 2 milyondan fazla insanın 
{р yerersizliğine sahip olduğu ve 
buna her yıl 400 000 успі hastanın 
eklendiği bildirilmektedir. Neredey- 
хе toplumun belli yaş dekadlarının % 
1-2'sini içerecek kadar yaygınlaşan 
bu sorun, yılda 900 000 civarında has- 
tanın hastanelere yatırılması ve 9 mil- 
var $'lık sağlık harcamalarını da bera- 
berinde getirmektedir. Son 40 vilda 
gerek tanı, gerekse tedavi yöntemle- 
rinde çok önemli gelişmeler sağlan- 
diysa da, kalp yetersizlikleri ölüm ne- 
denlerinin halen en başta gelenini 
oluşturmaktadır, 

Kalp yetersizliğine karşı medikal 
tedavi dışında 3 grup cerrahi tedavi 
metodu geliştirilmiştir. Bunlardan 
kalp transplantasyonu dünyada ilk 
kez 1907 yılında yapılmış ve günü- 
müze kaslar toplam 20 000 civannda 
hastada uygulanmıştır. 1980'ti yıllara 
kadar durağan seyreden bu tedavi 
metodu, imminnlojideki gelişmeler 
nedeniyle 19X0'li yıllarda yeniden hiz 
kazanmış, ancak bilhassa dönlür orun 
teminindeki güçlükler nedeniyle, 
tlm talebi karşılaması mümkün ol- 
mamıştır. Ayrıca uzun vadede imp- 
lante edilen kalpte yelişen problem- 
ler ram olarak çözümlenemedizin- 
Чеп, kalp eranaplantasyonları henüz 
ideal noktaya ulaşamamıştır. 

ABD'de şu anda yılda 20-25 bin 
Civarında hastaya kalp rransplantas- 
уоп gerekirken, sadece 2000-2500'1 
bu imkam yakalıyabilmesi diğer al- 
ternatif tedavi metodlarını yönelme 
gereğini doğurmuştur. Bunlardan biri 
“yapay kalp”, diğeri ise ülkemizde 
de uygulanan “dinamik kardiyomi- 
yoplasci" атейуайапфи, 
ürkiye'de kalp hastalıklarının 
epidemiyolojisi hakkındaki çalişma- 
lar son yillarda giderek аттап bir dù- 
асус ulaşmasına rağmen, meveur çu- 
lişmalarla kalp vetersizliğine sahip ne 
kadar hastanın olduğumu ve bu konu- 
va ait detaylı istatistik) bilgileri söyle- 
mek mümkün olmamıştır. Ancak 
ABD'deki veriler ülke nlifusumuza 
oranlandığında Türkiye'de de 500 
000 civarında kalp yetersizliğine su- 
hip hastanın olabileceği ve buna her 
yıl 100 000 civarında veni hastanın 
eklenebileceği tahmin edilebilir. Yi- 
ne bu grup içinde ülkemizde yılda 
3000 civarında hastada kalp transp- 
lantasvonu ihtiyacı doğmaktadır. 
ABD'de vüksek sağlık organizasyonu 
sayesinde yıllık kalp transplantasyo- 
nu ihtiyacının % 10-15'î karşılanır. 
ken, ülkemizde tamamiyle dünür or- 
gan ceminindeki güçlükler nedeniyle 
bu atan % 0,1 bile değildir. İleri nt- 
Kelerele bile kalp transplantasyonu ile 
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talebin karşılanamaması, alternatif 
metodlar olan “yapay kalp” ve “dina 
mik kardiyomüyoplasti” ameliyatları 
ma yönelmeyi zorunlu kılmıştır. 

Yapay kalp çalışmaları 1930710 
yillarda Rusya'da başlatılmış, 1950'li 
yıllarda ABD'de Cleveland Klinikte 
geliirilmiş ve 1969 yılında ABD'de 
Texas Kalp Enstitüsü'nde Dr. Co- 
oley tarafından ilk kez bir hasrava ta» 
Kilarak klinik uygulamalara geçilmiş- 
tir. Ancak uygulamaların hepsinin ba- 
Şarısızlıkla sonuçlanması nedeniyle 
ABD Sağlık Bakanlığı bu tip cihazlar 
тїп insanlara kaher amaçla verleştiril- 
mesini yasaklamış. uzun vadeli de- 
neyse) ve klinik агауштпайзга dayah 
bir yapay kalp programmi başlatmiş- 
nr. 1988 yılında bakanlığın ilgili éns- 
titüsü geliştirilen vapay kalp cihazla- 
rından 4#'ünü uygun bulmuş ve bu ci- 
hazların insanlarda ancak 2001 yılın» 
Ҹә karılabileceğini bildirmiştir. 

Sonuç olarak, günümüzde son dö- 
neme gelmiş kalp yetersizliğine sahip 
hastalara getek kalp transplantasyo- 
nu, gerekse yapay kalp пуршатай- 
trybu çok sinirli bir tedavi olanağı sağ- 
lanabilmekte. geri kalan çoğunluk ise 
tedavi ulanağı bulamadan kaybedil- 
mektedir. 

Ülkemizde son dönem kalp ye- 
tersizliğine sahip hastalara yönelik 
cerrahi tedavi uygulamalarının baş- 
langer Türkive Yüksek İhtisas Has- 
tanesi, Kardivovaskiller Cerrahi Kli- 
niği'nde Dr, Kemal Bayazıt tarafin- 
dan 22 Kasım 1968'de yapılan ilk 
kalp rzansplantasyanudur. 

Dünyadaki ilk uygulamalar ars- 
sında yer alabilecek bu tarihi başlan» 
у. immûnulojik problemlerin henüz 
görümlenemediği о yillarda diğer ül- 


Resim 3. Latissimus dorsi kasının sol 
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kelerde olduğu gibi uzun bir sessizlik. 
dönemiyle devam ermiştir. 1980'li 
yılların başında ABD'de Stanford 
Üniversitesi'nde geliştirilen “Cyelas- 
pörin- A“ isimli imminosupressif ilaç- 
la elde edilen iyi neticeler, bu cerrahi 
metodun yeniden ve başarıyla urgu- 
anabilmesine olanak sağlamıştır. Ma- 
alesef ülkemizde kalp transplantas- 
yonu 1980'lerde başlayan yükseliş 
dönemini yaşayamamıştır. Bunun en 
önemli nedeni, cerrahi ve reknik ye- 
tersizlik değil sasyorkülrilrel prob- 
lemler ve organizasyon bozukluğu" 
dur, Kan bağışının bile vetersiz oldu- 
Bu bir ortamda insanların organ bi 
şında bulunmalarını beklemek biraz 
fazla iyimserlik olmaktadır. Ülkemiz- 
deki hu konuya sit mevzuat ile yakın 
gelecek için kalp transplantasyonu 
uygulamalarının. tek tük sporadik 
uygulamalarından öre tıpkı diğer ge- 
lişmiş ülkelerdeki gibi ihtiyacın belli 
bir yüzdesini karşılayabilecek hir po- 
tansiyele ulaşmasını beklemek müm- 
kün değildir. Bu nedenledir ki; son 
dönem kalp veterizliğine sahip has- 
taların ülkemizdeki durumları çok 
daha vahimdir. 

Bilindiği gibi kalp kastan yapılı 
ve merabolik açıdan düz kas özellik- 
lerin sahip özel bir kas dokusudur, 
Çeşitli nedenlerle bu dokunun kasıl- 
ma gücünün zayıflaması kalp verer- 
sizliğine neden olmaktadır. Bazı ilaç 
larla ve cerrahi uygulamalarla amaçla” 
nan hedef kalp kasının kasılma gücü 
nün arrrılmasıdır. Ancak bu uygula- 
malarla istenilen verime ulaşılama- 
miyur, O halde başka kaslarla kalp 
kası desteklenebilir mi? 

1930'lu yılarda bu sorusu cevap- 
lamava vönelik bazı deneysel çalış- 
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malar yapılmıştır. Örneğin; vücudun 
bazı bölümlerinden alınan kaslar kal- 
bin etrafına sarılarak kalbe destek 
vermesi hedeflenmiş, fakat bir bayanı 
elde edilememiştir. 

1950'li. yıllarda başlayan ve 
1980'e kadar süre bu konudaki 2. dij- 
nem çalışmalarda ise bir adım daha 
öteye gidilmiş, kalbe sarılan kasa 
elektrik veriletek kalbin desteklen- 
mesi hedeflenmiştir. Ancak bununla 
da bir başarı sağlanamamıştır. 

Tüm bu uygulamalardaki haşarı: 
sızlığın temelinde kalp yetersizliği. 
nin fizyopatolojisi, kas fizyolojisi ve 
elektrofizvoloji hakkındaki bilgilerin 
yetersizliği yatmaktadır. 

1980'li yillarin başında Kus fizyo- 
lojisindeki detaylı çalışmalar: kalp 
kasının, vileudun diğer çizgili kasta- 
avla desteklenmesine olanak sağla- 
yarak bazi temel kuramları ortaya с 
karmış ve bu işlem için en uygu ka- 
sin da sirt kası olarak bilinen “İatissi. 
mus dorsi” kası olduğunu göstermiş 
tir. Böylece bu döneme kadar gerek 
uyarı verilmeden, gerekse uyarı Veri" 
lerek yapılan kas çalışmalarında. çiz- 
gili kasların bır süre sonra kasılamaz 
hale geletek kalp kasının o yüksek 
temposuna dayanamamalarının teorik 
nedenleri anlaşılmıştır. Buradan çi- 
kan en önemli sonuç: kalbi destek- 
levcek kasın ancak Кайр kası gibi yor- 
gunluğa dirençli bir durumu getîrl- 
mesi gerektiğidir. Aksi taktirde vilen- 
dun hiçbir çizgili kası bu denli yilk- 
sek tempoya dayanamaz. 
silma hızlarını ve yorgunluğa dirençli 
olup olmamalarını belirleyen unsurla- 
тп, kas fizyolajisiyle ilgili çalışmalar. 
da ortaya konmasından sonra, kas 
hücrelerine verilecek elektriki uyarıs 
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larla çizgili kas hücrelerinin tipki 
kalp kası hücreleri gibi çalışan hiere- 
lere dönüştürülebilmesi sağlanmıştır, 
Böylece kalbi destekleyecek çizgili 
kas, belirli voltaj ve sıklıktaki clektri- 
ki uyarılarla çalıştırıldığında 6-8 hafta 
sonra kalp kasına transforme olmak- 
tadır. Strüktürel, enzimatak ve hemo- 
dinamik açıdan oluşan bu transfor- 
masyondan sonra kalbin yetersiz kası, 
kendine benzer bir kas desteğine ka- 
vuşmuş olmaktadır. 

Bu noktada önemli bir diğer ge- 
те, gerek bu transformasyon işle- 
mini yapacak, gerekse bundan зопга 
transforme olmuş kasın kalp kası ile 
senkron çalışmasını sağlayacak “kar- 
diyomiyostimülatör” denilen özel pi- 
lin Yapımı olmuştur. Çünkü kalp, 
otomatik çalışan bir organdır ve ctra- 
fina sarılan kasın transformasyonla 
kazanamayacağı tek fonksiyon da bu- 
dur. Bu nedenle bir uyarıcıya mutlak 
ihtiyaç vardır. Böylece 1930'larda 
başların kalp kasının bir başka kasla 
desteklenmesi fikri, 50 yıl süren ça- 
lışmalarıdan sonra ancak 1985 yılında 
Dr. A, Carpentier tarafindan Fran- 
sa'daki ilk klinik uygulama ile ger- 
yekleştirilebilmiştir. Ardarda yapılan 
ameliyarlardan elde edilen birkaç yıl- 
lık sonuçların açıklanması, bu tip 
ameliyatların kalp yetersizliğinde зоп 
derece etkin işlemler olduğunu orta- 
уа koymuş ve “dinamik kardiyomi- 
yoplasti” ameliyatlarının eksperi- 
mental uygulamalar hüviyetinden 
kap, klasik cerrahi tedavi metodları 


Resim 6, Latissimus dorsi kasının kalbi sardıktan sonraki transvers kesiti 
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Arasına girmesini sağlamıştır. 
Ülkemizde dinamik kardiyami- 
Yaplasti ameliyatlarını temelinde; bu 
konuya ай Türkiye Yüksek İhtisas 
Hastanesi, Kardiyovasküler Cerrahi 
Kliniği'nin 1994 yılında başlattığı Je- 
neysel çalışmalar yatmaktadır. Bu ça- 
İışmalarda latissimus dorsi dinamik 
kardiyomiyaplasti işleminin cerrahi 
ve teknik alt yapısı hazırlanmış meto- 
dun işlerliği ve etkinliği araşrırılmış- 
ш. Bu deneysel çalışmalarda kullanı» 
lan özel fonksiyonlara sahip kardiyo- 
mipostimüllacör'ün hastanemiz mü- 
bendislik bökümünce planhınarak ya- 
pılması ayrı bir özelliklir. Deneysel 
Çalışmalarının sonuçları Tûrk up ka- 
muoyunu bilgilendirmek için Tûrk 
Kardiyoloji Derneği Arşive Dergi» 
sî nîn Ocak 1992 sayısında da псус- 
dilmiştir. Deneysel çalışmaların 
olumlu sonuçlanması, henüz dünyada 
da emekleme aşamasında olan dina- 
mik kardiyomiyoplasti ameliyatları 
nın klinik uygulamalarına başlama- 
miz konusunda bizi cesaretlendirmiş- 
ш. Bu nedenle 1992 yılında Kliniği- 
miz dinamik kardiyomiyoplasti ame- 
liyatları için dünyanın en büyük olu- 
зити olan "Avrupa Kardiyomiyoplas- 
ti Örganizasyonu”na başvurmuştur. 
Bu organizasyon tarafından gönderi- 
len bilimsel ve teknik hevetlerin Kli- 
niğimizde yapmış alduğu inceleme- 
ler sonucunda organizasyona dahil 
edilmemiz sağlanmıştır. Bu arada cer- 
rahi ve teknik eğitim için kliniğimiz 
den bir cerrahi ekip, Fransa'daki 
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Grafik 1. Dinamik kardiyomiyoplasti (ОКМР) ameliyatı yapılanlar ile medikal 
tedaviyle takip edilen hastaların yaşam eğrileri. 
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merkez hastane “Hapiral Broussa- 
iste Dr. А. Carpentier ve ekibince 
yapılan denevsel ve klinik ameliyat- 
lara iştirak etmiştir. Bu çalışmaları ta- 
kiben 1 Ocak 1993 tarihinde "Türkiye 
Yüksek İhtisas Hastanesi dinamik 
kardiyomüyoplasti programı başları 
miş ve 11 Haziran 1993'de İlk hasta- 
mız ameliyat edilmiştir. 

Geçen 3 yıllık sürede toplam 30 
hastada bu ameliyat genel olarak % 
80 başarı oranıyla uygulanmıştır. Hat- 
ta bu oran belli hasta grubu için ® 
94'e ulaşmıştır. 3 yıllık yaşam oranları 
açısından bakıldığında ise hastaların 
% 75 inin hayat olduğu görülmek- 
tedir, Halbuki bu огап, ameliyat im- 
kanı bulamayarak ilaçla tedavı edilen 
hastalar için % 45 civarındadır (0 1). 

Dinamik kardiyomiyoplasti amc- 
liyarları için programa alınan hastalar 
çok detaylı incelemelerden geçirilir- 
ler, Bunlardan başlıcaları; kalp kate- 
terizasyonu, koroner anjiyografi, nûk» 
leer kardiyolojik inceleme (MUGA), 
dijital ckokardiyografidir. Bu incel 
melerle; hastanın kalp yetersizliğinin 
durumu belirlenerek uygulanacak bir 
dinamik kardiyomiyoplasti ameliya- 
tundan fayda görüp, göremeyeceği 
anlaşılmaya çalışılır. Ameliyata uygun 
hastalar belirlendikten sonra fizyote- 
rapist tarafından latissimus dorsi kası- 
na yönelik egzersiz programı başlat- 
м. 

Latissimus dorsi dinamik kardi- 
yomiyoplasti ameliyatı aynı günde 
yapılan 2 seany'tan oluşur. Birinci se- 
ansta hastanın sol latissimus dorsi ka- 
sı bulunduğu bölgeden çok dikkatli 
bir şekilde disseke edilir (Resim 1.2). 
Bu disseksiyonda kasın zarar görme 
sî. ameliyatın başlamadan bitmesi а 
Tamina gelir. Bu nedenle iyi organize 
olmuş cerrahi ve anestezi ekipmanı 
gereklidir. Latissimus dorsi kasının 
sadece arter-ven ve sinirinden bağ- 
lantısı kalacak şekilde mobilizasyo- 
mundan sonra İl, veya ШІ. kaburga 
kemiğinin ön bölümünün çıkarılma- 
sıyla açılan pencereden sol göğüs 
boşluğuna sallandırılmasıyla 1. seans 
sona erer (Resim 3). Buraya kadar ya- 
pılan işlem ortalama 3-3.5 saat 50 
mektedir. 2. seansta, ameliyat mass- 
sındaki hastanın pozisyonu değiştiri- 


lerek göğüs boşluğu açılır ve sal gö- 
Büs boşluğuna sallandırılmış latiss 
mus dorsi kası uygun şekilde ve tek- 
nikle kalbin etrafına sanılır (Resim 4), 
Bu işlemler esnasında latissimus dor- 
si kasına ve kalbin ön yüzün kui- 
ki uyarıları alacak ve ver lead'ler 
yerleştirilir. Ameliyatın son bölümün- 
de karın ön duvarındaki rectus kası- 
nın kılıfında hazırlanan cebe “kardi- 
yomiyosrmülatör” denilen özel pil 
yerleştirilerek lcad'lerle bağlantısı 
yapılır ve ameliyat sona erer (Resim 
5,6). Bu seansta ortalama 2-2,5 saar 
sürmektedir ki, toplam ameliyat sil- 
resi, hastanın anesteziye hazirlanma- 
sından ameliyathaneyi terketmesine 
kadar 7 saate ulaşmaktadır. 

Dinamik kardiyomiyoplasti ame- 
liyarı sonrası sarılan kasın transfor- 
masyonu dönemi başlar ki, bu dö- 
nemde telemetrik olarak pile verile- 
cek komutlarla kasa belirli voltaj ve 
sayıda uyanlar ulaştırılmaktadır. Yak- 
аук 8 hafta süren bu dönemin 2 
haftasından sonra hastalar evlerine 
gönderilmekte, sadece haftada bir 
kez hastaneye gelerek pil ayarlamala- 
fını yaptırmaları sağlanmaktadır. 8 
haftalık bu transformasyon sontasm- 
da, kalp kası özelliklerine sahip olan 
latissimus dorsi (LD) kası, kalple 
senkron çalışarak faydalı etkisine 
başlamaktadır. 

LD kasının olumlu etkisi çok ki- 
sa sürede hastanın klinik ve hemodi- 
namik bulgularında kendini gösterir. 
Özellikle hastaların günlük faaliyet- 
leri esnasındaki nefes darlığı, çarpıntı 
gibi sıkıntılarının düzelmesi ilk ve en 
önemli iyileşme belirtisidir. Ameli- 
vattan önce günlük sosyal faaliyetle- 
rini sıkınulan nedeniyle yapamayan 
ve New York Heart Association'u gö- 
re fonksiyonel kapasite IIlIV'te olan 
hastaların % 80'inin ameliyattan son- 
та Sayda 1. fonksiyonel kapasiteye 
iyileşmeleri klinik düzelmeyi göster- 
mektedir. Aynca hastaların sosyal ve 
mental aktivitelerinde % 40 oranında 
artış sağlanmaktadır. 

Bu klinik iyileşmelerin temelinde 
hemodinamik iyileşme yatmaktadır. 
Yapılan takiplerde; kalp yetersizliği 
nin neden olduğu kalbin geometri- 
sindeki bozulmanın gittikçe artması 
(kalpteki remodelline'e bağlı prog- 
ressif büyüme prosesi) durdurulduğu 
gibi, aktîf kasılımlarla da kalbin atım 
gücünün arttığı görülmektedir. Özel- 
likle sol ventrikül ejeksiyon fraksiyo- 
nunda ameliyar öncesine göte ortala” 
та % 40 oranında artış sağlanabil- 
mektedir. 

1993'de başlattığınız ve 3.yılını 
dolduran dinamik kardiyomiyoplasi 
uygulamalarının başarılı sonuçlan, bu 
dalda kimiğimizin dünyanın cn ileri 
42 merkezi arasında 7. olmasını sağla- 
пиш. Halen dünyada toplam 500 ci- 
yarında hastada uygulanmış olan bu 
cerrahi metodun 30'unun ülkemizde 
ve sadece Türkiye Yüksek İhrisas 
Hastanesi Kardiyovasküler Cerrahi 
Kliniği'de yapılması, 25 000 vivarında 


Bilim ve Teknik 


kalp ameliyatı yapmış bir klinik ol- 
manın verdiği tecrübeyle, gelişmekte 
olan bu cerrahi metodun daha rafine 
hale gelmesine yönelik bazı bilimsel 
katkılarımızın doğmasına neden ol- 
muştur, Bunlarla ilgili çalışmalarımız 
Dünya Typ Lüterarürü'ne katkıda bui- 
lunurken, kliniğimiz de bu konuda 
“öncü klinik” haline gelmiştir. 

Sonuç olarak, kalp yetersizliği ül- 
kemizde ve dünyada en önemli ölüm 
nedenlerinden biri olmaya devam et- 
mektedir. ABD'de yapılan çalışmalar 
2010 yılında 70 000 hastanın cerrahi 
tedaviye aday ciddi kalp yetmezliği. 
ne sahip olacağını göstermiştir. Bu 
konudaki cerrahi seçenekler arasında 
gelişmeye en açık alanının dinamik 
kardivomiyoplasti ameliyatları oldu- 
Bu anlaşılmaktadır. Son yıllarda bu 
amaçla iskelet kas venerikülleri, aort- 
tomyoplasti gibi çeşitli varyasyonları 
üzerinde deneysel ve klinik çalışma- 
Tara hu verilmiştir. 

Maalesef dünyada bu yönde ge- 
lişmeler olurken ve de ülkemizde de 
dinamik kardiyomiyoplasti ameliyat- 
larının yapılabildiği bilinirken, çeşitli 
merkezlerde halen “kalp yetersizliği” 
tanısıyla takip edilerek, dinamik kar- 
diyamiyoplasti şansını yitirdikten 
sonra merkezimize gönderilen hasta- 
ların varlığı. bir boyutuyla hekimlik 
caniîasındi da bu tedavi metodunun 
yeterince anlaşılamadığını düşündür. 
mektedir. 3 yıllık dönemde dinamik 
kardiyomiyopılasti programına aldığı» 
mız 250 civarındaki hastadan ancak 
30'unun buna uygun olması, diğer 
hastaların hastalığın en son dönemine 
de hastanemize başvurmuş olmalar 
sındandır. Bu nedenle dilate kardiyo» 
miyopati gelişmiş kalp yetersizliği ta- 
nısıyla takip edilen her hastanın, dir 
namik kardivomiyoplasti şansının 
olabileceği düşünülerek, araştırılması 
için ilgili merkezlere bir an önce yön- 
lendirilmesi hekimlik sorumluluğu» 
nun bir gereği olarak düşünülmelidir. 


Oğuz Taşlemir, Süha Küçükaksu, 
Kerem Vural, Kemal Bayazır 
Таене Алей {йаз Hastahane, 
КапбунчаШ Сута) Klipi 
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Binalarda 
Isı Yalıtımı 


Bu yazının maksadı en iyiye ve 
en doğruya biraz daha yaklaşmaktır. 
Binaların yalıtılması artık iyi düşü 
nülmesi gereken önemli bir konu- 
dur, Dünya enerji tüketiminin yakla- 
şık 50'lik bölümü ısınmada kulla- 
nilan enerjidir. İyi ısınmak koşuluy 
1а, asınmada kullanılan enerjiyi, ne 
kadar azaltabilirsek ekonomiye о ka- 
dar katkı sağlamış oluruz. Üstelik az 
tüketerek, az kirleterek doğal denge- 
yi mümkün olduğunca az bozmuş 
oluruz. Yani iyi ısınırak, tasarruf уа 
parak ve doğal dengeyi koruyarak in: 
san konforunu artırmış oluruz. 

Binaların yalıtımı, Türkiye'de 
genellikle dış duvarların tuğla bö- 
Tümlerinin yalıtılması şeklinde yapıl- 
maktadır. Pencereler de çift camlı 
olarak yapılmaktadır. Halihazır uygu- 
lama, 20 ст kalınlıklı olması gereken 
diş duvarların, iki sara 10 cm'lik tugla 
arasına 4 em kalınlıklı yalıtım malze- 
mesi yerleştirmek şeklindedir. İki 10 
ст kalınlıklı duvar 20 em kalınlıklı 
duvar demek değildir. Arada hiçbir 
bağlantı yapılmadan, 10 cm kalınlıklı 
duvar 3 metre yüksekliğe kadar ya- 
pılmaktadır. İlerde böyle bir dış du- 
vann çatlama ve yıkılma olusılığı çok 
yüksektir. En ufak ölçekli bir dep- 
remde ve bina orurmalarında hemen 
çatlamalar başlayacaktır. Duvarı 
ayakta tutan kuvvet yalnızca tek yü- 
ze yapılmış olan муайи. 

Dış duvarı valırınca (genellikle 
Yukarıdaki şekliyle) artık yulıtım ko- 
nusuna sırtımızı dönüp. konuyu hal- 
lettiğimizi düşünüyoruz. Halbuki bi- 
ти. konuyu irdelersek şu hususları 
görürüz: 

1- Mutlak yalıtım diye birşev söz 
konusu değildir. En узіп malzeme 
olan mantarda bile ısı iletme katsayı- 
sı À = 0,035 KeslimihC'dir. Düşey 
delikli tuğla duvarda û = 0,40 
Keal/m?hC, сат sününde Ax 0,040 
Keal/m2hC'dir. Bunun anlamını bi- 
taz açarsak, 20 em kalınlıklı düşey 
delikli tuğla duvann kaçırdığı enerji 
ile, 2 ст kalınlıklı bir cam yününün 
birim zamanda kaçırdığı enerji aynı» 
dır. Başka bir ifade ile, 20 em kalm- 
lıklı düşey delikli tuğla duvarın bir 
saatte kaçırdığı enerjî ile 2 em kalin- 
lıklı cam yününün bir saatte kaçırdı. 
fı veya 4 ст kalınlıklı bir cam yünü- 
nün 2 saatte kaçırdığı enerji miktarı 
hep aynıdır. 

Görüldüğü gibi nasıl yalıtım ya- 
parsanız Yapın, iç-dış тм farkı olduğu 
müddetçe enerji kaybı söz konusu- 
dur, Biz ancak kaçış müddetini uza- 
tabiliriz. 

2- Yalıtımı binanın dış duvarının 
dış yüzüne veya diş duvardaki iki 
tuğla arasına yaparken, yalitim mal- 
zemelerinin yağmur, güneş gibi dış 
etkenlerden hiç etkilenmeyip özelli- 
Binin hiç bozulmayacağını zannedi- 
yoruz. Halbuki ıslaklık cam yününü, 


güneş de stropor gibi Kimyasal Yapısı 
çabuk değişebilen malzemeleri he- 
meh etkilemeğe başlamaktadır. Dış 
duvarın dışında veya arasında yapılan 
зашити dış etkenler hemen çabucak 
yalıtım özelliğini yitirecek şekilde 
etkileveceklerdir. Yani dış taraflarda 
yapılan yalıtım hiçbir zaman ilk gün- 
kil etkinliğinde kalmamaktadır. Bu- 
na da sırtımızı dönerek, iyi bir yalı- 
tım yaptığımızı varsayıyoruz, 

3- Bir binanın dış cephe yüzeyi- 
nin yaklaşık %20'sî penceredir. Pen- 
сете yalıtımı ile ilgili değiliz. Dış 
cephe yüzeyinin yaklaşık 930% da, 
döşeme seviyesinde dışardan dola- 
пап betonarme kiriş, pencere lentosu 
dış betonurme kolonlar, betonarme 
perdelerden ibarettir. ellikle bu 
kısımlarda hiçbir yalıtım yapılma- 
maktadır. Veya geniş betonürme per- 
delerde dışandan yalitim yapılıp, 
üzerine değişik kaplama kapatılmak- 
tadır. Bunda hem kaplamayı tutrur- 
mak büyük sorun olmakta hem de 
derzlerden ve ilerde oluşacak çatlak- 
lardan sızacak suyun yalıtımın özelli- 
gini hemen hemen yak etme tehli- 
kesi bulunmaktadır. Yalıtım cinsine 
göre bu etken, güneş ve 151 etkisi de 
olabilir. Yani dışarıdan yaptığımız ya- 
нит kısa zamanda bozulacağı gibi, 
diş yüzeyin de ancak %50'si (duvar 
aralarını yalıtmakla) yalıtmış olacak- 
ш. 

4- Yukarıda saydığımız bütün sa: 
kıncalara rağmen dıştan yalıtım yap- 
tik divcelim. İsi kaynağı içeride oldu- 
Buna göre, bir odadaki insanın iina- 
bilmesi için oda sıcaklığının 20°C al- 
ması gerekir, Verilen enerjiyi ise en 
çok içeriden yalıılmamış olan bero- 
narme kolun, kiriş ve perdeler eme- 
cektir. Odanın en soğuk bölümleri 
olduğundan, odadaki rutubet Dura- 
larda yoğunlaşacak ve bu yüzeyler- 
den фр şıpır su damlayacaktır. O 
bölgeler küflenecek ve sıvalar kaba- 
racaktır. 

5- Duvarların dışarıdan yalırılma- 
sinin ve iç duvarların hiç yalıtılmaz 
masının en büyük sakincasını, şimdi 
değişik bir bakışla daha iyi anlatma- 
ya çalışalım. 

Odayı çevreleyen duvar, tavan ve 
döşeme kalınlığını, sıva ve kaplama- 
ları da düşünerek, ortalama 20 em 
kabul edelim, Bunların yoğunluğu 
du ortalama olarak 2 ton/m dür. 
Şimdi içinde hiç eşya olmayanı böyle 
bir odayı ısıtmayı düşünelim. Konu- 
yu daha iyi tasavvur edebilmek için, 
etrafı beton ve tuğla ile çevrili olan 
bu oda yerine, aynı büyüklükte ve 
aynı kütleye sahip. kalınlığı 5 ст 
olan demir saçtan (demirin yoğunlu 
Žu 8 ton/m"'dür) bir kutu düşünebi- 
тіл, Bu demir duvarlı odayı içeriden 
satarak, iç ısıyı 20°C sapmaya baka- 
lim. Bu oda normal büyüklükte, 3 x 
3 x 3 т ebadında olsun, Bu odayı 
çevreleyen kütle (demir veya beton 
fark etmez), kapı pencere boşluklar» 
nı düşersek, takriben 20 tondur, Her 
tarafı dışarıdan yalıtılmış bu odada 


BO kg'lık bir insanı 20' 
için 20 tonluk duvar veya eşdeğer saç 
kütleyi de #sitmak zorundayız. 

Kalori hesabı yaparsak, 0"C'daki 
bu odanın iç sismi 20'C'a çıkarmak 
için, duvarların dışarıdan mutlak ola- 
так yalıtılmış olduğunu da varsaya- 
rak: 

20 000 kg x 20°C = 400 000 Kcal 
gerekir, 

Halbukî 80 kg'lik bir kûrleyî in- 
san olabilir) 0*C'dan 20°C'a isitmak 
için gerekli enerji ise: 

80 kg x 20°C = 1600 Keal'dir. 

Kilosu 4000 Keal veren kömür 
yakmayı denemişsek: 

Odu duvarlarını ısıtmak için 400 
000/4 000 = 100 kg kömür, 

Bir insanı ısıtmak içinse 1600 / 
4000 = 0,4 Ке kömür gerekir. 

Eğer odayı içeriden mutlak ola- 
sak yalırabilseydik, duvarları rsıtmak 
için, bir insanı isırabilmek uğruna 
250 misli kömür kullanmayıcuktık, 
Duvarları ısıtmak için harcadığımız 
100 kg kömür boşa giden yakıt de- 
тек. 

Bazıları diyor kiz ben © büyük 
kürleyi kışın başinda 100 kg kömür 
harcayarak bir defa ısıtırım, sonra 
yalnız içindeki insanı ısıtmak için 
enerji harcarım, Dışarıdan mutlak 
yalıtım yapabilseydik bu mantık 
doğru olurdu. Halbuki böyle bir şey 
mümkün değil, Tuğla duvarların et- 
rafı 4 cm'lik cam yûnû ile kaplansı 
bile, iki saat içinde hiç yalıtılmamış 
duvarın bir saatte kaçıracağı enerjiyi 
yine kaybedeceğiz. Sonuçta büyük 
kütleyi de ısıtmaya devam etmemiz 
gerektiğini görüyoruz. 

Şimdi de aynı odayı veya metal 
odayı, içeriden kütlesi çok düşük bir 
yalıtıcı ile valıcığımızı düşünelim. 4 
em kalınlıklı, 0,3 ton/m3 yoğunluklu 
bir yalıtıcı ile yalıtım yaptık, İç ısıyı 
da 0'C'dan 207074 çıkarmak istiyo- 
тил (Odayı çevreleyen alan yaklaşık 
50 m'dir). Önce isı ile ilk temasa ge 
çen en iç bölgedeki yalıtım malz: 
mesini ısıtmak zorundayız. К 
50 т? x (М m x 0,3 ton/mi 
olan yalınıcı için 600 kg x X 
000 Keal enerji gerekecektir. Yani 
kömür cinsinden 3 kg kömür gereke- 
cektir, Aynı odayı dışardan yalıctığı- 
mızda iç ısıyı 20"C'u çıkarmak için 
harcadığımız kömür miktarı 100 kg 
idi. İçeriden yalıtım yapmakla baştan 
100 - 3 = 97 kg kömür tasarruf etmiş 
olduk. Fakat tabii Ki içten yalıtmda 
du 2-3 sant sonra içerideki ısı eski se- 
viyesine düşecektir, Yani ilk ısınma- 
dan sonraki kaçaklar içten veya diş- 
тап yalıtım halleri için de eşittir. 

Bir günde ısınma müddeti genel: 
de 8-10 saattir. Bu müddette kalori- 
ferli bir evde kullanılan kömür cin- 
sinden yakit, ilk ısınmada. kullanilan 
hariç olmak üzere, en Fazla 100 
kg'dir. Dıştan yalıtımda duvarları 
asıtmada kullandığımız 100 kg kü- 
mür, ikinci hâl, yani içten Yalırımda 
duvarları ssmada kullandığınız 3 kg 
kömür başa harcanmış sayılabilir. 
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Mutlak salıtim sapamadığımıza göre, 
gece söndürülüp gündüz ısıtılan bir 
her gün duvatlan yeniden isit- 
mak zorunda kalmaktayız. 

Isının duvarlar tarafından turulup 
biç kaçmadığı yanlış bir düşüncedir. 
Bazıları gece ist kaynağın hiç kes- 
mezsek daha ekonomik ssmubilece- 
фит) sövlerler. Bu da tamamen yan» 
liştir. Çünkü isı kaçağı iç diş isı farkı 
artıkça urtar. İç isiw gece boyu yäk- 
sek tutmak için boşa vakıt hareanma- 
malıdır. Sonuçta duvarları dıştan va- 
hitilmiş bir mekânda bir günde 200 
kg yakır tüketmek gerekirken. du- 
varları içten yalırılmış aynı mekânda 
103 kg yakıt tüketmek gerekecektir 

Yalıtım konusunu iyi anlamak 
için A asr ilerkenlik karsasısının bo- 
utlarını düşünelim. 

R= Kealim2h'('dir. Kaçan enerji 
kalori cinsindendir, Yalırılan alan bü- 
yüdükçe kaçak büyür. Yalıtım mal- 
жеше Kalınlığı arttıkça kaçak azalır 
İç diş ist farkı artrıkça enerji kaçağı 
artar, Mutlak yalıtım söz konusu de- 
Bildir, ancak Kaçık müddetini uzat- 
mak mümkündür. 

Yalıtımın duvarlarda içten yapıl- 
ması ile dıştan yapılması haline göre 
#50'lere Varan orandi tasarruf sağ- 
lamak mümkündür. Diğer avantajlar 
da yukundu belirtilmişti. 

Sonuçt, bınalarda yalıtımın iç 
mekânlarda Yapılması ile, Türkiye 
ölçeğinde düşünürsek, her yıl tekrar- 
lanan şekilde trilyonlarca liralik ener- 
jî tayatrafu yapmış oluruz. Ayrıca 
vine her yıl tekrarlanan şekilde tril- 
vonlarla ölçülemeven değerle, daha 
az çevte kirliliği ve daha sz dogal 


denge bozulması meydana gelir, 
Swal Arıkan 
ҮТ) 


Ön Yarşılı 
Nükleer Enerji!.. 


Son aylarda basında, nükleer 
enerjî konusu tartışılmakta, Тиек 
ve'de nükleer santral yapımına bazi- 
lari “evet” buzilar da “hayır” de- 
mektedirler. “Ever” diyenlere ve 
nükleer enerji dalında çalışan bilim 
adamı ya da teknik personele "Хак 
leer lobicilik” yaftası уарга, 
Çernobil kazası öne çıkarılarak, 
Nükleer santrallere güvenilemiyceği 
ve bunları işletebilecek bilgi, dene 
yim ve yetenekte Türkiye'de teknik 
personelin bulunmadığı ileri sürül- 
mektedir. 35 saldır, çoğu Almanya'da 
geçen ve Nükleer Santrallerde çalt- 
şan personelin ve çevrede yaşayan 
halkın radyasyona karşı daha işi ko- 
ranmasıyla ilgili önlemler konusunda 
çalışmış ve bu uzmanlik dalında, az 
gok yayınları bulunan bir kişi olarak. 
burada, sale düşüncelerini belirmek- 
ten çok "Баа gerçekleri” ortaya ko- 
varak tartışmalara katılmak istiyo- 
rum Evet düşünceler bir yana, 
çekler” nelerdir? 
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Nükleer santrallerin de çok az ol- 
masına rağmen elbette ki riskleri 
vardır, tekniğin tüm dallarında oldu- 
tu gibi! Ancak, Çernobil tipi bir 
santral, Barıda daha proje aşamasında 
ilgili makamlarda niçin dahil alama; 
dı, yapılıp, işletilmesi şöyle dursun! 
Bu nedenle, Batıdaki nükleer sant- 
galler için, Çernobil bir örnek ola- 
maz! Nitekim, ABD'deki TMI nük- 
сег sanıralındaki 1979 yılındaki ka- 
жай, çevreye Çernobil kazasıyla Kar- 
şılaştırılamayacak derecede ax radyo- 
aktif madde yayılmıştır (ТМГ re- 
aktör, kalın çelik ve beton güvenlik 
silindiri içinde kapsüllenmiş oldu- 
Bundan). 

Kimsenin ölmediği TMdeki 
kazadan bir hafta sonra, kuzey Hin- 
distandaki bir hidroelektrik santral- 
min Багай patladığında 20 000 kişi öl 
müş: basın ve yavın organlarında 
Hindistandaki kazanın küçük bir ha- 
ber olarak ver almasına karşılık, TMI 
kazası aylar ve hatta yıllarca güncel 
konu gibi medyada ver almıştır!.. 

"Türkiye'de hazı kimselerin ge 
toksiz vere nükleer santral yapmaya 
ya da yaptırmaya gayret ettiği ile 
sürülüyor!? Bu böyle midir. değil mi- 
dir bilemeyiz? Ancak iddia edildiği 
gibi bile olsa şu gerçeğe nasıl bir va- 
пи verilecekrir Dünya Enerji Kon- 
seyi Türk Milli Komitesinin 1993 
Enerji Raporu'nda Türkive'nin 2010 
yılında, 1983'de tükettiği rüm enerji- 
hin bitbuçuk katını dışardan satın 
alacağı ver alıyor. Çoğumuzun arzu 
etmesine rağmen, güneş ve rüzgar 
enerjileri dahil “vemlenebilir” va da 
“tükenmez” enerjiler, önümüzdeki 
50 yılda bile bu açığı kapatacak ve- 
nmlilikte ve ucuzlukta olamayacak 
ne yazık kit 

Avnea, güneş ve rüzgir enetğisi 
den yaratlanmayı risksiz sanıyoruz! 
Eğet çevre ve insana etkilerle ilgili 
tehlike va da riskler üzerinde durula- 
aksa, bunu, tüm teknikler için bili- 
min eriştiği düzeydeki yol ve yön- 
temleri kullanarak ayrı ayrı yapıp 
karşılaştırmak gerekir. Örneğin gü- 
neş enerjisinden Sahrada 1000 
MW Iik güç elde edilmesi için, kaba- 
ca 3 km x 4 km'lik bir alanı beton ta- 
ban Üzerinde güneş ışınlarını odakla- 
yan aynalarla ve kollektörlerie donat- 


mak gerekiyor (Almanya sibi güneş 
enerjisi etkinliğinin çok daha az ol- 
duğu bir ülkede avm elektrik gücü- 
ne ulaşabilmek için kabaca 9 km x 
10 km'lik çok daha bûyûk bir alan 
gerekecektir!) 

Bir kent merkezinden büyük 
böyle bir alanda ve 1000 derece dola- 
yandaki sıcaklık nedeniyle yakın çev- 
tedeki yaşam (Поа ve fauna) / ekoloji 
ne olacak diye nedense pek kafa yor- 
muyoruz! Binlerce vildir oluşmuş 
ekoloji. bir anda yüksek sıcaklık ne- 
deniyle kuşların bile uçamayacağı bir 
yöre haline gelmeyecek miz апап nil- 
fus la gözönüne alındığında, santral- 
ler yerine ilerde Türkiye'de sayısı 
belki birkaç vüzü bulacak “güneş 


enerjisinden Yararlanma bölgeleri” 
gibi insana, kurda, kuşa yasak bölge- 
ler oluşunca bugünkü Nükleer Enerji 
karşırları nasl davtanacıklar acah 
Hang kent. bu büyüklükteki alanla- 
тп samıbaşlarında yapılmasını isteye- 
ceki Aynca, inşaat sektöründeki kaza 
riskinden gidildiğinde, büyük alanla- 
gn betonlanması sırasındaki kazalar 
sonucu ölen ve yaralananların sayısı 
hiç de yabana atılacak düzeyde değil! 

Nükleer enerji konusunda 
ganlan ya da nükleer enerjiye “evet” 
diyenleri “Nükleer Lobici” olarak 
görmek ve bu konuda uzun yillar bi- 
limsel ve teknik çalışmalar yaparak, 
daha güvenilebilir ve çevreye “yok 
denecek kadar az” radyoaktif madde 
salan nükleer santrallerin yapımına 
katkıda bulunan kimselerin görüşle- 
rini “obici” diye önemsememekle 
sorun çözülüyor mu acaba? İleri ener- 
ji açığı nasil kapanilacak, gitgide arta- 
так havaya salınan CO, ve beklenen 
iklim değişikliği sorunları nasıl çö- 
zümlenecek? Bugün, ABD, Japonya, 
Fransa ve Almanya gibi ülkeler nük- 
leer enerjiden neden acaba hala bü- 
yük ölçüde yararlanmaktadırlar Bau- 
da nükleer enerji karşıtlarının, konu- 
ya yabancı ulan halkın kafasanı çel 
rek, “çevreyi ve geleceğimizi koruya- 
hım” gibi uluorta sözlerle. nilkleer 
enerji ve teknik düşmanlığı ргора- 
gandası yaparak, “daha güvenli ve 
ekonomik nükleer santral” Yapımını 
tam durduramasalar da yavaşlarrıkları 
doğrudur! Buna rağmen Fransa, Ja- 
ponya ve Kare gibi bazı ülkelerde bu 
çeşit propagandaya kulaklarını tıka- 
пиу, nükleer santral yapım program- 
эппи hatta huzlandırmışlardır 

Özetle risksiz hiçbir teknik vuk- 
tur ve bilimsel sol ve yöntemlerle 
yapılanı risk hesalarında nükleer ener- 
ji riski en az olanlar içindedir. upki 
bugün toplu taşıma aracı haline ge- 
len, ama riski en az olan uçaktan kor- 
kulmasına karşılık. her gün karayolla- 
nnda dünyada binlerce ölü ve onbin- 
lerce yaralı verildiği benzetmesinde 
olduğu gibi! 

Uygarca Yaşamak istiyorsak, gitet 
de artan nüfusun gereksinmelerini 
karşılamk için, “Teknikten” sarar- 
larına zorunluğu var, insanlarımızı ас. 
susuz, evsiz, barksız hurakamayacağı 
mıza göre! Nükleer Enerji de diğer 
enerjilerle birlikte “enerji velpaze- 


sindeki” yerini alacaktır. Виши hızı 
kesilmi görülse bile 15-20 yıl sonra 7- 
ж milyara ulaşacık Dünya nüfusuyla 
birlikte artan enerji gereksinimini 
karşılamada Nükleer enerjiden başka 
önemli bir seçenek de yoktur. Uçuk 
tan korkmaya benzer fobimizi апр, 
daha güvenli nükleer santraller yu- 
pip, hem çok daha yararlı olarak kul- 
lanabilevežimiz ve yakmak için çok 
улак olan fosil kaynakları ve hem de 
bunların yakılmasıyla ortaya çıkacak 
жагат, maddelerden çevremizi ve ik- 
limi Korumahsız. “Benden sonrasi ix- 
terse tufan olsun” demiyorsak! 

Türkiyede bugün, Atom Enerjisi 
Kurumu'ndan, üniversitelere kadar 
nükleer enerji konusunda 1960'dan 
beri çalışmalar yapılmaktadır ve bu- 
тайма çalışan degerli bilim adamı ve 
teknik personel vardır. Nükleer sant- 
тайсип Yapımı ve işletilmesi sırasın» 
da böyelee gerekli katkı ve denetim 
sağlanacaktır. Ayrıca Batıda olduğu 
gibi. nükleer santrali işletecek per- 
sonel ve operatörlerin, ivi öğrenim 
yapmış Yetenekli genç elemanlar 
arasından seçilerek bunların, daha 
nükleer santral yapılırken, yurt dişim- 
da bu santralin benzerleri ve 
simulatörler üzerinde yetiştirilmesi, 
ve denevim kazanmaları sağlanacağı 
da açıktır. Halen ушт dışında NUK- 
leer Enerji konusunda çalışan Türk 
Bilim adamları ve teknik personel de 
gerektiğinde "Türkiye'deki meslek- 
taşlarını Yestekleyecekleri 
düşünülebilir. 

Bu nedenlerle, bilim ve tekniğin 
eriştiği düzeydeki “Tam otomatik ve 
3-4 kar yedek soğutma sistemli” 
güvenilirliği çok yüksek, 30-40 yıllık 
deneyimlerle geliştirilmiş nükleer 
santrallerin “Türkiye'de de işletilmesi 
teknik bit sorun yaratmayacaktır, ön- 
yargylu karşı çakalınaz ise! 

Yazımı, Einstein'in bir sözüyle 
bağlayayımz “Atom çekirdeklerini 
parçalamak. önyargıları parçalamak- 
tan çok daha kolaydir!” 

Yüksel Atakan 
Fisih Y. Mak Monici Sr 15 4018 
Шорай kia 
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Flaş Bellekler 


Bir zamanlar, hasar görmeyen- 
kau hal kayır ortamlarının pahalı 
büyük ve hassas sabir disklerinin 
yerini alacağı düşünülüyordu. 
Beklenen devrim gerçekleşmedi 
Sabit disk fiyarları düşcü, kapasi- 
teleri аги. Bunların sonucu olarak 
masaüstü sistemlerde 40-80 
Mbaştlık Пау bellek kartları ve 
ne 1 Gbayrlık sabir diskler kull 
nihe oldu. 

Bir flaş bellek karımı kullanı- 
cinin sabit disk gibi görmesini 


sağlayan iki teknoloji arasındaki 
benzerliklerden çök Паз sistemle- 
rin tasarımcılarının zekâları, En alt 
düzeyde incel 
temlerin çak farklı gereksinimleri 
nin olduğu görülebilir 


ndiğinde fash sis 


Flaş bellek hülereleri, bellî sa- 
yadukı yazmu döngüsünden sonra 
yıpranabilirler, Bu sayı hücrenin 
tasarımına ve üretimin hassasive 
tine bağlı olarak 100 000 ile 1 mil- 
yon arasında değişir. Hücrelerin 
zarar görmesine neden alan en 
önemli mekanizma. hücre içinde- 
ki bilgiyi silmek için kullanılan 
yüksek voltajın. hücrenin kayan 
kapısında yaptığı kümülatif erki 
Bu erkinin sonucu olarak da. уа 
oksit katman kirilir ya du kayan 
kapıda elektronlar birikir. Flaş 
bellek üreticileri ise bu sorunu çi 


pin içine bozulanların yerini alabi 
lecek fazladan hücre koyarak çö 
zümlemişler. Ayrıca, birçok flaş 
bellek sistemleri “seviyeleme” 
adi verilen bir veri depolama tek: 
nigi kullamıc. Bu teknik, çipin 
içindeki her hücrenin mümkün 
olduğunda eşit miktarda ургал 
masini sağlar 


Flaş belleklerin sabir disklerle 
olanı farkları arasında göz önünde 
bulundurulması gereken önemli 
bir diğer şey, flaş bellek hücreleri 


Şekil 


sabir diskdeki bilg 
nin bir bitini silmekten daha uzun 


ni silmenin, 


sürdüğüdür. Aym sabir disklerde 
olduğu gibi flaş bellek sistemle 
finde de dosyanın tamamı silin- 
mek yerine bellek tablosundaki 
kayalı siliniyor. Daha sonra silinen 
yere ihtiyaç duyduklarında о sek 
tördeki verilerin üzerine yazmaları 
gerekiyor. Bu ise sabir disklerde 


olduğundan daha Fazla Zaman İs 


teyen bir süreç 
Flaş bellek hücreleri fazladan 
bir kapısı olan geleneksel transis- 
Kaynak, drain ve 
kontrol kapısı arasında kayan kapı 


törlere рейду 


(Поайпе gate) adı verilen bir ikin 
ci kapı var, Ви kapı уйк depolama 
mekanizması 


arak iş görüyor 
(şekil 2). İnce oksit katmanları ka- 


yan kapıyı diğer herşeyden yaln- 


yor 
Yererince bûyûk bir voltaj 
kaynaktan ve kontrol kapısından 


Kayan kapıda elektronlar birikir ve hücreye "0" yazılır (solda), Elektronlar kayan kapıdan ayrılır ve hücreye *1" yazılır (sağda) 


...МОР Flaş 


Şekil 1: NAND belleği, daha fazla yoğunluk sağlamak için hücreleri seri 
olarak bağlar. NOR ise daha hızlı ulaşım için hücreleri paralel bağlar. 


mlama voltajında) geçer 
ken, elektronlar oksit katmanın 
arasında kuantum mekaniksel tü 
nelleme etkisiyle (şekilde “> ile 


{prog 


gösterilen) kayan kapıda birikir. 
Bu sürece "kanal sıcak elektron 
(channel hor eleet- 
Kav 
kapıdaki bu fazladan negatif yük 


püskürmesi 
ron injection) adı verilir 


negatif potansiyel karşı voltajını 
artarak hücrenin açık eşiğini 
yükseltir. Böylece, silinmiş (уйК- 
süz) hücredeki “17 değeri yerine 
“0” değerinin yazılmasını sağlıyor 

Hücrenin silinmesi için süre 
cm tersine işlemesi getekivor 
Kontrol kapısının topraklarması, 
kaynağın programlama voltajını 
kayan kapıdan elekt- 
п uzaklaşmasını ve eşik 
enerjisinin düşürlmesini sağlıyor. 
1° değerinin 
ı anlamına geliyor. Ancak, 
kadar hizi 


getiril 


ronla 


Bu ise hücreye 
тапа, 


silmesi işlemi "flaş 


Kontrol kapısı 


gerçekleşmiyor: uzun sayılabile 
сек bir zaman alıyor, Nedeni ise 
görece yüksek voltajın (еп uzın- 
dan 10 У) büyük miktarda akım 
gerektir 
akım ta 


esi, Bir çipin ne kadar 
yubilecegi konusunda ki 
sitlamaların olması, bir seferde si- 


linebilecek hücre sayısının da ki- 
sırlı olması anlamına geliyur, Bu 
yüzden silme işlemi bir sefer an- 
cak bit grup hücreyi silebiliyor. 

Temel teknolojiler üreticiden 
üreuciye bazı farklılıklar göstere- 
biliyor. Örneğin AMD, silmek 
için kaynağa pozitif vük, deain'e 
de negatif yük uygulayan bir yön- 
tem kullanıyor. National Semi- 
conductor firmasının kullandığı 
teknolojide silme işlemi. kaynağı 
ve deain'ı dalgalandınıp, Kontrol 
kapısını Û Vda tutup alt tabakaya 
20 V'luk bir poransiyel uygulaya- 
так gerçekleşiyor. 

Flaş bellekleri üretmenin sa- 


dece bir yolu yak, Üreticiler, üre- 
tim ve tasarım konusunda yakla 
şik bir düzine farklı yöntem uygu- 
luyorlar. Bunlardan bazıları veri 
kaydı, bazıları ise kod kaydı (bir 
anakart üzerinde BLOS'un saklan. 
ması gibi) için uygun. Flay bellek 
sistemleri, uyguladıkları teknoloji- 
leri ile değil, kullandıkları mantık 
Bu 
ise üreticinin hücreleri birbirine 
bağlamak için tercih ettigi vola 
bağlı olarak değişiyor 

NOR (Şekil 1) bugün endüsr 
rinin ën önde gelen reknolujisi 
Bu teknolojiyi üreten en büyük 
firma da Intel, Bu teknoloji, bel- 
lek paralel mannkla birbirine bag- 
һуог. Her hücrenin drain“ bir bit 


şemasına göre adlandırılıyor 


hatuna bağlı. Bir çok bir çizgisi ise 
GİÇ grubu adı verilen grubu oluş- 
suruyor. Her bir bit hattında ola- 
cak şekilde, seçme harm Geler li 
ne) bir sıradaki hücrelerin kontrol 
Bu 
yerleşim sayesinde aynı anda bir- 
kaç bayt va da ward'e paralel ola- 
так ulaşılabiliyor. NOR daha bizh 
rastgele ulaşım (random access) 


kapılarını birbirine bağlıyor 


sağlasa da, paralel yapısı nedeniy- 
le bellek yoğunluğunu düşürüyor 

NAND (Şekil 1) ise Narional 
Semiconductor, Samsung ve baş- 
ka firmalar tarafından kullanılan 
bir teknoloji, Hücreleri seri ola- 
çak, her birkaç kontrol kapısına 
bir seçme hatrı olacak (genellikle 
her bir bayr ya da word için bir 
seçme hutti) şekilde birbirine buğ- 
iyor. NAND, NOR'a göte daha 
yavaş rastgele ulaşıma sağlasa da, 
küçük hücre yapısı sayesinde 


daha yoğun çiplere izin veriyor, 


Kaynaklar 
Byte. Haz 


n 1996 
ph acikca 
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Dünden Bugüne Ві 


Astronotların Ay'da 
Giydikleri Elbise 


Bir Milyon 
Liralık Kostüm 


етек 1969 


Resimde görülen elbise bir mil- 
yon lira sutarındadır ve şimdiye ka- 
dar bunlardan düzinelerce imal 


edilmiştir. Fakat һагсапа 


para ve 
emeği elbiselerin dünya dışında 
karşı koyacakları şartlarla Kıyaslaya 
tak, Av'a giden astronot için bu hu 
susun bir pazarlık konusu bile yapı 
lamavacığını görürüz. 
Beraber giyilen eldivenlerden 

rekmekte 


astronotun 


bunların ram uyması 


dir ve bu уйлйсп her 


elinin kalıplarına göre yapılırlar- 1 
kat olun vücür kısmına kadar 
tamumen bir sentetik madde yığı 


Ibise 


midir- En фуга bir tabaka Super Be 
та bulunur -ki bu dokunmadan ön- 
сє her ipliği reflonla kaplanmış bir 
fiberglas kumaştır- ve ardından iki 


kat kur 


lir. Bunların al 


etlendirilmiş plastik taba 
g nda 9 kar al 
minyumlanmış plastik ve dokun 


mamış dukrondar yapılmış тарак, 


lar bulunur, Daha sonra ise bir kar 
псортепе (sentetik kauçuk) ile 
kaplanmış naylon bir tabaka vardır 
Bunların 


plastikten 


altına astronot elastiki 


yılmış iç çamaşırlarını 


ve nihayet teninin üstüne de пау 


lon şifondan yapılan yumuşak bir 


kat çamaşır giyer 
Bu iç içe giyilen katlardan her 


biri ayrı ayrı biçilir ve prova edilir 


Ауа gidecek her astronotun kendi 
ne göre yapılmış böyle bir elbisesi 


ayak 


bastığı zaman bu giyecekler onu öl 


mevcuttur. Ayın yüzeyine 


dürücü sıcak ve soğuktan (+160 °С 
0 € 


ile -1 ifası), mikrometeorit 


adi verilen küçük parçacıklardan ve 
syni zamanda oksijen ve atmosferik 
basınç yokluğundan korur. Elbise 


nin dış rabukaları ası Farkları ve 
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mikrometeoritlere karşı yapılmıştır. 
öplerle donatılmış orta tabakalar 


oksijen ve yeterli basınç sağlarlar. 
Üzerinde, içinden su akan tüplerin 
bulunduğu iç çamaşırları ise vücut 
г. Азто- 
notların eldivenleri ince işler yap- 


hareketini normalde t 


mağa da imkan verir ve tabanı dişil 
çizmeleri kaygan Ay toprağında on- 
ları düşmekten kanıt, 

Bütün bu romanlardakine ben 


zer taraflarına rağmen elbiseler, bü 


yük çapta konfeksiyon yapan fabri- 
kalara benzer verlerde imal edil 
mektedir, Bu тїр, kostümleri geliş- 


sirmiş olan özel bir şirketin atûlye 
lerinde elbiseler biçilir ve dikilir 
Iki tecrübeli terzi astronotların öl 
çillerini alır, Bu ölçüler en hassas 
terzilerinkinden bile çok incedirler. 
Topuk kemiği çevresi, sağ ve sal 
dikey gövde çapı gibi referruatlar 
hep nat edilir, Her birine bir isim 
yazılan kostümler çok dikkarli bir 
şekilde birleştirilir ve bu işlem bo 
ol edilirler. lk 


Yuca 500 kere Ко 


ölçüleri alındıktan sı 
ага provalar gelerek bazı değişik 
likler önerirler, 

Astronorların hareker kaabili- 
vetleri bu elbiselerin yaranetları 


Sın az olması hem de oynak verle- 


1 bir problemdir: hem 28 


rin kalay kıvrılıp bükülür şekilde 


yapılması gerekir. Dünyada yapılan 
recrübelerde 25 kiloluk donatımı 
given astronotlar hantal hantal ha- 


reker edip yürürken ayaklarını sür- 


diyorlardı. Tabii Ay'da Dünyadak 


yrliğinin altıda birine düşen cibi 


seler o iri görünüşlerine rağmen ус 


ter derecede serbest harekete im- 
kan vermişlerdir. Ayak bilekleri, 
dizler, kalçalar, dirsekle: 
lardaki kısımlar akordyon gibi bir 


ve omuz 


leştirildiklerinden astronotlar ol- 


dukça rahat eğilebilmekiedirler. Bu 
elbiseleri yapan şîrket daha önce 
kadın çamaşırları için lasteks imal 
etmekteydi. Üç yöne de esneyebi 
len lastiklerin nasıl yapılacağını bil 
пага astro 


leri elbiselerini 


geliştirmekte çok yardımcı olmuş 


tur 


Ben Esin'in 
Göğsüyüm 


Bir zamanlar ben bütün ins 
neslini beslerdim. Bununla beraber 
bana ne gözle bakılırsa bakılsın bu- 
gün de bir harikayımdır. Ben kadınlı- 
фп en çok göz çarpan bir göstergesi 
yimdir. Fakat bugün bır çokları be 
nim bir güzellik aracı ve kadın benli- 
Binin bir dayanağı olmamdan fazla 
birşey düşünmezler. Aslında ben 
hakkında bu düşünülenli 


a bir 
hayli önemliyimdir. Asıl benim oluş 
nedenim şarşırıcı, hatra hemen ola 
ganûstû denebilecek ki 
Bişimi gerçekleştirebilmemdir. Bu da 


al bir de- 


kanı süre çevirmektir? Всп Esin'in 


a sol 


süyüm.(*) (Çoğu kadınl 
göğüs sağdakinden biraz büyükce 
dir). Bir zamanlar insan neslinin yaya- 
пи bana bağlı idi, Esin'in kadın ced- 
leri için gebelik normal haldi ve peş 


e çocuk doğururlarıdı. O zaman da 


bu kadınların göğüslerinden, çocuk 
yılları boyunca süt eksik ol 


ve hatta daha sonraları bile bu 


һ 


Öksüz kalan bebeğine göğsünü verip 


1 devam ederdi. Ölen bir annenin 
ve yavaş yavaş gelmeye başlayan sü. 
süyle onu emziren ninelere bile rast 
lamak mümkündü 

Aslında ben son derecede karma: 
şık bir ter bezinden çok değişik bir 
şev değilim, Esin doğduktan birkaç 
gün sonra çalışmaya başladım. Onun 
nlar beni ha- 
rekete getirerek “Ağır Sütü 


annesinden aldığı horm 


üretme- 


me sebep oldu. Erol doğduğunda 


onun da göği aynı sürü 


tmiş 


monların etkisi ka 


© ben de uykuya daldım. Esin 


boldu 


12 taşına gelinceye kadar 


эпга hormonların sihirli değneği ha- 


rekete geçti, Esin'in yumurtalıkları 


ınlaştı ve bunların üretriği hor 


monların dürrüsüyle ben gelişmeye 


başladım. Toplanm: 


a ve ben şişme- 


Meme başım büyüdü. 


Memebaşımı çevreleyen hale kısmı 
(Arcola) daha koyu bir renk aldı. Be 
zel (guddeh) yapım benim en ilginç 
kısmımı teşkil eder 17 ane bağımsız 
süt üreten ünitem vardır. Bazı kadın- 
larda bu ünitelerin sayısı daha çok; 
bazılarında da daha azdır. Bunların 
yapısı biraz çilek çalışma benzer, Çi- 
lekler bı 
Aleveoli'lerimi (Bal peteği gözüne 


nim, savis on binleri bulan 


benzer vuvalarımı) teşkil ederler. Bu: 
çalana üretilen sür damlacıkları dal- 
lar halindeki kanallara, oradan da ana 
kanallara akar. 17 ana kanalın ueu 
memebaşımda son bulur. Yağ raba 
kam benim bu nazik yapım için ge 
rekli tecrit ve korumayı sağlar. Ayrica 


beni bir arada turan dokuya da sahi- 


bim. Bu dokulardan yapılmış olan 
bağlar beni tupki içime yerleştirilmiş 
bir sütyen gibi, Esin'in göğüs duvar 
larına bağlar 

Ben hemen hemen tamamiyle 
hormonların kontroll altındayımdır. 
Esin adet görmeye başlamadan önce 
b 
du 
önemli devrem Esin'in ilk gebeliğiy 
le başladı. Bebekle döl yarağı arasın- 


hormonlar benim büyümemi ve 


arl olmamı sağladı, Benim asıl 


daki bağlantıyı sağlavan Plasenta (Eş) 


тип hasıl ettiği hormonlar beni uyar- 


dı. Estrojen hormonu süt kanal siste 
minin gelişmesini ve Projestrojen 
hormonu da çileğe benzer Ahveoli'le- 
rimin (süt üretim hiletelerimin) geli- 
şîp vayılmasını sağladı. Kan damarları 
şebekem de bu arada genişledi, Yü 
zeyime yakın mavi damarlarım gö- 
rünmeye başladı, ağırlığın bir misli 
artı. Doğum yaklaştıkça ben de bir 
çeşit ev temizliğine koyuldum. O уз 
mana kadar Alveoli'lerim sert h 


ere 
malzemesiyle dolmuştu, Bunları çö 
hazırlamak 


zelemek ve sür için yer 


kiyordu. 
Esin'in çocuğu doğduği 
yeni bir hormon üretimi başladı. Bu, 


zaman 


Esin'in beyni altındaki Hipofiz bezi 
Prolaktin idi, Bu dikkate 
değer hormon sürümün akışını sağla. 
dı. Doğumdan sonraki ilk dört gün 


nin Ürettiği 


Kolostrom denen sarımtırak sulu bir 
sevi verdim, Bu sıvının Esin'in bebe 
Bi için pek az besleyici bir özelliği 
vardı. Bebek kilo kaybediyor ve bun- 
dan da esin kaygılamıyordu. Ama ben 
пе уарий 
bebeğin sindirim organlarının bal 
gamdan ve başka kalıncılardan temiz- 
Ayrca 
bu sıvı, yenî doğan çocuğu, kızamık, 


mı biliyordum. Kolostrom. 


lenmesine yardım ediyordu 


boğmaca ve Exin'in çocukken gei 
salıklardanı 
kapsamak 
чуй. Beşinci günde Esinin bebeğin 


diği kızıl mbi öldürücü h 
koruyucu antikorları d 


de iç temizliği tamamlanmış ve be 
bek hakiki beslenmeye hazır hale 
gelmişti, Eşim ve ben gi 


nde yaklaşık 
yarım fitre sür üretiyorduk, Bunu 


yapmak için hergün galonlar dolusu 


Bilin ve Teknik 


kanın içimizde dolaşması lazımdi. Al- 
veali'm kandan glikozu veya kan şe 
kerini alıyor, bunu kimyacıların en 


ustası olan Enzim'lerim, Акко ve 
ya çocuk vücudunu yarayacak başka 
şeki Bebeğin büyü- 
mesi ve doku onarımları için gerekli 
olan kazein blokları ile başka karma: 
şık slit proteinlerinin yapımında kul 
anılan amino asitler için de ayni şey 
söz konusudur, Yağlar başka degişim- 
lere konu olur. Kan dolaşımı sırasına 
ahveolim madenleri, özellikle kemik 
teşekkl için kalsiyumu ve saglik 
için önemli olan vitamini toplar 


ere dönüştür 


Esin çocuğunun süt emmesinden 
özürü şeklimin bozulacığından kor 
kuyordu. Bu korkusu versizdi. Çocuk 
emzirmenin iç sûitvenimdeki şerirleri 
uzatmak gibi bir etkisi yoktu, Are 
olatmın kayulaştığını ve İsalınlaştığız 
т, bu kısımda memebaşımın act veri 
la 
vici yağ bezlerinin teşekkül ettiğini 
htkeiyordu. Memebaşım dikleşehi 
len dokulardan 


ci çatlamasını önleyecek ус 


pılmıştır. Esin be 
begi göğsüne aldığı zaman bu doku 
gin küçük ve aç agzı 
için tutulabilir bir hal alır, İlginç olu 


мие 


уар! 


п nedeniyle emiye derhal cevap 
verilir. Meme başımın hemen altında 
bulunan ağaç dalını andırır sür 


ları açılarak birer küçük çeşme halini 


nal 


alır ve bunlardan akan sût bebeğin 
açlık duygularını dindirir 

Bu ilke ve küçük siit akımı hemen 
durabilirdi. Ancak meme başını bir 
takım duygusal bezlerle bezenmiş 
olup, bunlar aracılığıyla Esin'in ta 
uzaklardaki hipofiz bezine haberler 
gider. 30 saniye içinde hipofiz bezi 
oksitosin hormonunu sinin kan do- 
aşımına boşaltmak suretiyle; gerekli 
Bu madde bir kez Alve 
пи, bürümcek gibi ince 
ve sik dokunmuş iş Kas cidarlarım s 
kiyip daralarak эй diyarıva (йит. 
Bundan sonra du bebeBin emmesine 
lüzum kalmadan, sadece ağzına буки 
ran МИШ içmesi kafi gelir, Crenigim 


cevabı veri 


oli'me uk 


sür tam bebeğin ihtiyacına karşılık 
verecek nitelikte olup bunun içindir 
ki biz göğüsler, kadınların kendi со 
cuklarını emzirmelerini arzu ederiz. 


İnek slit bir dereceye Kadar эй ço 
cuklarının ihtiyacını karşılayacak, du 


rumdadır. Fakat hiçbir za 


n anne 
sütünün Yerini tutamaz. 


Sür vermenin başka faydaları da 


vardı, Örneğin Esin'in döl yatağının 
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ritmik haraketlerle büzülüp daralma- 
sını, böylelikle de gebelik sırasında 
bebeğini muhafaza edecek büyük: 
Tükten tekrar normal armut büyüklü 
güne dönlşmesini sağlar. Bözülmeler 
aynı zamanda kanama tehlikesini 
azalır, 

Sür gelmesinin başlangıcında 
eşimle birlikte günde bir lirreden bi 
гаи az süt üretiriz ki, bu da üç kilo 
ağırlığındaki bir bebeğe yerişir, Fakat 
bebek büyüdükçe bizim de üretimi: 

niz artar ve hazı kadınlarda bu artış 
günde lç litreye yükselir, Sütümün 
bileşimi de zaman zaman değişebilir. 
Bebekte kemik ve kan teşekkülü 
in fazla kalsiyuma ihtiyaç varsa, sü- 
tümün kalsiyum kapsamı da hemen 
yükselir 

En sonunda 


oğumdan iki ay 
sonra Esin silt vermekten usanırsa 
da, ben bu işi alei ay daha sördürebili 
çim, Küçük ve aç bir ağzın uyarımı ol- 
madığı zaman bezlerim tekrar uyku 
ya dalarlar ve ben de eski normal 
ağırlığına döneri 

Ben ne gibi hastalıklarla. karşıla, 


şabilirim sorusuna gelince, bunlar 
pek fazla değildir. Sorunlarımdan 
belki en узуп olanı bizlerin va çok 
büyük ve ya çok küçük oluşunuzaur 
Şükür ki Esin'in bu çeşit bir sarunu 
yoktur. Benim normal ağırlığım 170 
gramdır, Esin 42 yağında olmasına 
rağmen ben şeklimi ve dikliğimi mu 
hafaza etmekteyim. Eğer Esin bu ku 
nudu talihli bir kadın olmasaydı bir 
operatörün yardımına ihtiyaç duyabi 
lirdi. Fakat ben сок küçük olsaydım 
o zaman belki Esin, başkalarından 


duyduğu şekilde, göğüslerine sıvı si. 
likon iğnesi yaptırmak isterdi, ата 
kendini bilen bir doktor da bunu 
yapmayı reddederdi, Bu usule milsa 


de edilmemelidir, çünkü bu sıvı 
madde bir organdan ötekine göç ede 
bilir, ciddi ve tehlikeli hastalıkları se 
bep olabilir. Bununla beraber plan: 


tasyon ve başka şekilde yapılan sili 


kon protezleri emniyetli ve tatmin 


edici olup. göğüsleri büyütmek için 
son yıllarda kullanılmaktadır. Yağ 
uransplantasyonu bir ara denenmişse 
Че şimdi bu usul terkedilmiştir 

Öze yandan çok büyük göğüsleri 
düzeltmek daha хог olup önemli 
Bu durumlarda 
yağın ve derinin fazlası ve çoğu kez 
kilalarcası kesilip alınır. Güğüse tek 
aşı da en 
uygun bir усте, dördülneti Kaburganın 
üstüne dikilir 

Karşılaşabileceğim en büyük teh 
like kanserdir. Ben bu hastalığa karşı 
Esin'in vücudundaki organların hep- 
çok duyarlısınıdır. Ka 
dinlarda kanser yüzünden meydana 


ameliyatı gerektirir 


sar şekil verilir ve тете 


sinden dat 


gelen ölümlerin инса nedeni de gi 
fils kanseridir, Şükretmek gerekir ki 
bu felaketten kaçınmak için Esin'in 
yapabileceği çok şevler vardır. Esin 


herhalde kendi kendine göğüslerini 
пе usulü hakkında birşeyler 
duymuştur. Bitaz pratik yapmakla 
kendisi de bu konuda, bazan doktor 


mu 


ların bile farkına varımayacakları kü 
çük yumruları hissedecek kadar me- 
leke sahibi ve bir uzman olabilir. Bu. 
nun için Esin ийм Yatağa uzanıp. 
sol omuzunun altına bir yastık koy- 
malı ve sağ elinin üy parmağının iç 
tarafiyle sol göğsünü iyice muayene 
etmelidir, Bundan sonra yastığı sağ 
omuzunun altına koymalı ve sağ göğ- 
sünü sol eliyle muayene etmelidir, 
Bunu ayda birkez belirli bir günde — 
diyelimki aybaşı geçtikten iki gün 
sonra— yapmalıdır. Bundan başka 
göğüsleri herhangi birinde bir çukur. 
luk meydana gelip gelmediğine de 
dikkut etmelidir. Çünkü kanser do- 
kusu, göğüsün başka taraflarının ya- 
pisina Yaptığı etki nedeniyle ufak bir 
çukutlaşmaya sebep olabilir. Meme 
başımın normal durumunu biraz de 
giştirmesi de dikkat etmeyi gerekti- 
ren bir işaret sayılmalıdır. Esin bende 
bir yumru veya işlik farkettiği 24 
man hemen paniğe kapılmamalıdır. 
Bunun kanserli olmasi ihtimali liçte 
birden fazladır. Bununla beraber he- 
doktora girmelidir. Eğer kan- 
teşhis edilmişse, 


ment 
ser varsa ve erke 


hastaların yüzde 85'ine en az beş yil 
yaşama olanağı sağlayan çeşitli ameli 
yat imkanları vardır 

Esin yakında Menopoz (adet ke- 
silmesi) devresine girecektir, O ха» 
man bana, bebekliğimde olanlar ter 
sine olmaya başlayacaktır, am olma 
таба berber, vap depolarından bir 
kısmını kaybedeceğim, Bezel yapım 


salmaya ve hemen hemen kaybolma 
ya başlayacak ve ben bilzüleceğim. 
İşte bunlar da hemen hemen be 
nim hikayemi teşkil etmektedir 
Dünyaya aktif ve (ireticî bir yaşantı 
için getirildim. Ama her ne kadar ba 
а hayran olunsa da, birinci derecede 
bir dekorasyon, bir süs unsuru olarak 


wülmekten üzgünüm, Bununla be 


mber, bugünün genç annelerinin ço 
cukları emzirerek besleme konusun: 
da bir geriye dûnllş eğilimi gösterme 
lerinden de çok memnunum. Оп 
daha çok sağlık ve kuvvet dilerim, 


A Erun A yayan bar ee байт olup, bunlar w 
eke ilon зе Tekn dergilerde түн heni 
плденіетттня ofa her LN ао iyim атой 


Fizik Deneyleri 
Nasıl Y 


yebiliyoruz? 


m vo Tükrük 


İleri yürüken toprağı ayakları: 
muzlu geri îreriz. Buz üzerinde yürü 
тепти zordur, çünkü buzu geri ite- 
теу. Bir lokomotifin tekerlekleri 
rayları geri iterek döner, Eğer tayları 
vağlasaydık lokomotif bir adım ileri 
gidemezdi. Buzlu havalarda Ioko- 
motifin önünde raylara kum dökü 
lerek trenin 
sağlanır. Bir gemi pervanesi 
veya yandan çarkları ile 
suyu, bir uçak pervanesi 


skere başlan 


ile havayı geriye iterek yol 
alır. Kısacası, hareket halin 


deki her cisim ancak bir orta 


mı geriye iterek ileri gidebilir. 
şu ilginç soru hatırı gelmektedir. 
“Davanuksuz bir hareket olasi mi 


dir?" Ve hemen arkasından yu soru 
gündeme gelir “Peki, uzayda huva 
olmayip yalnız boşluk olduğunu göre 
füzeler nevi geriye iterek öne gile 
biliyor 


Füzeler Neden 
İleri Hareket Eder? 


Bazı fizik öğrencileri bile bu s0: 
туа yanlış yanıt verir: "Pilze, arka 
sından зика gazlarla havayı geri 


iterek öne doğru gider”, Bu Yanıt 
sundan dolayı kesinlikle yanlıştır 
Bir Füze hiç havasız bir ortamd da 
frlanılabilir ve hatta füze boşlukta 
iken havada olduğundan daha ivi gi 
der, Tüfekle bir mermi atıldtında 
tüfek geri teper, çünkü aslında terik 
çekilince tüfek mermiyi ileri itme, 
tüfek ve mermi birbirlerini şiddetle 
karşit yönlere terler, mermi namlu- 
dan çıkıp giderken tüfek de omuza 
çarpar. Eğer tüfek havadır asılı ol 
saydı çok daha fazla geri giderdi, fa- 
kat mermi hafif oldugundan hıza biie 
yük olur, Jules Veme'nin “Bu 
Bı" kitabinin kahramanla 
egrilmiş eksenini dev bir topun geri 
tepmesinden vararlanarak düzelt 
mek isterler, Füzede de rüfege ben 
лешен. Füze mermi yerine gaz 
atmaktadır. Mermi atan tüfek nasil 
ri tepiyorsa guz atan füle de öyle 


dünyanın 


tepet. Buharlı gemi icat edilme: 


den önce gemilerin kiç tarfından 
güçlü pompalarla geriye su рии 
mek ve böylece geminin ileri дит 
sini sağlamak düşünülmüştü. Bu 
Folton'u buharlı gemiyi keşfermede 
yardımcı olmuştur 

En eski buharlı makineyi İsken 
detiyeli Heron icat etmişti, Bir ka- 
zandan gelen buhar boru ile yatay 


eksene takılmış bir küreye gelir 


(ği Küreden çıkan dirsekli borular 


n zit yönlerde fışkıran buhar 
kürevi döndürür. Bugün bu 


ise küle çalıştırmak böyle 
bir makineyi yapmaktan da- 
ha kolaydı 
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Zekâ Oyunları 
Selçuk Alsan 


Beş Daire Problemi Kareleştirme 

Bir dikdörtgeni bir dörtgen ve iki 
diküçsene (farkh büyüklükte) öyle 
ayırıniki bu üçü birleştirilince kare ol 
sun 


Altıgen Ailesi 


Uzaydaki yıldızların birinde altı 
gen biçimi canlılar vardı, Bunlar irili 
ufaklı bürün aîle birarada vaşardı. Re- 
simdeki ailenin kaç altıgen ferdi vari 
(Şekilde düzgün olan ve olmayan al 

Kral 99. Gököyküz Baş mimar  ngenleri sayın) 
Kubbekeş Ökkeş çağırarak onu убу 
le dedi: “Kubibekeş Ökkeş! Gel bir 
ulu hamam yapıp yıkanalım içinde 
kardeş kardeş: Hamam daîre biçimi 
olacak. Göbek шн bu dairenin kiriş 
let dörtgen. Her biri farklı büyük- 
lükte daireler olan döre kurmaya her- 
gün gill suyu dolacak. Her daire içten 
göbek taşına, diyan hamam duvarını 
teğer. Havdi göreyim seni, Öyle bır 
göbek taşı seç ki daire biçimi kurna- 
ların çevrelerinin toplamı maksimum 


Olsun. Ayrca hesabı öyle turtur ki bir 
kurnuda ben yıkanayım. bir kurmada 
sen vikan: hamama başka kurna ve 
başka kimse olmasın. Duha sonra бу- 


Bit Pazarı 


Bu beş çeşit işareti 5x3 lik kare 
içine öyle verleştirinizki her sırada, 
le bir plan çiz kı. daire biçimi kurna- 


sütunda ve köşezende 5 ayrı işaret ol 
sun. 


ların çevrelerinin toplamı minumum 
olsun. Bunları vap ve dile benden ne 
dilersen. Hesabı tutturamuzsan пе 
olur bilirsin sen 

О gece Kubbekeş Ökkeş'le ve 
ni Cin Ruhi sabaha kadar oturup 
problemi çözdüler, Sizce göbek taşı- 
nin biçimi ve boyutları ne olmalıdır? 


(Yalnız en biiylik dairenin, yani ha- 
mamin. çapı belli). (Bu problemi çö- 
zen sayın Prof. Dr, Asker АН Abi- 
vev'e çok teşekkür ederiz: Kendisi 
Azerbaycan Bilimler Akademisi yesi 
ve Muradiye L 
mandir) 


jesi maremarik daniy 


Kurtağzı Geçme 


Kur xme (sandik dişi. san- 
dik geçmesi. kırlangıç kuyruğu geç- 
me) tahta işlerinde sık kullanılır 
Şekle dikkatle bakın: зіс ve ist iki 


Gezgin Problemi 


parçadan olu şekilde mantığa 


an 


ters düşen bir şey var: Geçmenin üst 


bölümdü geniş. alt bölümü dar, Dar 
bir delikten o geniş bölüm nasıl geç- 
гү 


Bir gezgin issiz ve çorak bir böl, 
gede tek başına yolculuk yapıyor. Yo- 


lu üstünde 20 Km'de bir besin depo- 
ları var. Toplam 100 besin deposu 
vat, Gezgin bir günde 20 km gidebi 
(уот. Gezgin, üstünde yalnız üç gün- 
Tük yiyecek taşıyabiliyor. Besin de- 
polarında başlangıçta hiç besin vok 
Bu çölü göçmek kaç gün al 
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Bozuk Terazi 
Doğru Gramlar 


Köpeğinizi çift kefeli terazide 
tartmak istiyorsunuz. Fakar terazi 
doğru tartmıvor, Ancak gramlar nor 
mal, Bu koşullarda köp 
çek ağırlığını nasıl bulursunuz? 


nizin ger 


Buz Deliği 


Buz üstünde açılmış deliklerde 
su asla buzun üst kenarına kadar yük- 
selmez. Acaba neden? 


Mantık Kutusu 


Solda iki sütün boş bırakılmıştır 
Bu boş 10 karede, O'dan Y'a kadar за 
yazılıdır. Boş kareler size söru- 
хог Büy 


ne Û var? Örmeğin. 5 tane б var: o hal. 


de sol üst köşesinde б yazan baş ka 


ve 5 yazmalısınız: Şimdi S'lerin sa 
si iki iken üç oldu. Sol alt köşedeki 
boş kareye 3 yazmalısınız vb. Epev 


uğraştırıyor, ama güzel bir mantik uy- 


lamas 


Kağıdı Bölmek 
Elimizde bir kağıt var. Bu kağıt 
yalnız 8 veya 12 parçaya bölünebili 


yor. Her yeni parça ya olduğu 


rakılıyor veva В veya 12 parçaya bölü 
nüyor. Bu yöntemle 60 parça kağıt el 
de edilebilir mi? 60'dan büyük her 
sayıda parça elde edilebileceğini ka- 
anlayın. 


Denge Problemi 


Resimdeki adam iskemlevi arka- 
ya doğru öyle eğmişki, düşmekle 
düşmemek arası bir dengede duru- 
yor. Bu adam birdenbire bacaklarını 
havava kaldırıma ne olur? 


Kralın Caşusları 


Kral Ludovik sarayında hiç kim 
seye güvenmiyordu. Bunun için s4- 
lıların bir listesini yaptı ve şöyle 
bir emir verdi: “Her saraylı bir baş- 
ka saraylıyı gözetleyecek, Bunun 
kuralı şu olacak: 1. saraylı Zsuraylıyı 
saraylı 
3.saraylıvı gözetleveni gözetleye- 
cek, 


nuncu saraylıyı gözetleveni ve зо 


sree göretleyece 


sondan bir önceki saraylı so- 


nuncu saraylı birinci sarıylıyı gözet- 
1суспі gözetleyecek. Kanıtlayınız ki 
Каин sarayındaki saraylıların top. 
larm tekdir. (33. Moskova Matema 
tik Olimpiyatları, 1970) 


Matematikos 
Gezegeni 


Bu 7 
saydı; ancak Yüce Kral Sincostan Lo- 


rezegende yemekler be 


gentegralderive'nin emriyle her ye- 
mek bir problemi çözmek karşılığın 
da veriliyordu. Kahvaltı isteyen Cin 
Ruhiye şu soruyu sordular: Bir dik- 
döregen üstüne n dikey ve n Yatay 
çizgi çiziyoruz. Toplam kaç dikdörte 
gen oluşur? 


Bilin ve Teknik 


Kanatlı Atlar 


Bu resimde kaç at ve kaç kanar 
görüyorsunuz? 


Mayın Tarlası 


Albay Gin Ruhi'ye Genel Kurmay 
Haber Alma Başkanlığından gösle bir 


Geçen Ayın Çözümleri 


Сағит ve Mantik 

IK JO vapula geriye 1.37 ve 9 kal; билинет 
ran йе İk 10-20 азе дїн dr эзе тым 
тахал bunlann үүн a 4 lle bar; demek hi 
неп ve Sin kaan atarak lk 20 шунча perg 
ти 1 Пе hü ça e = KEN ТУЖ den nn 
karlarını ararnık geriye 18 ата O halde 
AVAL (OAS, 17 ТАМ DYAMI WA gpu yet 
Во эрип 2 е biter M3 SRY 
Allele Satrung Turnuvası 

kader in и alık sahe 48 Kune + 
bek kareyi IE иды. 2) Annemin өф ve kun 
йог lal: Пишев bini annes ol deniyor 
Anne ve erkek kanin ikue olduğumu заты. 

ol Annenin ertek kandeg me h 
итә, anne биик} н 
del) kun burinu ulak 
Minim almalar. Ama л aman kaz умам уут 
хара emektir (1 ve sonuncu açın tayta derili 
bu enne de бум) annenin ikasi olman 
1ш mele ayn ара olur Пи кана Йи эй» 
КҮЛҮ 

2 olalı; e монос йш бузу итте, 


О Жо ei ve bim se 
"макини karpa sekinten lucağından burn ө 
ll. € gama ana ve oğulun ay yaya нін 


enekin; bus saçmadır Ви alanlı çk 
ayl i ikizler annenin ulu «e kasr 
Sonuncu офи! he Linnes anne анши köye bw 
anak. Ати ө канып au ve ngu уш уду 
ч. Нн да taema alak e rekli 
Geziye tek ılk kalır: Sonuncu kradli. Ко 
тт дн erkek kalı hene olamursasağındam bn 
üm шин danuta, Kur уму ауп saplar No 
Jlc dë ома bir оа deruan 
итин igin anne ile erkek banleg 
yp farko оным еи 
Bir Kurmay Problemi 
Üyenin обоин жй wn Koc stemi 
in af klana, sag см kmde 


ауы Kayn alar 
sonla ük 


Тайна uçlara olan uzaklıklar oram V2 silan 
kalir abisine л. nası delim Ronni 
тәф. y ш mokta Ше об эин akl 
çareyi Конал Lv ulan т е1, ulan 
okla ишин чыё ucuh ашышы uzaklık ize 
Key фи Слана yalm илап WZ olcak 


бомай gibi би Wir dai 


кетн 
(тс denklemin genel formalis x «rR? Pa 


nemin meskeni 44 киат». (истит yarıçapı 
sa ЗАЯ sdi O halle етип tepet tibiam 
daa en çık и yart çop kalar, yan YS veya Û, but 


чый. Orana alli dersek gene) farm уус 
Чг текст кичта йып 


telgraf geldi: “Üçgen biçimi (АВС üçge- 
пі diyelim: ВС taban. АВ ve АС yan ke- 
тишн) geniş bir savaş alani içinde hu: 
İumuyoruz. Edindiğimiz bilgiye göre, 
Чйутап АВ kenarını 20 ve AC kenarını 
30 eşit olmayan parçaya bölmüş. Sonra С 
köşesinden çıkan 20 doğnuvu AB üzerin- 
deki 20 noktaya ve В köşesinden çıkanı 
30 doğruyu AC üzerindeki 30 noktava 
birleştirmiş. Bu çizim sonucu çok sunda 
üçgen oluşmuş. Düşman her üçgen ala- 
тип içine 1 mayın koymuş bulunuyor 
Bu koşulları yöre kaç tane mayın voket 
meniz gerektiğini vani bu üçgen alar- 
daki toplam mayın sayısını 10 dakika 
içinde bildiriniz”, Cin Ruhi'nin 10 daki 
kada 20 mendili terle эм апо ettiği ri 
sayet edilir; атш sonunda istenen cevabı 
vermiş. Daha genel olarak votarsak bir 
üçgenin bir kenan m ve diğer kenan п 
parçaya aynisa ve bu parçalar karıların. 
daki köşe ile birleştirilse toplum kaç 
усп oluşur: (рии: Tabanı kenar alan 
küç üçgen vardir? Bir köşeden çıkan 


буем = 2. 
Sw va 


atla re Sven LL 


Oynamayın Kütükler Küpün Açılmış Şekli 


Сене 7 vaki kal Br Herve Ma = 
DV 15 den алом geriye ? kake 
Gin Büyüleri а 


a s 
Pia 
Olamaksızlğı Капийата 


all e ае», TnI Ia dare 4 
тай wmn olandır çün ameak kı teke yine çarp 
ч tr ak tekli Hezer йө, у ven 
tek Мб олаш O sarman ab de tk olar 
Чї yaa çarpan vise tek Fakat бы urla 
he çê ulular. çük tek avan ek saa pikara 
çil satt ш. Pras WÎ seki Çelişki vat Û hs 
S c ve d ramum lama, 

Karlee Ayırma 

BEN AN e Ae ЭМ death kare tanta 

| rk keve sa 7 АА edem ım 
JÈ keler чис F= А Ша kelen uya 
TT 
= ЖО ай alel алзы. 1= ийй йит нт. 


ulardan kaç türlü ikili kombinezon 
seçilebilir? Bu ikililerin ber biri bir üçge- 
nin iki kenarı olabilir, Üçüncü kenar kaç 
şekilde seçilebilir vhi. 


Tavşan Tarlası 


mx m küçük kareye ayrılmış bü- 
Yük kate biçimi hir tarla var. Yanyana 
konulmuş m kareye bir sira. üstüste ko- 
nalmuş m kateve bir sürün diyoruz 
(satranç tahtası gibi). Her Küçük kare 
уз Бау уз da herhangi bir sayıda tavşan 
içeriyor. Eger bir sara ile bir sütunun 
kesişme noktası olan kare boysa, о sü- 
tundaki tavşanların + о sıradaki таууап- 


Dişli Çarklar 

Çarkları Ward swa sake aralio: 
123. Bell Ki tek sayılı çarlar 135.) hir 
arala, ili ayal саше A24} йо rarata ör 
песен O halde çark sisteminin dönebilmesi 
жут gark aya, vani git almalıdır 
Какин: Som 

Kana damien önce açılmış шту, 
çünki harz kasadaki paralar tehlikeye atamaz- 
dı Siteyi başkası bilmiyordu, biri 
sbvetlemiy alaz bile pifre hergün. 
örneğin 277) olarak берунаи. О halde kaavi 
Lorî agmi Small: Lond kasadaki 100,000 
асои? kendi сїйє esias тезі etmogi ан 
tunilan anı pulis gitmediğim gire ulay 
ой bit pantay alar 

алка» valan мазни; alinda lurnas 
унсу; buluyayonamı” dese deii buluramazid fi- 
Аше шва akal aimavan Раа “м dr rakam 
ауф? dive Ьа valan uyduracak pali yanıt 
тат: my. Patricia, nd ie çuk умп Meşk 


Peki, Halmos, arra nn valan vledi пм) 
чаш ın üs (ей {шев уут dü 
те. шй son фону rakami ay 
olan savları hiçbir: 16 йе balünemez. 
Bir Matematikçi 
Gene Cam 


Okurlarımızın Başarısı 


karmen Nesa Gü 
m» Осло раіс) са ick 
Аа аши. Kendin ишу. Дейк çin 
yek куйа chun 

Ape Селера 

a = А eken çözüme: 

Bo denklem |} чаза) (Geçme vala 
hn pi tam эта oluğun gre (81 
ea л. mr) şan tam batan se 
їп Bums смс dort durran van 

Dk pov ve па му, баш te (АД ku ае (N 
тъ Балай бини setene зір ч 

є тмн + HE = 0 0) тинн 
ehli Аню derece 


Kp шт e ln de tam es бте içi 
11 denklemin dakirmenanmını ын Lare тшт t> 
ЕЯ 
Ae biac den ш 
А howt tam karar k=) ım 10 denklem 
ya el lo 9 lag Айы pal: he 
Л içim Ae 48-15 A-be £ bulunup 
LS f çel LID нй 
= W ların чийи шн. (DXA 
го досе ie ayas ul erler 
Gelik (Певне? ас. işlemlerin somunu ket 
met e edip 31,3 2 бидо sülün 
öle ka pe Yapilacak lemleri $al, peh, АА 
wun tote =È alar 


lann birlikte toplami en. x m oluyor. 
Tarlada en az тї? tavşan olduğunu 
gösteriniz. (28. Moskova Matematik 
Olümpiyatlarından, 1005), 


Irmağa Köprü Kurmak 
Harp Okulu öğrencileri 5 m ge- 
nişliginde bir потик üzerine Küpril 
kurmak istiyor. Ellerinde 4 m uzun- 
lukta Kulaslar var, Bir Кашу diğeri 
üzerine koyarak köprü yapacaklar 
Üç kalasla Kıyıdan kaç metre uzağı 
giden bir Карий Yapılabilir Bir kiy- 
dan ötekine varmak için en az kaç 
Kalas gerekli? 


~ 


СЕКЕ 


z \ 
і 
\ 


эз 


Beyni Tunuşturun Kibrit Kutuları 


Kayıkhane 

Ви 49 karede 24 beyaz ve 25 алий kare var- 
и. Чай» heye bar karede olduundan 23 be 
yap ve 35 уай kalır, Ви donum kayık 1 ч. 
yah eya kareyi kaplayacağı 24 demen 
ancak 24 hez З siyah karesi kaplar, (шип 
тали 


Kure Oluşturma 


Tufan Oyunu 


ANA ony ie Ат tam kane vapa ke yur 
ös sa А enkei çözümü 
Hu denklem ren т 1) = le mm vae 
iii Уе arşil rêr 
ШҮ me (АУА sn la lem i 
Франт 002) иран Ru denke 
hemde Sek Ak SA ир, kef agin del tm 
etili, k<1 н 1 denklem) -3-0 içimi р пе} 
ийиш. k1, he ди Дев нье We 11 Чир 
ale = 11 aden zeçekleşmp olut. 
ai тта!) esera Ted hun Verlene 
АТТ 
e RN (KR п e їп Ае) Krd 
Ты! їн) зА aniba e 
için Маре deb eliyle 14 bulunur, Ванеса 
пдеу Melle clit 
Jı Gey (n's 1) ме gerekti фене yapilip, (kI 
4N Od denki aya уйа. Ви denklemde 
selim delel тат kare olmakta teraher A) denklem 
hal ут amdoi йр n= Muhina, т negatif oluğu 
dan ana denice ушты, vuku 
4 IAM tenine bentar lem onunla ana 
derken çözü kesin buy yg 
мее N denkleminin çözümü. p 
ped ціа аршин denklemlerin çöl yakamı 
i 
p< çü мирип elemede aray kul 
ишш т lmmevenme gere etle çen denklemler 
ыла deerme дасле Ыя ve bunlann ль, 
anan инда ланса dilem үзе М. 
p25 ње ana denklem, дүн yu ale de, ин ve a 
tukas denklemler indirgenir Bunlarda dinimi- 
тшт ib Буше ğimiz bir len halı 
dan бест çözümü аратым 


Bildiklerimiz - Bilmediklerimiz 


Gülgun Akbaba 


Henüz hakkında uzman görüşü yayınlamadığımız sorulara. vereceğiniz yanıtları bize gönderebilirsihiz. Gelen yanıt mektuplarının çokluğu 
nedeniyle. her sayıda bunlar arasından seçtiğimiz birkaçına yer verebiliyoruz. Yayınlanmamış mektuplara, önümüzdeki sayılarda mutlaka sıra 
gelecektir. Birbirine benzeyen soruları elemek zorunda olduğumuzdan bazı okuyucularımızın gönderdikleri soru ya da yanıtın yayınlanması 
doğrultusundaki isteklerini dikkate alamıyoruz. Sizlerden gelen mektuplardan derlediğimiz yanıtlar her zaman doğru olmayabilir. Yanlışlarla 
karşılaşmanın, doğruyu arama çabasının bir aşaması olarak değerlendinimesi gerektiği şeklindeki görüşümüze sizlerin de kalılacağını umuyoruz. 


İnfraruj Dürbünler 


“Pasif Gece Görüş Cihazları”, 
yıldız gibi çok düşük seviyedeki ışık 
kaynaklarının aydınlacığı yerlerden 
yansıyan ışmların görüntü yoğunlaş- 
tinie mage intensifier) bir tüp ile 
küvvetlendirilmesi ile veya tamamen 
karanlık, tozlu ve sisli ortumların, 207 
görme koşullarında görünebilir gö- 
rünti sağlayan cihazlardır. 

Bu cihazlar, mor ötesi (UV) ve 
yakın kızılötesi (пеш IR) aşık dilimiz 
nin yanı sıra görülebilir ışık dilimin- 
deye çalışabilir, 

Gece görüş cihazlarında iki farklı 
fizik prensibi kullanılmaktadır. 

1- Görüntü yoğunlaştırıcı cihaz- 
lur (light amplification mage intensi- 
fiers) 

Bu karegorideki cihazlar, elektro- 
manyetik spektrumun görülebilir 
bölgesi ile bir miktar yakın kızılötesi 
kısmı algılayan ve ortamdaki ışık 
enerjisi їп arerırılması prensibi 
ile çalışan görüneü yoğunlaştı tüp 
sistemleridir. Gece görüş gözlükleri 
ve gece sörliş dürbünleri bu prensip- 
le çalışmaktadır 

Görüntü yoğunlaştıncı tüp, optik 
bir amptifikatördür. İlk aşamada ob- 
jektif aracılığı ile alınan görüntüler, 
fotokatot üzerine düşürülür ve foro- 
katot tarafından foronlarla orantılı sa- 
yida elektronlara dönüştürülür. Bu 
elektron demeti, mikrokuna! plaka- 
dan (Microchannel Plate) geçirilerek 
voğunlaştırılır ve yoğunlaştırılmış 
elektron demeti fosfor bir ekran üze- 
nine düşürülerek tekrar bir foron de- 
metine yani görüntüye dönüştürülür. 

Elektronların hızlanması için ge- 
reken gerilim, tüpe entegre edilen 
bir güç kaynağı ile sağlanır. 


Gece görüş cihazlar, teknolojide- 
ki gelişmelere paralel olarak bir di 


ме, и, ше gibi) 

Fotokator, üzerine objektif var- 
dımıyla odaklanan fotonlar elekt 
ronlara dönüştürür. 11. nesil tüplerde 
potasyum, sodyum, sezyum ve anti- 
mondan oluşan “Multizlkali” foto- 
katot kullanılır. Шьпезїї tüplerde 
galyum arsenit forokatot, AlGaAs ta- 
ban üzerine kristal tabakalar halinde 
GaAs depo edilerek oluşturulmakta- 
dır. 

Mikrokanal Plaka (МКР), yakla- 
şık 2 milyon adet (18 mm tüpler için 
yaklaşık 2 milyon, 25 mm tüpler için 
yaklaşık 4 milyon) iletken cam mik- 
tokanal rüpün biraraya getirilmesi ile 
oluşmuştur. Her bir mikrokanalın 
uzunluğu, çaplarının 45 katı kadar- 
dir. MKP giriş ve çıkış vüzevleri üze- 
sinde mikrokanal giriş ve çıkışları pa- 
ralel olarak bağlanmıştır. Mikrokanal 
duvarlarına çarpan het bir elektron, 
ikincil bir elektronun yayılmasını 
sağlar ve bu yoğunlaştırma işlemi 
mikrokanal boyunca devam eder. Ya- 
atılan focoelektronlar, giriş ve çıkış 
plakaları arasında yaratılan elektrik 
alanı boyunca ivmelindirilirler. (Şekil 
1). МКР, görüntü yoğunlaştıncı tüp 
takımında fotokarot ve fosfor ekran 
arasında уст alır. 

İnsan gözünün hassasiyetinin çok 
olduğu işık 500 nm dalgaboyu civa- 
тайый ve en çok yeşil renge duyar- 
lidir. Yeşil yüzeydeki ayrıştırma has- 
sasiyeti diğerlerine göre daha fazla- 
dır. Bu nedenle gece görüş cihazla- 
rında P-20 tipi fosfor ekran kullanıla 
rak, görüntü yeşil renkli ekran üze- 
rinde oluşturulur. 


Termal görüntüleyiciler 
(Thermal Imaging) 

Bu görüncüleyiciler, nesnelerden 
gelen kizilötesi ışınların görünür hale 
dönüştürülmesi prensibine dayanır. 

Maddelerin tümü (0 'K veya - 
273,15 “C'den yüksek sıcaklığa sahip 
olanlar) yüzeylerinden çevrelerine 
enerji yayarlar, Maddelerdeki enerji, 
elektromanyetik dalgalar şeklinde ve 
ışık hizi ile vakum, hava veya her- 
hangi bir geçirgen ortam içinde yayi- 
1и. Yayılan bu enerji, normal çevre 
sıcaklıklarında kendini büyük oranda 
kızılötesi radyasyon (infrared radiati- 
on) şeklinde gösterir. Bu radyasyon 
elektramanyetik spektrumda görü- 
nûr bölgenin öresinde oluştuğundan, 
çiplak gözle algılanabilmesi müm- 
kün değildir. (Bazı yılan türlerinin 
Özel kralêtesî algılayıcıları vardır.) 

Termal görüntüleyiciler görüş 
alanı içerisinde yer alan nesnelerin 
kızılötesi radyasyonunu algılayarak. 
bu görüş alanının görüntüsünü oluş- 
turabilmektedir. Termal görüntüle- 
yicilerin içerisinde yer alan detektör- 
ler nesnelerden yayılan kızılötesi 
tadyasyonu elektriksel sinyallere dö- 
müştürür. Bu sinyaller güçlendirilip. 
çeşîtli sinyal işleme yöntemleriyle iş 
lendikten sonra, insan gözüyle görü- 
lebilecek bir görüntü haline getirilir. 


Bu nedenle termal görüntüleyicilerle 
elde edilen bir görüntü, görüş alanın- 
dakî nesnelerin sıcaklıklarının yakla- 
şık olarak resimlenmiş bir ifadesidir. 

Termal görüntüleyicilerde de 
normal optik sistemlerde kullanılan 
prensipler geçerlidir. Ancak bunlarda 
kullanılan malzemeler farklıdır. Nor- 
mal optik sistemler kızılötesi ışınlar 
tin hemen hemen tamamını soğrul- 
duğundan, normal optik mercek kul- 
lanılan termal görüncüleyicide hiçbir 
görüntü gözlenemez. 
хта! görüntüleyicilerde, ger- 
manyum veya silikon, çinko, sülfar 
ve çinko, sültar ve çinko selenit gibi 
çeşitli yarıiletken maddeler optik 
malzeme olarak kullanılmaktadır. 

Basit, tek elemanlı bir termal gö- 
rünrüleyicide kızılötesi ışınlar ger- 
manyum mercek vasıtayısya toplanır 
ve ısıya duyarlı *Kadmiyum-Mer- 
cury -Tellurid" den (СМТ) yapılmış 
bir detektör üzerinde odaklanır, Bu 
detektör yüksek soğutma yöntemiy- 
le yaklaşık -200 C'a kadar soğutulur, 

Odaklunan termal görüntü, yatay 
ve dikey tarayıcı aynalar vasıtasıyla 
detektör üzerine yansıtılır (Şekil 2), 
Detektör tarafından optik sinyaller 
elektrik sinyallerine çevrildikten 
sonra, bu sinvaller bilgisayarda işle- 
nerek görüntü monitör üzerinde 
oluşturulur. 

Termal görüntüleyiciler uygula- 
ma alanlarına göre değişik isimler 
alabilir. En yaygın olanları şunlardır. 

FLIR (Forward Looking Infrared- 
Ilerî Bakışlı Krzslötesi) 
-IRLS (Infrared Line Scanners-Kizi- 
lötesi Çizgi Taravıcılar ) 


-Termal Kameralar 
К, Ahmer Tosun 
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Ѕогшаг тез sebza midir yoksa Uzay boşluğunda ses | 
meyve mi? dalgaları nasıl yayınım | 
Şeker Kızı Yaratmak Zeynel Yidnm yapmakta ve пе gibi bir | 
Bilgisayarımda çeşitli kayba uğramaktadır? 
anmasyoriar yanmak isi. Yağlar ve Yağ Asitleri Karadelikler tarafı | 
Yorum, Yani bir tür hare- Yağlar, sindiridikten ал, uzay büşluğunda ya- 
Кей çizgi fim Bunun için sonra doğrudan len sist- Убит yapan ses dalgalar | 
gerekli bilgiyi ve malzeme. Mine yağ asîd olarak ge. Ули ты? 
yî nereden temin edeceği. O Çer Bunun sebebi nedir? Seyfettin Vuran 
mı açıklar manz? Yanl yağ asitlerinin lénf | 
Hakan Fndk Stemindeki görevi nedi? 
Doğuş Akaydın Küresel aynalardaki 
hesapismalar ve özelikle 
ie Ses Hakkında Çeşit- азада verdiğim şekile 
Yapımı. çalışma İlkesi, n Ютеег gili hesaplamalar konu- 
теде kullanıldığ gibi ko- Enerjinin Korunum Sunda aydriaîmana пса 
muara blg verir manz? УҮавазпа göre enerji yok Я Е 
Burçin Çay o Olmamakladır. Dönüşüme Özgür Toprak 
Ses enerji olduğun; А 
Meyve mi Sebze mi? enerji ol а 
Meyve lle sebze ara. Эбт. макта ses enerjisi < Я 
sındaki fark пее? Doma. O dönüşdme ugrar m? | 


Bilia ve Теш 


Avagadro Sayısı 


Matematikte işlem kolaylığı sag- 
layan toplu kavramlar vardır. Öre- 
gin, bir deste denildiği zaman söz 
edilen nesneden on tane olduğu an- 
laşılır. Bir düzine kavramı ise on iki 
tune yerine geçer, 

Kimyada da bize işlem kolaylığı 
sağlavan, sayı küçülten bir kavrama 
“Mol” denir. Bir mol içinde 
6,0221169 x 107 (= 602x10") tanc ta- 
necik bulun 6,022169x10 sayısı 
sabit bir sayıdır. Ви sabit sayıya Avo- 
gadro sayısı denir, Başka bir deyişle 
bir atam gramdaki atom sayısına ya 
da bir molekül gramdaki molekül sa- 
yasına denir, 

Avogadro sayısının varlığını, 
Amedeo Avogadro adındaki İtalyan 
Kimyacı bulmuştur. Gaz halindeki 
elementlerin, birden çok atom içeren 
moleküllerden oluşabileceğini ilk 
kez düşünen ve böylece molekülleri 
atamlardan ayırt eden bilim adamı 
olmuştur. 

Avogadro yasası; “Aynı basınç ve 
sıcaklıktaki gazların, eşit hacimlerin- 
de eşir sayıda molekûl bulunur ya da 
normal şartlar altında bir mol gaz 
22A litre hacim kaplar” şeklinde ifa- 
de edilir. Bu yasa gerçekte ideal gaz 
için geçerliyse de uygulamada ger- 
çek gazlar için ihmal edilebilecek bir 
hata payıyla kullanılır, Örneğin 1 m” 
oksijen gazının, normal şarrlar altında 

Уп ы 
mol уз du 4464 x 32 = 1428, 57 gram 
oldugu bu yasa yardımıyla bulunabi- 
lir. (I m'= 1000 dine 10001) 


Gökçe Hüsmen 


Avogadro sayim 1776-1856 yil- 
lan arasinda yaşamış İtalyan kimyacı 
ve fizikçi Kont Amadeo Avogadro 
bulmuştur. 

Nasıl sayılır: Atom kütlesi çok 
küçükolduğu için kimya işlemleri- 
nin yapılması sırasında büyük zor- 
luklar çikarır, Kont Avogudro'ya 
inanmayan kimyacılar, bu teorinin 
varım уйдун sonra farkına vardılar 
Kimyada Avogadro sayısı şu şekilde 
ortaya çıkmışı ımyacılar 0,012 
kge 12 gr karbonun içerdiği atom su- 
yısını Ауодаф sayısı olarak kabul 
etmişlerdir. Çünkü, herhangi bir 
elementin Avogadro sayısı kadar 
atomu günümüzde tarılabilir bir 
ağırlığa sahiptir 

Çoğunlukla Avogadro sayısı 
602.10” olarak kaynaklara geçmek» 
tevse de, asıl olarak 6,0221,109 tür. 
Ben araştırmaların sonucunda Avo- 
gadro sayısının elde edilmesindeki 
bir yöntemi bulabildim. Fakat günü- 
milde kimyacıların 15 kadar hesap- 
tama yolu buldukları bilinmektedir. 

Nerelerde kullanılır: Avogadro 
sayısı ve yasası gazların molekül 
kütlelerinin bulunmasını, kolay he- 
saplanmasını ve gazların molekül 
kütleleriyle yoğunluklar arasındaki 


кышт 


oran ilişkisi kurulmasını sağlar, 
Avogadro sayısı kadar taneciğin 
oluşturduğu kümeye 1 mol denir, 
Elementlerin 1 molü tartılabilir 
kütleye sahiptir, (F= 19 gr...gibi) 
Avogadro sayısı sayesinde kimya 
işlemleri element atomlarının kürle- 
leri üzerinde çok küçük sayılarla vur 
pılmak verine Avogadro sayısı kadar 
atomun (bir mol atomun) birarada 
bulunmasıyla oluşturulan normal 
kütleler üzerinde yapılır. Avaoyadra 
yasası ve sayısı kimyanın temelini 
oluşturan öğelerden biridi 
İlkem Sekban Aslan 


Olmayanı Görmek 


Geceleri gökvüzüne baktığımız- 
da gördüğümüz yıldızların bazıları 
bir süre önce yok olmuş olduğu hal- 
de biz onları hâlâ görüyoruz. Bunu 
şöyle açılayabiliriz: Uzayda bir nok- 
tadan belli bir anda bir ışık darbesi 
yayınlandığında, zaman geçtikçe bu 
darbe, büyüklüğü ve konumu kayna- 
Ein hızından bağımsız bir ışık küresi 
biçiminde sayılır. Milyonda bir sani- 
ve sonra ışık. 300 metre yançaph bir 
köre oluşturacak biçimde Yayılmış 
olur; milyonda iki saniye sonra уап 
çap 600 metreye çıkar ve böylece sil- 
rer gider. İçine bir taş atılmış durgun 
suyun yözündeki genişleyen halkalar 
gibi, küreler de zamanla büyürler, 
Durgun suyun iki boyutlu yüzeyi ve 
bir zaman boyutunun oluşturduğu ç 
boyutlu model gözönüne getirilirse, 
genişleyerek ilerleyen halkalar zirve» 
si taşın suya düşcüğü nokta olan bir 
koninin yüzeyini çizerler. Benzer bi- 
çimde, bir olaydan sayılan ışık, döre 
boyutlu uzayssamanda üç bovutlu bir 
koni oluşturulur. Bu koniye, o olayın 
gelecekteki ışık konisi denir, Aynı 
şekilde geçmişteki ışık konisi deni- 
len öteki koniyi de çizebiliriz. Bu ko- 
ni ise, о olaya ışığı erişebilen geçmiş- 
teki olayları tanımlar, 

P olayının geçmişteki ve geler 
cekteki ışık konileri uzayszamanı liç 
bölgeye ayırır. Olayın mutlak gelece- 
gi, P'nin gelecekteki işık konisi için- 
deki bölgedir. Mutlak gelecek, P'de- 
ki olaydan etkilenmesi olunaklı tüm 
oluyları içerir. P'nin ışık konisinin di- 
şındaki olaylara, P'den gönderilen 
işaretler erişemez, çünkü hiçbir yey 
ışıktan hızlı gidemez. O halde P'de 


Zaman 
Gelecekteki, 
тей konisi 
a у 
ak konisi 
Uzay 


olup biten dışarıdaki olayların umu- 
runda bile değildir. P'nin mutlak 
geçmişi ise geçmişteki ışık koni 
uzay bölgesinin her yerinde olup bi- 
tenler bilinirse, P'de olacak olay ön- 
ceden bilinebilir. P'nin geçmişteki 
ve gelecekteki ışık konisi uzay böl- 
gesinin her yerinde olup bitenler bi- 
lise, Ре olacak olay önceden bili- 
nebilir. P'nin geçmişteki ve gelecek- 
teki ışık konisi içinde bulunmayan. 
uzay-zaman bölgesine *öteyer” de- 
nir, Öteyetdeki olaylar P'deki olay- 
dan ne etkilenirler, пе de onu etki» 
derler. Örneğin tam şü anda Güneş 
sönüverse; şu anda dünyada olup bi- 
tenler bundan hiç etkilenmezlerdi, 
çünkü Güneş'in sönmesi olayının. 
öteyerinde bulunacaklardı. Bu olay- 
dan, ancak Güneş'ten bize ışığın 
erişmesi için gereken sekiz dakika- 
nın sonunda haberimiz olacaktı, 
Çünkü o zaman dünyadaki olaylar, 
Güney'in sönmesi olayının gelecek» 
teki ışık konisi içine giremiyoruz. 
Görebildiğimiz uzak yıldız kömele 
rinden biye gelen ışık onları terkede» 
li milyonlarca yıl oldu. Görebildiği, 
miz en uzak nesneden gelen iik yo- 
lu çıkalı neredeyse sekiz milyar yıl 
geçti. Yani evrene baktığımızda 
onun geçmişteki durumunu görmek- 
teyin 


Ayyen Dinçet 


Neden Hep Aynı Renk? 


Sindirim sisteminin büyüyüp kü- 
gülen büyük kesesi midemiz, yemek 
borusundan gelen besin lokmalarını 
alarak hidroklorik asit ve mide en- 
imleri ile karıştırır; yağları kismen 
emülsiyon haline getirir. Aradan az 
bir zaman geçtikten sonra pilordaki 
yani (mide kapısındaki) sfinkter gev- 
Şer ve iye yaramayan besinler ince 
barsağın ilk bölümü olan on iki par- 
mak bağırsağına geçer, daha sonra je- 
jenum ve ilelum adlı bölümleri geç- 
tikten sonra kalın bağırağa geçer ve 
kimûs kalın bağırsakta suyun ve 
özümlenebilir maddelerin soğurul 
masından sonra yavaş yavaş dışkı ha- 
lini alır. Öd suyunun ayrışmasından 
sonra maddeler dışkıya özel bir renk 
verir, kokuyu ise bakterilerce çürür 
dülmüş proteinler verir, Yani kısaca 


dışkıya rengini öd suyu verir, 
ы s Zafer Tengilimoğlu 


Bilindiği gibi besinler iki tip sin- 
dirime uğcarlar. Bunlardan mekanik 
sindirim besinlerin fiziksel etkilerle 
КК. parçalara ayrılmasını, kimyasal 
sindirim ise besinlerin yapı taşlarını 
ayrılmasında etkilidir. Dışkının ren- 


ginin oluşması kimyasal sindirimde 
etkili olan enzimlerden safra ile ilgi- 
lidir. 

Safra, karaciğerde üretilip safta 
kesesinde depolanır, Safta tuzları, 
yağ asitleri kolesterol su ve safra pig- 
mentlerinden olur. Safra pigmentleri 
hemoglobinin parçalanması İle oluş» 
muşlardır. Safranın asıl görevi yağlar 
rm sindirilmesinde etkili olmak ve 
amk maddelerin kokuşmasına ve z3- 
farlı bakterilerin üremesine engel 
olacak antiseptik görevi yapmaktır. 

Safra tuzları bağırsaklarda %90 
oranında geri emildiği halde safta 
pigmentleri geri emilmez. Eğer safra 
pigmentleri karaciğer ve safta kese- 
sinden geri emilerek kana karışıma 
"апі denen һамайфа neden olur. 
Deri ve göz akı sarı bit renk alır. Sa- 
nlik hastalığında dışkı beyazdır, 

Dışkının renginin oluşmasında 
safra pigmentleri yanında bağırsak» 
larda yaşayan simbiyotik bakterilerin 
salyalar da etkilidir. Bu bakteriler sc- 
lülözün sindirimine yardımcı olurlar 
ve D ve K gibi bazı vitaminleri de 
yaparlar, 

Besinlerle birlikte aldığımız 
senklendiriciler ve besinlerin kendi 
doğal rengini oluşturan maddelerin 
kimyasal sindirim sırasında Yapıları 
değiştiği veya emlldikleri için dışkı 
тип rengini oluşmasında hiçbir etki- 


leri yoktur. 
Rua Гука 


Dumansız Sigara пи? 


Patlıcan, bir kültür bitkisi olup. 
patlıcangiller familsayındandır. Tü 
tün de patlıcangiller familyasından 
olduğundan patlıcan ile yaklaşık aynı 
özellikleri göstermektedir. Patlıcan: 
giller familyasına ait adamotu, bano- 
tu, türün, patates, domates, biber vs, 
gibi birçok bitki bulunmaktadır. Tü- 
tûn yapraklarında, tanen, zamk, his 
yasta, reçine ve ve alkaloidler bulun- 
maktadır. Bu alkaloidlerin içerisinde 
єп fazla olam zehir alkalvitidir ve kö- 
tü kokuludur. Alkaloiller, aynı fas 
milvaya ait olan patlıcan, patates ve 
adamotu gibi bitkilerde de mevcut: 
tur, Bunlardan cürün, patates ve ba- 
notu, içerisinde bol miktarda zehir 
alkaloiri bulunurken, patates yumru- 
larında bulunmaz. Sadece parlıcan 
bitkisi değil, aynı cinsten daha bir- 
çok bitki tütünle aynı özellikler gös- 
tetmektedir. Ancak, bu bitkiler t0- 
tün kadar zehirli olmadıklarından ve 
tütünün dumanı gibi direkt olarak 
akciğerlerden Кала karışmadıkların» 
dan cütün yerine kullanılamazlar, ya- 
ni kısacası sigara etkisi gösteremez- 
ler. 


Erdem Eker 


Mektuplormz icin adresimiz: 


Bim ve Teknik D 
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109 


İlettikleriniz 


Bilim ve Tabiat 


Hayat Ansiklopedisi Fizik Bi- 
lim için şöyle diyor: “I e таїната 
rastlanan her çeşit olayı inceleyen, 
nedenlerini araştıran, kanunlarını 
bulup açıklayan çok geniş bir bilim 
dalıdır. Adını, eski Yunanca'da "ta 
bist” anlamına gelen kelimeden al- 
muşta”, 

İşte bu tanımda görüyoruz ki fi- 
zik tabiatla içiçe. Tabii ki tabiat 
olaylarını inceleyen tek bilim dalı 
fizik değil, Kimya, astronomi, je- 
oloji gibi diğer bilim dalları da tubi- 
atlı içiçe, fakat ben bu yazıda fiziği 
örnek vermek istiyorum. İlkokul- 
dan bu vana. o zamanlar adı fizik 
dersi olmasa da, fizik dersi almış bir 
öğrenci olarak kendimi şanslı görü- 
yorum; çünkü şu апа kadar bütün 
fizik dersi öğretmenlerim, konuları 
öğretirken tabiatla olan ilişkisini de 
açıkladılar. Okullarda öğrenciye ka- 
#andırılması gereken de bu ilişkidir 
zaten; fakar, her öğrencinin bu şan- 
aalayamadığını öğrenince ger- 
kten çok üzüldüm. Bir baba. oğ- 
Muna öğretilen fizik dersinden yakı- 
niyordu: Konu hareket. Öğrenciye 
öğretilen şeve bakın: 

d= Yol 


V= Hiz t= Zaman 

= hr çekelim iza RE 
rencinin konuyu tabiat ile. gerçek 
havar ile bağdaştırmasını saglavan 
başlıca engel; bir formül û 
“yi bulmak istiyorsanız Мут 
elinizle kapatıyorsunuz ve karşınız- 
da işte d/t Eser “Yolu” bulmak is- 
узату d'yî elinizle kapatıyorsuz 
ve İşte karşınızda yanyana durmuş 
"ү" ур vani V x t Öğretmen 
kendince konuyu başarıyla anlatt- 
фи! saruyar. Öğrenci bu formül üş- 
genini ezberleyerek satuları çöze- 
biliyor ve sınıfı geçebiliyor... Peki 
öğrencinin kazandığı ne? Onun dü- 
şünme yeteneğini geliştirecek olan 
gerçek hayatla, mbiatla ilişki nere- 
de? Bir gün orobüste seyahat cder- 
ken hız, zaman kavramlarını aklına 
getirecek. dilşündürtecek ulan 
mantik nerede? 

Bugün araştırmacı, düşünen 
gençliğin olmamasının rek sebebi 
budur işte. Bir öğrenciye sadece 
formülde rakamları yerine koyarak 
gözüme ulaştırmayı öğrermeyi, 
ben, bir sirkte foka topla oynumuyı 
öğrermekle aynı görüyorum 

Daha önceki sayılarınızda bilim 
adamı olabilmek başlıklı yazımda 
sizden gençler için birşeyler yap- 
manız istemiştim ve bunu belki de 
derginizi takip eden bürün gençler 
östivordu. Bunu “Bilim ve Teknik 
Çocuk” ekinizde gerçekleştirdiniz. 

Atatürk, bu ülkeyi gençlere 
emanet etti: düşünen, araştıran. 
akıl dolu gençlere, Bilimi. derginiz- 


de, doğa Не bütünleştirdiğiniz ve 
dersinizi okuyan herkesin kafasın- 
da bir soru işareti bırakağınız. bir 
işık yaktığınız için, genç bilim a- 
damlarının vetişmesinde en büyük. 
гой oynadığınız için, sizinle gurur 
duyuyorum ve size tekrar teşekkür 
etmek istiyorum. 


Emre Yener 
Uris 


Güçlü Türkiye'ye 
Doğru 

Ben Orhan Cemal Fersay Lise- 
sinde okumaktayım ve lise birinci 
sınıfa gidiyorum. Derginizi belli bir 
süre aralıklı almama rağmen, son 
birkaç aydır düzenli olarak takip 
ediyorum. 

Günümüzde bilim ve teknolaji- 

deki gelişmeler neredeyse sınır ra- 
mmamakta ve büyük bir hızla ya- 
yılmakradır. Tabi bunların takibi 
bir o kadar da zor olmaktadır. So- 
nuçta bunlara yabancı kalmamak. 
yeni buluşları topluma aksettiren 
basın ve yayın kuruluşlarının saye- 
sinde ulacakcır. İçindeki konu baş- 
lıkları ve konuların işleniş tarzı iti- 
bariyle (her ne kadar dili ağır olsa 
bîle derginiz oldukça ilgi çekici, 
Geleceğin güçlü Türkiye'sinde. 
daga ge bileli bakikar- 
lerle örülmüş bir yola dönüştürecek 
olan bizler, Bitim ve Teknik Dergi- 
snin uzamğı dostluk eline çok re- 
şekkür ediyor, yayın hayatınızda 
başarılar diliyoruz, 


Ауе Akyol 
a Гошт! 


İktisat Bilimine de 
Yer Veriniz 


Insan üygarlığını, tarihini 
тап iktisadi olaylar değil midir? Bi- 
lim- Teknik Dergisi'nden iktisat bir 
limi başta olmak üzere sosyal bi- 
Tümlere düzenli olarak yer ayırması- 
mı пса ediyorum. İktisadi sistemler. 
iktisat okulları, bu okulların temsil- 
cileni ve hayarlan. öğretilerin geçir- 
diği evrimler, bunalım döngüleri 
vb, iktisat bilimiyle ilgili herşey ay- 
папі ve düzenli olarak (her ay) 
okurlara sunulursa büyük bir boş- 
luk doldurulmuş olur. Eminim bu- 
nu bekleyen ve isteyen birçok okur 
vardır. Ayrıca bu bilimle ilgili başka 
dillerle yazılmış kitapların ne kada- 
n Türkçe'ye çevrildi? Üniversite» 
lerde düzenli bir çeviri çalışması 
Yapılıyor mu? İkrisar biliminde yc- 
ni gelişmeler var mi- diğer ülkeler- 
deki gelişmeler ne kadar ve nasıl 
rakip ediliyor? Bu ülkelerdeki se 
yeye ulaşmak için Türkiye'de yaşa- 
yan bilim adamlı neler yapma 
Kapitalizmin, sosyalizmin derinle- 
mesine incelendiği ve sunulduğu 


kaynaklar nelerdir? Türkiye'de ve- 
ya başka ülkelerde bilimsel iktisar 
dergisi yayınlanıyor mu? Bugün 
dünya ekonamisi hangi aşamada ve 
nereye gidiyor Kişi başına düşen 
yıllık gelirde, kişi başına düşen rü- 
kerim mallarında ülkelerdeki зоп 
durum nedir? Diyalektik ve tarih- 
sel materyalizm nedir? Keynesci 
akım ve ondan öncekiler hangi yil- 
da çöktü? Kapitalizmin ikinci ve 
son çöküşü yakın bir tarihte mi ger- 
çekleşecek? Yabancıjaşma nedir? 
сга! felsefe ve anarşizm nedi 

Tüm bu sorularin yanıtlarını ve da- 
ha birçoklarını içeren. iktisar bili- 
miyle ilgili sayfaları okumayı sabır- 


sızlıkla bekliyoruz. Teşekkürler. 
Haran Kutay 
Гитт Öğrenen 


Disiplin, İstikrar, 
Başarı 
Daha önceki Yazımda bildirdi- 
Bim üzere elime geçmeyen dergile- 
tinizi hakikaten çok kisa bir sürede 
almanın mutluluğunu yaşadım, 
Türkiye'de Avrupa standartlarında 
bir dergicilik anlayışının olmusunın 
gururunu Bilim ve Teknik Dergisi 
ile hissettim, Gerek çalışma disipli- 
siniz gerekse okuyucu ile ulan ilij- 
در وزد رباد‎ DZIAD РУУ – 
тин diler, saygılar sunarım, 


Erdem Özdel 
Kan 


TEMA İçin Yardım 
Kampanyası 

Ben 19 yaşında Açık Öğretim 
öğrencisiyim, Dergimi her av alıp 
büyük bir zevkle okuyorum, ger- 
çekten mükemmel bir dergi, aslın- 
Ча dergimi 1989 dan beri bir tavsi- 
ye üzerine düzenli olarak alıyorum. 
Geçmişe nazaran daha anlaşılır bir 
dille yayımlanması ve boyurları çok 
iyi, aynca çok az da olsa diğer dalla- 
Fa yönelmeniz huş. Yalnız Türki- 
ve'nin açık hava müzesi olmasına 
karşın tarihsel bilim dergide pek 
fazla değil, buna karşın Türki- 
ve'nin, Dünya'nın bilim ve tekno- 
lojisini yalnız sizden öğreniyoruz. 
Bir konuyu size belirmek istiy 
тит, Bu konu sadece bana зіс değil 
biz arkadaşlarla “TEMA” için kii- 
çük bir yardım kampanyası açtık: 
bir miktar para toplayıp Vakıflar 
Bankası'na Yatırdık. ТЕМА ile siz 
işbirliği yapıp kampanya hazırlasa- 
biz. belki bu önemli kuruluşu daha 
çok vardım toplanır. 

Son bir ricam uçak teknolojisiy- 
le çök ilgileniyorum. bu konu hak- 
kanda bir dosya hazırlayamaz misi- 
mz? Ayrıca çıkartma veya duvar 


posteri verebilir misiniz? __ 
Esra Tütüncü 


Satranç Dergisi 
Yayınlayın 


Ben 16 yaşında bir okuyucunu- 
zum. Derginizi her ay düzenli ola- 
rak almaya çalışıyorum. Bilim ve 
Тектік diğer dergilere tercih et- 
me nedenim Satranç bölümünüz” 
dür. Bu bölümdeki “Kendinizi Si- 
ayın”, “Seçme Oyun Listesi” gibi 
yazdıklarınız çok hoşuma gidiyor. 
Bu yüzden sizden bir псайа bulu- 
nacağım. Derginizin kalitesinde bir 
satranç dergisi çıkarmanızı бпспуо- 
rum, Çünkü şu andı sarcançla ilgili 
bir dergi yok ve siz dergiye satranç 
hakkında birçok konu, oyunlar, 
erüd. kombinezon gibi şeyler koya- 
bilirsiniz. Aynes iyi bir reklamda 
yapacak olursanız umduğunuzdan 
iyi satacağını sanıyorum, Çünkü bu 
son on sene içinde Türkiye'de sat- 
хапка çak büyük gelişme oldu. İL 


ginize çok teşekkür ederim, 
а Oguzhan Arıkan 
Келим ня}! 


On Yaşında Bir 


Okurunuzum 

Оп yaşındayım. Derginizle успі 
tamyiyorum. Çocuk ekini zevkle 
okuyorum. Derginizle tanışmam 
Jaham ipi bl Pipini) 
okuduktan sonra dier çocuk dergi- 
lerini alarak bir yanlış yaprığımı an- 
айт. Derginizde en çok ilgimi çe- 
ker yerler “Bildiklerimiz ve Bilme- 
diklerimiz” bölümü ile * Bilim ve 
Teknoloji Haberleri” bölümü. Ben 
evde okurken yanıma gelip oku- 
mak isteyen arkadaşlarım şu anda 
derginizi aliyorlar. Dergimizi çok 
beğeniyorum. Başarılannızın deva- 
mını diliyorum. 


Yağmur Eren 
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Genç Dahiler 


Benim Bilim ve Teknik Dergi- 
siyle tanışmam yeni ve апі oldu. 
Yeni olduğu kadar da sanki kader 
gibiydi. Ever, ben başka bir dergî 
alacaktım, ama param yetişmedi, 
fakar bu sırada Bilim ve Teknik 
Dergisi sanki bana göz kırpıyordu 
ve aldım, bir sayfu çevirdim, içim 
bir güvercinin kanadı gibi çarp- 
yordu. Ve okudum. Ben promos- 
yon savaşı nedeni ile gazete almi- 
yordum ve böylece gazeteleri pro- 
testo ediyordum. Bilim ve Teknik 
Dergisi'ni okuyunca düşündüm. 
çoğu insan bilimle ilgilenir gibi gö- 
rünse de ilgilenmez. Benim onlar- 
dan bir farkım vardı. Çünkü ben 
bilimle ilgileniyordum. “О zaman. 
Bilim ve Teknik Dergisi'ni alma- 
hydim” Bu dergi bence bir sürü 
deha yaratacaktır: çünkü bu dergi 


Bilim ve Teknik 


gençlere bilimin o tatlı şerbetin 
den tatürivor, bu sebeple insanla- 
tda alışkanlık vapıvor. Bence bu 
dergi derslerle de uyumlu; zaten 
ders kitapları da veterince bilgive 
doyurmuğar, ата bu dergi çok do- 
yurucu, dovurucu olduğu kadar da 
sürükleyici. Baskısı mükemmel 
kapak kalitesinden turun grafikle» 
te kadar, fakat Bilim ve Teknik 
Dergisi'nden tek bir isteğim var: 
Bilim terimlerinin daha açıklayıcı 
anlatılması 
Ben böyle kaliteli dergileri a 
kadaşlarıma okumalarını ve okut- 
malarini tavsiye ediyorum, Pan 
miz, “Bilim ve Teknik Dergi: 

okuyun ve okurun” olsun, 
Ferhat Koç 


Hepatit B ile 
Yaşayanlar İçin 


Sağlık sorunları ile ilgili olarak 
son aylarda medya da işlenmeye 
başlayan konulardan bir tanesi de 
Hepatit B dir. Bunun nedeni, Tür 
kive'de ve dünyada yeteri kadar 
tanınmayan. fakar bir sonraki uşa- 
masi kanser veya siroz olan Hepa- 
tir B'de virüs karaciğere yerleştik- 
ten sonra Vücuttan atılması müm- 
kün değildir. Madem hasta vaş 
manı Hepatit B virüsü ile birlikte 
devam ettirecektir, o zaman bu vi- 
ristin саһан önleyecek diyete 
uyması gerekmektedir. Girriğim 
üç büyük hastanenin gasrrocntero» 
loji bölümlerinde böyle bir diyer 
listesinin olmadığını öğrendim. 
Konu ile ilgili diy nlerden te- 
min edile venmesi faydali/za- 
rath listenin halka aktarılmasının 


faydalı olacağı kanısındayım. 
Ozkan Erincin 
Temir 


Biz Bir Aileyiz 
Arkadaşlar ben 506. Er. Eğt, Al 
ТЬ, KH.BI'de aylik bir aske- 
rim. Üç ay öncesine kadar yalnız 
bir askerdim. (Çünkü acemi birli- 
Binde olduğumdan dolayı derginizi 
alamıyordum). Fakat şimdi degi- 
lim, zira bir silem var; Bilim 7 
nik Dergisi'ni meydanı getiren ve 
sevenlerinin oluşturduğu. “Bilim 


Teknik Çocuk” hu yenî ufukları da 
içine alan bir айе bu. 

Derginizhe tanışmam lise villa- 
nindaki asker arkadaşım Bülent 
Vural Derin ile başladı. Şimdi de 
asker arkadaşım Bülene Zorlu ile 
birlikte devam ermekte. Vural ile 
beraber okulun (Burdur E.M.L. ve 
Tek. Lise) kütüphanesindeki Bi- 
lim Teknik Dergilerin saatlerce 
inceler. üzerinde konuşur ve tartış: 
malara görerdik kiş bunlar çok gü- 
zel, öğretici amaçlı tartışmalardı, 
Tahmin ediyorum ki derginiz sa- 
yesinde, ben ve arkadaşım gibi 
birçok Kişi bu verimli yıllarında 
kahvehane, disko vb, yerlere git- 
mekten kurtulup, vatana millete 
faydali olmaya çalışan insanlar 
oluşmuştur, Sövlemek istediğim 
şudür: Hen de birçok kişi gibi der- 
ginizin hayranıyım. Bana asker 
ocağında bile özellikle “mektup: 
aşmak isteyenler” köşesi ağırlıkta 
olmak üzere ve bilimle ilgili geliş- 
meleri takip etmemde yardımları- 
miz için aynca teşekkür ederim. 

Ben sivil hayatımda bir beyaz 
eşya yetkili servisinde teknisyen- 
dim. Buna dayanarak sizin eleştir- 
menizi kendimce yaptım ve Mayis 
96 sayınızdaki, Bildiklerimiz Bil- 
mediklerimiz köşesinde sogutma 
üzerine olan yazınız, hiç soğuk ne- 
dir bilmeyen bir kişinin anlayabi- 
leceği açıklık ve güzellikte oldu- 
gunun farkına vardım ki, bu çok 
güzel bir olay, Sizi her yönünüzle 
tekrar tebrik ederim ve başarıları» 
mizin devamını dilerken tekrar 
sövlüyorum. Biz bir sileviz. Biz Bi- 
lim ve Teknik gilesiyiz. 


Yirmi Üç Yıllık 
Okurunuzum 

Bilim ve Teknik Dergisi'nin 
en eski abonelerindenim, Bilim ve 
Teknik Dergisi ile 1973 yıl Hazi- 
ran ayında tanışın. 1973 yalı Haz» 
çan ayında dergi 67 sayıda idi. O 
zamandan beri dergiyi muntiza- 
man takip ediyorum ve çok bege- 
niyorum. Dergiyi ilk rikip etmeye 
başladığımda ilkokul öğretmenliği 
yapıyordum. Dünyada bilim ve 
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teknikteki ilerlemeleri bu dergi- 
den takip ermenin zevki başka, 
Ara sira eski sayıları yeniden oku- 
yorum, 23 yıllık sürede olası geliş- 
meleri gördükçe şaşırmamak elde 
değil. Dergiyi rakip ermeye başlı- 
dıktan sonra 1974 yılında evlen- 
dim. Bu defi eşim de dergiyi seve- 
тек okumaya başladı. Sonra da ls- 
тапш! Hukuk Fakültesi'ni bitirip 
hakimlik ve savcılık sınavlarına 
katıldım, 1079 yılında hakim adayı 
olarak çalışmaya başladım. Bürün 
bu zaman zarfından eşimle bera- 
ber her ay sabırsızlıka beklediği- 
miz dergi “Bilim ve Teknik Der- 
gisi" idi. Bu urada çocuklarım dün- 
vaya geldi. Çocuklarım gerek ilko- 
kul gerek ortaokul ve lisede dergi 
vi zevkle okudular. Lise de fen 
kolunu seçmelerinde Bitim ve 
Teknik Dergisi'ni okumalarının 
eskisi hayli fazladır. Şimdi ikisi de 
Ondokuz Mayıs Üniversitesi Tıp 
Fakültesi'nde okuyorlar. Biz der- 
giyi akuduktan sonra onlara gön- 


sinden daha heyecanlı okuyor ve 
takip ediyorlar, Derginin çocukla 
nmn öğrenim hayatındaki başari- 
larına katkisım gördükçe kiymeri- 
ni daha çok takdir etmekteyim. 
Derginin bugünkü ebatlarını 
ben pek beğeniyorum, ancak eşim 
eski haliyle dergiyi daha beğendi- 
finî ve makalelerin eskiye göre 
ağırlaştığı inancım taşıdığını söylü- 
yor. Büyük bir okur kitlesine cri- 
yilmek isteniyorsa bu durumun ti- 
tizlikle gözönüne alınması gerekir, 
1994 yılına kadar olan sayılarda bar 
4 sahifelere atasözleri ve ünlü ki- 
şilerin sözleri konuyordu. Bunları 
da beğenerek takip ediyorduk. Ви 
tip atasözleri ve ünlü kişilerin söz“ 
leri yine konamaz mi? Yirmi üç yık 
lık bir okur olarak. derginin nice 
yirmi üç yillara ulaşmasını diler, 
yayına hazırlanmasında emeği ge- 


çen herkese saygılarımı sunarım, 
Mustafa Akgün 
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Gençlik Sorunları 


Bremen Üniversitesi'nde oku- 
maktayım, Derginizi düzenli bir 
şekilde alıyorum. Önce sizi başarılı 
çalışmalarınızdan dolayı kutlarım. 
Çıkarmış olduğunuz bu dergiyi 
her üniversite öğrencisi tarafindan 
okunması gereken, ender hatta tek 
bilim dergisi olarak görüyorum, 

Derginizde "Türkiye'deki üni- 
versitelerin sorunları ve gözüm 
yolları hakkında da yazılar yazarsa- 
mz, ayres bugünki Universîte 
gençliğinin içine girmiş oldugu 
çıkmazlar konusunda, gençliğin 
sorunlarına yönelik yazılarınız çi- 
karsa, gençliğin Bilim ve Teknik'e 
olan ilgilerinin artacağına inamyo- 
rum, 


Mülseyin Solmaz 
КЛ 


Büyük Şehirlerde 
Yaşam 


15 yaşındayım ve Ceyhan En- 
düstri Meslek Lisesi'nde oku 
maktayım. Büyük şehirlerde ya- 
Şam konulu bir araştırma yazısı 
yaziyorum. Sizce büyük şehirler. 

с yaşam nasıldır? Nasıl olmalı 
yaşamın düzenli devam ede- 
bilmesi için biz insanlara düşen 
görevler nelerdir? Sizden ricam 
bu konudaki düşüncelerinizi bana 
iletmeniz, Şimdiden teşekkür 
ediyor, mektuplarınızı bekliyo- 
rum. 


Mehmer Yilmaz 
Une Mah SEK Nas OVO 
evham dana 


Bir Gün Aranıza 
Katılacağım 


Вай fen liseleri sınavlarına ha- 
sırlanan 14 yaşında bir öğrenci- 
yim. Bilim Teknik Dergisi'nden 
ve özellikle kitap saymlarınızdan 
çalışma dönemim içinde çok fay- 
dalandım. Avnea şunu söyleme- 
den geçemeveceğim dergimizde 
birşey dikkatimi çekti. Yazıların- 
da kullanmış olduğunuz dil çok 
sade ve anlaşılır. Elime sözlük al- 
mumu gerekmiyor, İnceleyerek ve 
gerçekten hakkını vererek yapmış 
olduğunuz mlardan dolayı çok 
teşekkür ederim. Başanlarınızın 
devamını diliyorum. 

n büyük hayalim, bir gün ct- 
kin bir biçimde aranıza katilabil- 
тек. 


Serkan Uğurlu 


EnmesantAnèara 


Ufkumuzu 
Genişletelim 


Inanılmaz bir şey, derginizi al- 
maya успі başladım, “Tabi önce- 
den sınıfça bir kez veya birkaç 
kez aldik. Oradan tanıyorum. 

Benim amcam da, bu derginin 
tam benim kafama göre olduğunu 
ve her sayisini almamı önerdi. 
Ama ben, amcamın verdiği Bilim 
ve Teknik Dergisi'nin şöyle bir 
içine bakasıya kadar hiçbir sayisi- 
m almamıştım. Şimdi anlıyorum 
ki, derginiz süper şekilde güzel, 
Yani ben belki 14 yaşında bir çor 
cugum, ата derginiz şahane, Bul- 
mucularını, sorularını genelde çö- 
zemesem de, içindeki bilgiler ya- 
zilar çok hoşuma gidiyor. 

İnanıyorum ki, Türkiye'de 60 
000 000 kişiden 1 milyonu bu der- 
giyi okursa, Türkiye'nin teknoloji 
ufku fazlasıyla genişler, İleriye 
dönük faaliyetlerimiz çoğalır, Ben 
buna adım gibi inanıyorum, Çilin- 
kü okuyarak düşünmek, yeri ve 
zamanı geldiğinde о olayı gerçek- 
leştirmektir, benim nazarımda. 

Erdem Toruk 
Сенна 


Satranç 
Özgür Tek 


İşte kendinizi sınamanız için bir 
oyun daha sunuyoruz. Bu defa yakla- 
şik 10 yıl geriye, 1987 Sovyet Şampi- 
Yonüsu'na gidiyoruz. Alexander Bel- 
yavsky'nin Yanında oturuyorsunuz ve 
rakibiniz Evgeny Bareyev. Bel- 
yavsky'e klasik hir oyuncu de 
эта pek çok defa rakip Karşısında gö 
züpek stratejiler kullanıyor ve kısır 
pozisyonlar karşısında yeni, taxe 
problemler yaratıyor. Bunları gözü- 
nünde bulundurarak, Beyvasky'nin 
hamlelerini tahmin ermeye çalışın, 
devamındaki varvasyonların da düşü- 
nerek daha çok puan kazanabilirsiniz. 
Oyunu oynamak için bir arkadaşınız» 
dan yardım isteyebilir va da bir Карас 
parçası kullanabilirsiniz. Rakibin her 
hamlesinden sonra Belyvasky'nin 
hamlelerini tahmin edin ve kazandi- 
фт». puanları toplayarak oyun sonun- 
daki tabloyla karşılaştırıp gücünüzü 
ölçebilirsiniz. Hepinize bayanlar... 


Alexander Belyavsky-Evgeny Ba- 
reyev, SSCB Şampiyonası, Minsk 
1987, Hollanda Savunması 
1. d4 52. c4 АФ 3. g3 eb 4. 
Fg? 45 5. А сб б, 0.0 FUG 
Şekildeki konumdan başlayarak 
hamleleri cahmin ermeye çalışın. 


3 puan, Konumda pek çak var- 
yasyon bulunuyor ama Belyvasky bu 
direkt ve uygulanmış stratejiyi seçi- 
yor, Diger yolları: daha sonra Раз 
oynayacak 7. b3 3 puan alir, 7. Ус? 
ivi bir hamle ve 2 puan alır aynı şe- 


kilde 7. Abd2'ye de 2 puan, 7. Ac3'e 
1 pun 


ап. Stratejiye devam, 
Vxdó 

9. Ve? 

4 puan. Muhteşem bir hamle, bu 
tür pozisyonlar için en iyisi, Vezir iki 
tarafa da bakıyor, İkinci iyi hamle 3 
Abd2. 

Abd7'yle karşılaşır ve 


3 puan, 1 puanlık 10. Abd2 den 
daha сінее 

10. „Лаб 

Ш. Kael 

2 puan 

И. Fb 

12. exd5 

2 puan. İşte zamanlamanın öne- 
mi, Fil, $5'teki piyonun korumasın» 
dan uzaklaştığı için Beyaz merkezi 
alabilir, Eger bu hamleyi seçip 12 
„еміз 13, VS Ae 14, VhS gördüy 
seniz 2 puan daha eklevin, 12, Ас5 
de olabilir ve 1 puan, 

12... схф$ 

13. Ab5 

2 puan. Arın dahs Öne 
ması anlam buluvor. Bey 
nadından tehlikeli bir atağa kalkıyor, 

13... Ме? 

14. Ум 

2 puan 


14... Me 

15, Кез 

3 puan, Siyah b5'teki an geri çek- 
tirmeye çalışırken Beyaz с dikeyin- 
deki kalelerini çiftliyor, 

15... Aec? 

16. Axe7 


4 puan. Beyazın bir çak seçeneği 
varken beklenmedik bir hamle. Kfe1 
2 puan ama siyah 17. Kfc% 14, Mes 
Mek! karşılık verebilir, 16, Ае$'е de 2 
puan 


6 puan. Belyavsky bu hamlenin 
getirdiği pozisyonel avantajın onu 
Кошу bir kazanıma götüreceğini gò- 
rüp Siyah'ta yeni bir zayıflık yaratma 
yollarını arıyor, 

[И 


bu yolla Siyah еп azından piyon 
konumunu düz 
20, Ae$ 


5 puan. Beklenmedik ve etkili 
şah kanadı saldırısı oyunun en önem- 
li hamlelerinden biri, 

21. ..$h8 

22. $һ2 


3 puan. 


| Problem Dünyası 


1) 2 hamlede mat 


Ш) З hamlede mat 

леш apeu E esdek 3U UBAIS CUVE G0V/+BAV/VP/VA Z 9рхаида/сохулЕохрЕохат- `t GIAL Ш 
урш /рз 'E уй Û ‘2 SP 180341 11 

деш GOA Z EPY L вр eA чеш zey 2 OPH беш ZIA ZZA À 
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2 puan, Şh2 den sonta gelecek 
hamlenin bu olduğu çok açık. 


Ke7 


1 puan. 
HA. „Ёсб 
„УЫЗ 

2 puan. 25. Ахеб oynadıysanız 5 
puan çıkarın. Güzelim atı işe yaramaz 
fille değişmek akıl alır gözükmüyar 


2 puan 
26. „У® 
27. Куун» 


1 puan, 


27, Ax 

28. Ууз 

3 puan. 28. Ай пе yanıt verir- 
siniz? 

29, Адо» хдо 30, хе? дхћ 51. 
Ухсб değişimdeki kazancı görürseniz 
2 puan daha ekleyin 

2) b5 

29. Vi 

4 puan. Bu öldürücü hamleye 
Siyah daha fazla döyanamaz. 


3 puan, Bitirmek için temiz bir 
yol, 


30. „.„КХІ7 oynanırsa 31, Лабе 
veziri kazanır dolayısıyla siyah terk 
eder, 

Puanlama 

63-71 Büyükusta 


'umuva Oyuncusu 
çlü Oyuncu 
11-20 Dikkatli Oyuncu 
0-10 Satrang Meraklısı 


пы ve Tekisik 


Fenton 
К fesilbilimci olan 

= ын babasıyla birlikte 
2. КЩ Wyoming'e ilk gittiğinde 
| — kendini ait olmadığı 
“ bir yerdeymiş gibi hisseder. 


uçurtmadan 


` Ancak esrarengiz 
rin fare doğurduğu, dinozor ayak izi fosillerinin 
urbağalardan elde bulunmasıyla birlikte 
dedektifliğe meraklı Fenton için 
herşey değişir. 


Ya da Marslıların gezegenlerini 
b su kanallarıyla donattığını... 
Belki size saçma ve inanılmaz geliyor. 
“Olamaz!” diyorsunuz. 
Ama bunlara inanıldığı dönemler de 
olmuştu; üstelik oldukça parlak, 
çalışkan bilimciler tarafından 


Üzerinde yaşadığımız Dünya'yı 

her yönüyle biliyor muyuz? 
Çevremizdeki dağlar, akarsular ve 
diğer yeryüzü şekilleri nasıl oluşmuş? 


оў 
р | | 1 т е Ayaklarımızın уа da denizin altındaki 


dünyanın farkında mıyız? 
Gecelerimizi aydınlatan Ay'ı, 
4 › bize uzaydan göz kırpan yıldızları 
yanıt bulmakla görevlendirildiği veya Güneş'in çevresinde 
pek çok soru vardı. bizimle birlikte dönen 
Örneğin, diğer gezegenleri 


Dünyalı yaratıklar nasıl oluşuyorlardı? 
Dünyalı yaratıkları birbirlerinden 

böylesine farklı yapan şey neydi? 
Şimdi bulundukları duruma nasıl 


ne kadar tanıyoruz? 


gelmişlerdi? 

Skreeg 402'nin 

Dünya'yı ve Dünyalıları Çalışma biçimi" 

keşfetme çabasından çok şaşırtıcı olan уйсу: Junuz 

biz Dünyalıların yüzlerce değişik işin hepsini 

öğreneceği çok şey var aynı anda yapmak zorundadır. A 
Vücudunuzun en önemli işlerini nasıl popüler 
yaptığını görüp anlamanız için bilim 
her biri özel bir işlevi yerine getiren kitapları 


makineler tasarladık. çocuk kitaplığı 


uz dünyasının yeni yıldızı 


Arçelik 5040 No Frost! 


Arçelik teknolojisi estetik ve teknik açıdan kusursuz bir yıldız daha yarattı 
Arçelik 5040 No Frost! Yeni yıldızın özelliklerinden birkaçı 
elektronik kontrol 


Multi-flow ө Full 


Şok dondurucu 
Şık cam raflar @ Get 


Dışardan kumanda edilen elektronik panel 
Sesli kapı açık ikazı # Sebzelik nem kontrolü 
hacim... Arçelik 5040 No frost, modern !озаги 
estetik açıdan kusursuz. Bi ü 


